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Krzysztof Ficon?

Japonii

Wplyw fali portowej ,tsunami-2011” na gospodarke morska

Dynamika i globalne nastepstwa fali
tsunami

Tsunami, cho¢ w jezyku japonskim oznacza
doktadnie fale portowa, (tsu - port, przystan; nami -
fala), w rzeczywistoSci jest to fala oceaniczna, wy-
wotana podwodnym trzesieniem ziemi, wybuchem
podwodnego wulkanu, badZ osuwiskiem ziemi na
dnie oceanu lub dzieleniem sie lodowcéw. Moze tez
by¢ spowodowana upadkiem meteorytu do oceanu.
Fale tsunami rozchodza sie pierscieniowo od miej-
sca jej wzbudzenia. Na pelnym morzu przejscie fali
tsunami, poruszajgcej sie z wielka predkoscig (do
900 km/h), moze by¢ nawet niezauwazone, ponie-
waz dtugos¢ tych fal dochodzi do kilkuset kilome-
tréw, ale ich wysoko$¢ nie przekracza kilkudziesie-
ciu centymetrow.
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Zrédto: P.T. Bogdanowicz; Tsunami - potwér z gebin...

1 Prof. dr hab. Krzysztof Ficon, Akademia Marynarki Wojennej, Wydziat
Dowodzenia i Operacji Morskich.

Dopiero w strefie brzegowej, gdzie podlega
wypietrzeniu na podnoszacym sie dnie morskim
moze ona osiggna¢ wysokos¢ kilkudziesieciu me-
tréw niszczac wszystko co napotka na swojej dro-
dze, zwlaszcza nadbrzezne miejscowosci. Najcze-
$ciej wystepuje w basenie Oceanu Spokojnego. Mo-
ze osiggac brzeg jako: famigca sie fala, Sciana wody,
zalanie podobne do przyptywu.

Trzesienie ziemi o magnitudzie 9 stopni
w skali Richtera, jakie miato miejsce 11 marca 2011
roku o 5:46:23 czasu UTC, (14:46:23 czasu miej-
scowego) w péinocno-wschodniej czeSci Japonii
nalezato do najwiekszych od 140 lat trzesien ziemi,
jakie odnotowano od czasu rozpoczecia rejestracji
aktywnosci sejsmicznej w tym kraju. Byto to czwar-
te co do wielkosci na $wiecie od chwili rozpoczecia
rejestracji pomiaréw, ex aequo z trzema innymi
trzesieniami ziemiz.
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2 Trzesienie ziemi, ktére nawiedzito Japonie 11 marca jest na czwartym
miejscu pod wzgledem sity kataklizmu od 1900 roku. Trzesienie ziemi
w Chile z roku 1960 miato 9,5, w 1964 r. na Alasce 9,2, w 2004 r. na
Sumatrze 9,1, w 1952 r. na Kamczatce 9,0 stopni w skali Richtera. Jest
ono poréwnywalne z chilijskim z lutego 2010 r.
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Hipocentrum potoZone byto pod dnem morza,
na gtebokosci 25 - 32 km. okoto 130 kilometréw na
wschéd od pdétwyspu Oshika na wyspie Honsiu,
Najsilniejszy wstrzas byt poprzedzony serig mniej-
szych o maksymalnej sile dochodzacej do 7,2 stopni
w skali Richtera w dniu 9 marca, ktoérych epicentra
znajdowaly sie w odlegtosci ok. 40 km od epicen-
trum z 11 marca. Trzy wieksze wstrzasy 9 marca
osiagnety site 6,0 skali Richtera. Dnia 11 marca za-
notowano szereg wstrzgséw: poczatkowy o sile 9
0 godz. 14:46 czasu lokalnego, kolejny o sile 7,0
015:06, 7,4 o 15:15 oraz 7,2 o 15:26. Ponad sto
wstrzaso6w wtérnych o sile 4,5 skali Richtera lub
wiekszej odnotowano tego dnia na terenie niemal
calej Japonii.
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Naturalnym nastepstwem trzesienia ziemi
pod dnem oceanu byty potezne, ponad 10-metrowe
(w niektérych miejscach siegajace nawet 29 metra)
wysokosci fale tsunami, ktére uderzyty w niemal
cale wschodnie wybrzeze Japonii, zalewajac porty
morskie, strefy przemystowe, miasta, wioski, farmy,
pola uprawne i nadbrzezne lasy regionu Tohoku. Na
réwninach woda morska wdarta sie na 10 km
w glab ladu4, natomiast w innych rejonach bariera-
mi dla tsunami byty klify, gory i wyzyny.
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Rys. 2. Uproszczone schematy pokazujqce 5 przyczyn powstania tsunami

Zr6dto: P.T. Bogdanowicz; Tsunami - potwér z gtebin...

Na minute przed najwiekszym wstrzasem 11
marca specjalny japonski system ostrzegania, od-
bierajacy sygnaty z ok. 1000 sejsmograféw na tere-
nie kraju, spowodowat nadanie informacji alarmo-
wej w transmisjach telewizyjnych. Uchronito to
wielu Japonczykéw od nieprzewidywalnych konse-
kwencji.

Juz po ustapieniu jeden z kolejnych powaz-
niejszych wstrzasow o sile 6,7 stopnia Richtera za-
notowano 12 marca o godz. 3:59 czasu lokalnego.
Hipocentrum znajdowato sie na gtebokosci 10 km
w prefekturze Niigata, w zachodniej cze$ci wyspy
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3 Zdaniem naukowcéw z Narodowego Instytutu Geofizyki i Wulkanolo-
gii marcowe trzesienie ziemi u wybrzezy Japonii, przesuneto o$ Ziemi
o co najmniej 10 cm. Natomiast NASA twierdzi, ze skrocit takze sie
dzien o 1,6 mikrosekundy. Trzesienie ziemi przesuneto tez Honsiu o 2,4
m, a ptyty tektoniczne obnizyty sie o ponad 18 metrow.

4 Najbardziej tragiczne fale tsunami wywotane trzesieniem ziemi o sile
9 stopni w skali Richtera miato miejsce 26 grudnia 2004 roku w poblizu
wschodnich wybrzezy Sumatry. Tsunami o niespotykanej dotychczas
sile pochtoneto ok. 294.000 ofiar niemal wzdtuz catego wybrzeza Oce-
anu Indyjskiego. Niektére wyspy na Filipinach i Indonezji zmienity
swoje potozenie nawet o 20 m. Na wschodnim wybrzezu Afryki odno-
towano 125 ofiar $miertelnych, a jego skutki byty odczuwalne az na
Spitzbergenie i zakotysato wodami podziemnymi w Europie, powodu-
jac zmiane ich poziomu az o 60 cm lustra wody.
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W wyniku tsunami najbardziej ucierpiaty ta-
kie miasta, jak: Natori, Ishinomaki, Kamaishi, Ofuna-
to, Miyako, Minamisanriku, Kesennuma i Rikuzen-
takata. Miejscowosci te zostaty niemal zréwnane
z ziemig. Mniejsze (cho¢ takze powazne) szkody
odniosty Hachinohe i Sendai (gtownie wschodnie
dzielnice). Wstepnie liczbe ofiar oszacowano na ok.
15 tys. os6b i tylez samo uznano za zaginione. Da-
chu nad gltowa zostato pozbawionych ponad 550
tys. mieszkancéw rejonéw nadbrzeznych. Straty
materialne w rejonie katastrofy szacowano na po-
ziomie ponad 240 mld USD.

Po tym trzesieniu USGS wydato komunikat
ostrzegawczy przed tsunami dla wszystkich wysp i
wybrzezy na Pacyfiku, w tym dla Rosji, Australii,
Nowej Zelandii i Ameryki Potudniowej. Przed tsu-
nami ostrzegata réwniez Miedzynarodowa Federa-
cja Stowarzyszen Czerwonego Krzyza i Czerwonego
Potksiezyca. Wedtug przedstawicieli tej organizacji
mozliwa fala powodziowa byta na tyle wysoka, ze
niektére wyspy mogly zostaé dostownie zalane.
Obawy te na szczeScie nie potwierdzity sie, a fala
byta duzo nizsza niz zakladano. Jednak ponad
dwumetrowe tsunami w USA w stanach Oregon i
Kalifornia spowodowato straty oceniane na 10 min
dolaréw, natomiast na Hawajach zostata zniszczona
infrastruktura publiczna o warto$ci 3 mln dolaréw
(a straty we wilasnosci prywatnej oszacowano na
dziesigtki milionéw dolaréw). Fala spowodowata
$mier¢ jednej osoby w Indonezji oraz w Kalifornii.
Fala tsunami przeszta przez Pacyfik w ciggu niecatej
doby. Po okoto 21 godzinach osiggneta zachodnie
wybrzeze Ameryki Potudniowej.

Potencjal gospodarczy Japonii

Zadziwiajaca swoimi osiggnieciami caty $wiat
Japonia lezy u wschodnich wybrzezy Azji, na 4 du-
zych wyspach - Hokkaido, Honsiu, Kiusiu i Sikoku
oraz prawie 4000 drobnych wysepek. Powierzchnia
Japonii wynosi 377,8 tys. km2, a zamieszkuje ja
127,3 miln ludzi i z produktem krajowym brutto
5.392 bln $ jest aktualnie 3 potega gospodarcza
Swiata - po USA (14.624 bln $) i Chinach (5.758 bln
$). Japonia jest krajem wybitnie morskim o wielkich
tradycjach i ogromnym potencjale gospodarki mor-
skiej. Na jej wybrzezach znajduje sie ok. 3.000 por-
tow i przystani rybackich (dla poréwnania w Polsce
- 13). Cztery najwieksze wyspy stanowigce trzon
kraju ciagna sie tukiem o dtugosci 2200 km z pét-
nocnego wschodu na potudniowy wschéd.

Archipelag Wysp Japonskich to wynurzony
grzbiet podwodnego tancucha goérskiego, ktoéry po-
wstat w wyniku zderzenia ptyt litosfery. Caty obszar
wschodnich wybrzezy Azji jest aktywny sejsmicz-
nie. Wystepuja tu czeste trzesienia ziemi i liczne
wulkany. Wiaze sie to z potoZeniem archipelagu

w tzw. okotopacyficznej strefie ognia. Na wyspach
znajduje sie prawie 200 wulkanéw, z czego 46 prze-
jawia stala aktywno$¢. Wiekszos¢ wulkanow tworzy
stozki, z ktérych najstynniejszy jest, bedacy symbo-
lem kraju, Fudzi - najwyzszy punkt w Japonii (3776
m.n.p.m). W Japonii rocznie notuje sie prawie 5 tys.
wstrzasow sejsmicznych. Niektore z nich maja wiel-
ka site i powoduja wielkie zniszczenias. Wielkim
niebezpieczenstwem sg podmorskie trzesienia zie-
mi, wywotujace fale morskie zwane tsunami, do-
chodzace do 35 m wysokosci. Fale te, ptynac z szyb-
koscig 200 m na sekunde, uderzaja o wybrzeza, za-
lewajac je i wyrzadzajac ogromne szkody.

Duza rozciggto$¢ potudnikowa sprawia, ze
w Japonii wystepuja trzy typy klimatu monsunowe-
go - od po6tnocny mamy klimat umiarkowany mon-
sunowy, i dalej monsunowy ciepty, a na potudniu
podzwrotnikowy. Na catym obszarze Japonii wyste-
puja duze opady (Srednia 1858 mm/rok) - co jest
zwigzane z wyspiarskim potozeniem kraju, a kraj
znajduja sie na trasie tajfunéw ktore na oceanie
wywotujg ogromne fale, a na ladzie wyrzadzaja du-
ze szkody.
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Rys. 3. Japonia na mapie Swiata i jej podziat
administracyjny
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Japan_sea_m
ap.png

Klimatyczne zréznicowanie wptywa na boga-
ta i ro6znorodng szate roslinng. Obszary potudniowe
zajmuja podzwrotnikowe, wiecznie zielone lasy.
Natomiast w czeSci srodkowej i pétnocnej wystepu-
ja lasy mieszane, ktore przechodza w lasy iglaste.
Lasy zajmuja az 68% powierzchni kraju i odgrywaja
duza role w gospodarce kraju. Jednolita pod wzgle-
dem narodowoS$ciowym ludno$¢ jest rozmieszczona
nier6wnomiernie, na co wpltywa gléwnie rzezba
terenu oraz uwarunkowanie historyczne zwigzane
z osadnictwem. Najwieksze skupienie ludnosci wy-
stepuje w pasie nadmorskim zwanym Japonskim
Megalopolis (Nippon Megalopolis), rozciggajacym

5 Jednym z najtragiczniejszych bylo trzesienie ziemi 1 wrzesnia 1923
roku, ktdre objeto réwnine Kanto na wyspie Honsiu. Zgineto wtedy
okoto 100 tys. oséb.
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sie w nabrzeznym pasie wyspy Honsiu. Uzytki rolne
zajmujg tylko 14,3% powierzchni kraju, a gtéwna
uprawa jest ryz oraz warzywa, owoce i herbata.
Istotnym uzupetieniem bilansu zywnosci jest ry-
botéwstwo morskie oraz wzorowa uprawa morza.
W potowach morskich Japonia zajmuje 3 pozycje na
Swiecie, a spozycie ryb wynosi ok. 60 kg rocznie na
mieszkanca.

Gospodarka Japonii jest bardzo wydajna,
zréznicowana i konkurencyjna w $wiatowych ran-
kingach produktywno$ci. Japonia posiada wysoko
wykwalifikowana site robocza oraz wysoki poziom
oszczednosci i inwestycjis.

Japonia cho¢ nie ma znaczacych zasobéw su-
rowcOw mineralnych, mimo to jest Swiatowym pro-
ducentem wysoko przetworzonych towarow,
w ktérych zawarta jest przede wszystkim technolo-
gia know-how. W japoniskim "cudzie gospodarczym"
wielkg role odegraly tradycyjne postawy samych
Japonczykéw - sumiennos$¢, zdyscyplinowanie, pra-
cowito$¢, rodzinne przywigzanie do miejsca pracy
oraz polaczony z nim system dozywotniego zatrud-
nienia. Nalezy réwniez podkresli¢ wysokie kwalifi-
kacje zawodowe pracownikéw.

Gléwna role w gospodarce japonskiej odgry-
wajg wielkie, miedzynarodowe koncerny, do kto-
rych naleza m.in. NTT Docomo i Nippon Telegraphe
- ustugi telekomunikacyjne, Nissan Motor, Honda
Motor, Toyota Motor- przemyst motoryzacyjny
oraz Canon - przemyst precyzyjny. Oprocz wielkich
i nowoczesnych przedsiebiorstw wazng funkcje
spelniaja mate i $rednie, czesto rodzinne zaktady
przemystowe kooperujace z duzymi firmami. Do-
starczajg one okoto 60% wartoS$ci produkcji prze-
mystowej. Bezrobocie jest niewielkie i siega 6%
og6tu ludnosci aktywnej zawodowo (2008 r.).

Struktura produktu krajowego brutto w Japo-
nii jest typowa dla krajéw wysoko rozwinietych,
a ustugi przynosza najwyzsze dochody. Handel za-
graniczny, ze wzgledéow naturalnych prowadzony
wylacznie droga morska ma dla Japonii podstawo-
we znaczenie, gdyz gospodarka kraju korzysta pra-
wie w cato$ci z surowcow importowanych. Aby su-
rowce te dotarty do wyspy, Japonia rozbudowata
sie¢ portow i stworzyta wielka flote morska (Tabela
1).

6 Gospodarka Japonii w latach 1968-2010 byta druga po Stanach Zjed-
noczonych, a obecnie jest trzecig wyprzedzong dopiero co przez Chin-
ska Republike Ludowa gospodarka $wiata, na poziomie okoto 5,4 bln
USD pod wzgledem produktu krajowego brutto (nominalny), trzecia po
USA i Chinach po uwzglednieniu parytetu sity nabywczej. Pracownicy w
Japonii s3a na 19. miejscu pod wzgledem PKB na 1 godzine pracy. Z
Indeksu Big Maca wynika, ze ptace w Tokio s3 najwyzsze wsréd gtow-
nych miast §wiata.
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Tabela 1. Wybrane wskazniki gospodarki japonskiej

Japonia Powierzchnia Ludnos¢ Gestos¢
377,8 km2 126,7 min 336 os/km2
PKEB PKB PKB/1m.
5.108 bln $ 40.189 §/1m.
Produkcja Energii Stali Miedzi Cementu
958 TWh 118,7 min t. 1,510 tys. t. 69.9 min t.
Import Eksport
MHZ 762,6 mld $ 782,0 mld $
L, . Kobiety Srednia kob. Srednia mez.
Wiek Sredni. | 551 /1100m. 85 lat 78 lat
. Tokyo Osaka Nagoja
Aglomeracje 37,7 mln m. 17,4 mln m. 8,8 mln m.
Ziemia Uzytki rolne Lasy Pozostate
13,7% 65,2% 21,1%
Zatrudnienie Rolnictwo Przemyst Ustugi Bezrobocie
4,4% 27,9% 67,7% 4,8%
Energetyka Cieplne Wodne Atomowe Pozostate
60% 9% 29% 2%
Koleje [km Drogi [km Autostrad
Transport 6,3/1]00[km]2 239/%0[0kr112 7.560 kmy
Eacznosé Stacjonarne Komérki Internet
374/1.000m | 869/1.000m | 715/1.000m
Rybotéwstwo | Porty ryb. Lodzie ryb. Potowy Spozycie
morskie >3.000 416 tys. 10 mln ton 70kg/rok
Transport | Porty handl. Statki tow. Stoczn.prod.
morski >50 702 >75
Obroty Nagoja Chiba Jokohama
portowe 2182 mint. 165,1 min t. 141,7 min t.

Zrédto: Rocznik statystyczny GUS 2010.

Japonia jest najwiekszym producentem i eks-
porterem samochodéw osobowych, w produkcji
ktorych $wiatowy sukces odniosty takie firmy jak
Toyota, Nissan, Mitsubishi, Honda, Mazda, Suzuki
czy Subaru. Réwnie silng pozycje maja motocykle
wielkiej czwoérki, w sktad ktorej wchodza Kawasaki,
Yamaha oraz Suzuki i Honda. Natomiast pozostaty
przemyst motoryzacyjny obejmujacy produkcje
autobus6éw i ciezaréwek jest domeng firm Isuzu,
Hino oraz Mitsubishi. Japonia dominuje takze
w produkcji statkow, skupiajac prawie 40% wodo-
wanych rokrocznie jednostek. Przemyst okretowy
na czele z najwiekszg stocznig $wiata w Osace i Na-
gasaki jest reprezentowany przez IHI, Kawasaki,
Mitsui oraz Mitsubishi.

Kraj ten nalezy do gtéwnych producentéw
energii elektrycznej, a jego udziat w produkcji wy-
nosi 7,4%, co daje trzecie miejsce na §wiecie.

Kraj Kwitnacej Wisni jest dzisiaj $wiatowym
potentatem w produkcji mikroprocesoréw oraz
innych uktadéw scalonych, kalkulatoréw, urzadzen
cyfrowych, laserowych i telekomunikacyjnych, elek-
troniki uzytkowej, sprzetu medycznego oraz in-
strumentéw muzycznych. Najlepszym potwierdze-
niem wysokiej pozycji Japonii w tej branzy jest licz-
ba powszechnie znanych marek, takich firm jak:
Sony, Hitachi, Sharp, Nikon, Konica, Toshiba, Sanyo,
Matsushita (Panasonic, JVC), Ricoh, Funai, Fujitsu,
Minolta, NEC, Olympus, Casio, Citizen, Canon, Epson,
Onkyo, Yamaha, Pentax, Kyocera, TDK, Kenwood
a ostatnio takze Honda (robotyka).
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Najwieksze gospodarki
swiata pod wzgledem PKB
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Rys. 4. Potega gospodarcza Japonii w liczbach
http://www.money.pl/gospodarka/wiadomosci/artykul/katastrofa...

Japonia jest krajem o bardzo dobrze rozwinie-
tej infrastrukturze komunikacyjnej drogowej i kole-
jowej. Linie kolejowe tacza kraj przez cata jego dtu-
go$¢, od péinocy na potudnie. Japonskie Koleje (Ja-
pan Railways - |R) sg Swiatowym liderem w rozwoju
techniki transportu kolejowego. Szczytowymi osia-
gnieciami w zakresie automatyki i bezpieczenstwa

odznaczaja sie szybkie kolei Shinkanseny. Gospo-
darka w duzym stopniu zalezy od sprawnie funk-
cjonujgcych portéw, o czym $wiadcza obroty kilku
portéw przekraczajacych przetadunki ponad 100
mln ton rocznie.

Filozofia pracy Japonczykéw w potaczeniu
z protekcjonistyczng polityka rzadu i niewielkimi
wydatkami na obrone (1% PKB) pomogta Japonii
uzyskaé¢ pozycje najpotezniejszego ekonomicznie
panstwa $wiata. Z kultury japonskiej wywodzi swo-
je korzenie logistyczna zasada Just in Time oraz
koncepcja TQM bazujaca na tradycjach japonskiej
sztuki ciaglego doskonalenia i usprawniana wszel-
kich proceséw Kkaizen. Charakterystyczng cechg
ekonomii japonskiej jest taczenie sie dostawcéow,
wytwoércow i dystrybutorow w silnie powigzane
grupy zwane keiretsu.

Bezposrednie skutki trzesienia ziemi i
tsunami

Japonia od wiekéw jest jednym z najbardziej
narazonych na trzesienia ziemi krajow $wiata.
Rocznie dochodzi tam do okoto 1000 wstrzaséow
i dlatego Japonczycy musieli nauczy¢ sie z tym zy¢
i wznosi¢ budynki i konstrukcje odporne nawet na
najwieksze trzesienia ziemi. Niestety niszczycielska
sita tsunami okazata sie znacznie groZniejsza od
rozpoznanych i technicznie mozliwych do zabezpie-
czenia trzesien ziemi.

Trzesienie ziemi, tsunami i bedacy jego kon-
sekwencja incydent nuklearny w elektrowni ato-
mowej Fukushima wywotaty najwiekszy Kkryzys,
jakiego doswiadczyta Japonia w ciggu 65 lat od za-
konczenia Il wojny $wiatowej’. Trzesienie wywota-
Yo siegajgcg 10 metréw fale tsunami. Woda uderzyta
we wschodnie wybrzeze wyspy Honsiu, obracajac w
gruzy cate miasta. Fala podmywata budynki, unosita
ze sobg samochody, zalewata pola uprawne i drogi.
Poczatkowo najgorsze wiadomosci przychodzity
z Sendai w prefekturze Miyagi, na pétnoc od Tokyo,
gdzie tsunami uderzyto najwczesniej. Zywiol pory-
wat kazdego, kto nie zdazyt w pore uciec. Okoto 60-
70 tys. ludzi ewakuowano do prowizorycznych
schronien w Sendai. Fale tsunami porwaty takze
statek, na ktorego poktadzie znajdowato sie ok. 100
0s6b - szczesliwie nikt nie zginat.

W dniu kataklizmu przerwaty prace lotniska,
w tym podtokijskie Narita, gdzie utkwito 13 tysiecy
ludzi. W catej Japonii anulowano 903 krajowych
lotow. Nie kursowato tokijskie metro. Wstrzasy
spowodowaty ok. 80 wielkich pozaréw. Ptomienie
pojawity sie m.in. w rafineriach w Chiba i Ichihara,

7 Wystapienie premiera Japonii Naoto Kana w parlamencie japonskim
w dniu 18 marca 2011. Podczas ktérego ogtosit alarm atomowy, by
utatwi¢ wladzom podejmowanie nadzwyczajnych przedsiewzie¢
w zwiazku z akcjg ratownicza.
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ptoneta przemystowa dzielnica Jokohamy. Elek-
trownie atomowe wylaczyly sie samoczynnie, ale
trzesienie uszkodzito sitownie w Fukushimie. Pre-
mier Japonii oglosil alarm atomowy, by utatwié
wladzom podejmowanie nadzwyczajnych przed-
siewzie¢ w zwiazku z akcja ratownicza.

Kataklizm trzesienia ziemi i tsunami dotknat
bezposrednio 12 z 47 japonskich prefekturs. Naj-
wiecej ofiar byto w prefekturze Miyagi - dane policji
mowity o 15 tys. zaginionych. W przybrzeznym
mie$cie Minamisanriku zagineto 9,5 tys. z ok. 17 tys.
mieszkancéw. Nastepne pod wzgledem strat w lu-
dziach s3g prefektury Iwate i Fukushima. Wiele ciat
prawdopodobnie zostato zmytych przez cofajaca sie
fale do morza, podobnie jak to mialo miejsce po
tsunami na Oceanie Indyjskim w 2004 roku, kiedy
wielu zabitych nigdy nie odnaleziono.
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Najwieksza 30-milionowe megalopolis Tokyo-
Kawasaki-Jokohama-Chiba przezyta paraliz komu-
nikacyjny. Zakorkowane byty drogi, nie kursowato
metro i kolej, wstrzymany byt cywilny ruch lotniczy.
W nastepnych dniach po trzesieniu ziemi i tsunami
brakowato w wielu miastach wody pitnej, baterii,
benzyny, a ulice byty opustoszate. Z powodu braku
pradu zamknieto wiele fabryk, zwtaszcza samocho-
doéw oraz akcesoriow elektronicznych i podzespo-
16w dla wielu fabryk na catym $wiecie. Japonski
rzad podal, Ze dwa miliony gospodarstw domowych
pozbawionych jest pradu, a 1,4 miliona - dostaw
wody biezacej. Okoto 210 tys. ludzi stracito dach
nad gltowa.

Rys. 5. Skala zniszczen fala portowa Tsunami-2011 na wybrzezu Japonii

W pierwszych chwilach po trzesieniu ziemi
oraz tsunami w wielu miejscach wybuchty pozary.
Wedtug doniesient medialnych w samym Tokyo wy-
buchto co najmniej 10 duzych pozaréw. Nastep-
stwem wstrzaséw byt pozar w rafinerii ropy nafto-
wej w mieScie Ichihara nieopodal Chiby. Wiele bu-
dynkow mieszkalnych i publicznych ulegto uszko-
dzeniu lub zawaleniu, tarasujac sasiednie drogi,
a szlaki komunikacyjne staly sie nieprzejezdne. Du-
ze tereny kraju pozbawione byty energii elektrycz-
nej.

8 Cztery najbardziej poszkodowane prowincje wytwarzaty ok. 6 proc.
japonskiego PKB.
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Najsilniejsze w historii trzesienie ziemi w Ja-
ponii unieruchomito kilka elektrowni atomowych.
W wyniku trzesienia ziemi zamknieto 11 z 54 dzia-
tajacych w Japonii reaktoréw atomowych, a 6 z nich
odnotowato powazne problemy techniczne. Jednym
z najbardziej niepokojacych skutkéw Kkataklizmu
byto uszkodzenie potozonej o okoto 250 km na pét-
noc od Tokyo elektrowni Fukushima I, gdzie doszlo
do wybuchéw wodoru w trzech reaktorach. Awaria
systemu chtodzacego zmusita operatora sitowni do
wypuszczenia radioaktywnej pary do atmosfery, co
zmniejszyto ci$nienie w obudowie uszkodzonych
reaktoréw. Z rejonéw sitowni Fukushima Il ewaku-
owano 180 tys. oséb. Japonski premier zezwolit na
wprowadzenie zaplanowanych przerw w dosta-



Logistyka - nauka

wach energii, co ma zapobiec powaZniejszym nie-
kontrolowanym zakitdceniom. Firma energetyczna
Tokyo Electric wprowadzita niespotykane dotych-
czas w kraju racjonowanie energii w otaczajacym
Tokyo regionie Kanto. Przerwy w dostawach, ktére
moga potrwac do kwietnia, majg dotyczy¢ okoto 45
mln ludzi. W kazdym regionie przerwy beda trwaty
trzy godziny dziennie, az do odwotania.

Katastrofa spowodowana tsunami wptyneta
takze na japonska gielde. Juz w pigtek gtéwny in-
deks Nikkei 225 spadt o 1,7% do poziomu 10254
pkt. i tylko koniec sesji uchronit go przed ogrom-
nymi spadkami. Reakcja gietdy tokijskiej w ponie-
dziatek (14 marca 2011) byta natychmiastowa.
Szybko zareagowat indeks Nikkei 225, ktéry spadt
na zamknieciu o 6,18% i wyniost 9620 pkt. Naj-
wiekszg strate odnotowata spo6tka TEPCO, zarzadza-
jaca uszkodzonymi elektrowniami atomowymi w
Fukushimie. Spore spadki dotknety réwniez japon-
skie koncerny samochodowe: Toyota, Nissan i Hon-
da. Na gietdach $wiatowych mocno taniaty akcje
globalnych firm ubezpieczeniowych i reasekuracyj-
nych, ktére moga ponies¢ straty. Najwiecej stracity
ubezpieczyciele Munich Re i Allianz. W ocenie spe-
cjalistycznej firmy AIR Worldwide, koszty katakli-
zmu dla towarzystw ubezpieczeniowych wyniosg
34,6 mld dolaréw®.

Przerwane lancuchy dostaw do Japonii

Do ludzkiej tragedii (ponad 14 tys. ofiar) nisz-
czycielskiego tsunami nalezy zaliczy¢ takze ogrom-
ne szkody i straty w gospodarce narodowej Japonii,
a zwlaszcza w gospodarce morskiej wzdtuz japon-
skiego wybrzeza na po6tnoc od Tokyo. Najbardziej
ucierpiat transport morski i nadbrzezne systemy
transportu ladowego (samochodowy, kolejowy
i lotniczy), rozlegta infrastruktura przemystowa, w
tym sektor stoczniowy i budownictwo mieszkanio-
we. Rownie ogromne szkody tsunami spowodowato
takze w rolnictwie, gospodarce zywnos$ciowej i aqu-
akulturze morskiej rejonéw zniszczonych przez fale
tsunami.

Tymczasem ze wzgledu na wyspiarski charak-
ter Japonii niestychanie wazng role w jej gospodar-
ce odgrywa wiasnie transport morski. Aktualnie
cala flota handlowa Japonii liczy 702 statki i nalezy
do najwiekszych na swiecie. Flota jest ztoZona m.in.
z: 18 kontenerowcow, 39 drobnicowcdéw, 4 chtodni-
cowcow, 16 liniowcow i 136 masowcow. Trasy
wodne s3 bardzo wazne tak samo w przewozach
artykutéw eksportowanych jak i importowanych.
Najwiekszymi japonskimi armatorami sg: Mitsui czy

9 Suma 34,6 mld USD jest to mniej wiecej tyle, ile wszystkie towarzy-
stwa ubezpieczeniowe musiaty zaptaci¢ za katastrofy na caltym $wiecie
w catym 2010 roku.

Nippon Yusen. A najbardziej eksploatowane s3 szla-
ki, ktore tacza Japonie ze Stanami Zjednoczonymi,
Europg oraz Zatoka Perska.

Wedtug agencji Reuters, niektére z japonskich
portéw z powodu znacznych szkéd jakich doznaty
w czasie trzesienia ziemi i tsunami byty nieczynne
prawie przez miesigc. Japonskie porty obstuguja az
7% produkcji przemystowej kraju, ponadto ich
.bezczynnos$¢” zaktdcaja globalne tancuchy dostaw,
co powoduje miliardy dolaréw strat. Dla zeglugi,
ktéra zostata najbardziej dotknieta skutkami kata-
strofy jest to o tyle istotne, Ze zniszczone porty ob-
stugiwaty tadunki najwiekszych firm produkcyj-
nych.

Tylko porty w Tokyo i na potudnie od stolicy
Japonii zostaty zamkniete czasowo, aby oszacowac
straty i teraz dziatajg w miare normalnie, ale nawet
ten krotki okres zamkniecia w nich operacji moze
kosztowac¢ Japonie ponad 3,4 mld USD. Natomiast
porty na péinocno-wschodnim wybrzezu: Hachino-
he, Sendai, Ishinomaki i Onahama zostaly tak po-
waznie uszkodzone, ze nie oczekuje sie ich powrotu
do pracy wcze$niej niz za 2-3 miesigce, a by¢ moze
i dtuze;.

Port w Hachinohe zapewnial dostawy pro-
duktéw paliwowych do lokalnej floty rybackiej i
amerykanskich instalacji wojskowych w Japonii i
Korei Potudniowej, a Sendai obstuguje surowce i
potprodukty dla przemystéw chemicznego i maszy-
nowego. Na cale szczescie w porcie Chiba nie ucier-
piaty terminale do przetadunku LNG i ropy nafto-
wej, podobnie w dziewigtym co do wielkosci porcie
kontenerowym - Kashima. Pozostate porty byly
uszkodzone w niewielkim stopniu, w tym Hitachi-
naka, Hitachi, Soma, Shiogama, Kesennuma, Ofuna-
to, Kamashi i Miyako, a ich naprawa i przywrécenie
pelnej sprawnosci eksploatacyjnej trwato ok. mie-
sigca. To wazne dla japonskiej gospodarki bo te
porty obstuguja dostawy catej gamy produktow
spozywczych, metali kolorowych do produkcji sa-
mochodow i produktéw z drewna.

Wedtug wstepnych ocen uszkodzeniom ulegty
takze statki, w tym 3 wielkie panamaxy (80.000
ton.) bedace wilasnoscia Kawasaki Kisen Kaisha i
jeden obstugiwany przez Mitsui OSK Lines. Od
pierwszych dni rozpoczeto w catej Japonii szacowa-
nie uszkodzen infrastruktury portowej, gdyz jest to
niezbedne do otrzymania odszkodowan z tytutu
ubezpieczen oraz réznych form pomocy publiczne;j,
a takze otrzymania potrzebnych produktéw i mate-
riatéw do ich odbudowy.
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Rys. 6. Zniszczenia taboru pltywajacego floty japonskiej

Najbardziej groZzne dla gospodarki japonskiej
(pracujacej tradycyjnie w systemie Just in Time)
bytoby przerwanie miedzynarodowego tancucha
dostaw, szczeg6lnie dostaw ropy. Spowodowatoby
to powazne zatory w portach, nie tylko japonskich.
Ze wzgledu na zatory w portach japonskich na prze-
tomie marca i kwietnia niektére partie transporto-
wanej do Japonii ropy byty roztadowane w Indiach
i innych krajach azjatyckich, a do Japonii trafity juz
gotowe produkty ropopochodne.

W potowie kwietnia 2011 roku powstat pro-
blem bezpieczenistwa statkéw powracajac m.in. do
Europy z Japonii z okolic Fukushimy. Istniato bo-
wiem duze prawdopodobienstwo, ze mogly one
ulec radioaktywnemu skazeniu. Skazony moze
by¢ kadtub, tadunek i woda na pokladzie, a takze
zatogall. Zgodnie z miedzynarodowymi przepisami
portowymi i Kodeksem Morskim port morski musi
zagwarantowac najwyzsze bezpieczenstwo wszyst-
kim podmiotom korzystajacym z jego ustug.

10 Juz 13 marca do péinocno-wschodnich wybrzezy Honsiu dotart
amerykanski lotniskowiec USS ,Ronald Reagan”, ktéry miat uczestni-
czy¢ w akcji niesienia pomocy humanitarnej dla najbardziej poszkodo-
wanej ludno$ci oferujac kwalifikowang pomoc medyczng i sprzet ra-
tunkowy. Niestety okazato sie, ze z powodu radioaktywnej chmury
pochodzacej z uszkodzonych elektrowni Fukushima cztonkowie zatogi
otrzymali w godzine dawke napromieniowania dopuszczalng przez rok
i dlatego natychmiast zostat wycofany na bezpieczng odlegtos¢.
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Przyktadowo Zarzad Portu w Hamburgu wraz
z policia celng i krajowym  resortem
spraw wewnetrznych opracowat awaryjny plan
postepowania z takimi jednostkami. Kontrole tych
statkbw powierzono odpowiednio wyposazonej
stuzbie celnej. Z kolei dyrekcja najwiekszego portu
w Europie, Rotterdamu, wymaga od armatorow
gwarancji na piSmie, ze statki nie uleglty w Azji ra-
dioaktywnemu skazeniu. Na miejscu przeprowa-
dzane beda dodatkowe inspekcje portowe i kontro-
le sanitarne poziomu skazenia kontenerowcow
i samych konteneréw.

Dla organdéw zajmujacych sie bezpieczen-
stwem portow morskich i stuzb wykonawczych
okazala sie to bardzo trudna sprawa. Przede
wszystkim brak byto jakichkolwiek doswiadczen
praktycznych oraz przepiso6w formalnych reguluja-
cych na skale miedzynarodowg te kwestie. Pojawity
sie nawet glosy zamykania europejskich portéw
morskich dla statkdw powracajacych z Japonii.
Ostatecznie statki powracajace z Japonii, w szcze-
gblnosci z rejonéw narazonych na skazenie promie-
niotwdrcze przechodza dodatkowe inspekcje sani-
tarne w portach docelowych w zakresie bezpie-
czenstwa radiacyjnego, co dos¢ istotnie komplikuje
procesy obstug portowych, zwieksza czas postoju
statku, a w przypadku badania tadunkéw kontene-
rowych podnosi koszty operacji portowych. Takie
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rozwigzanie pozwolito na utrzymanie ciggtosci
i odpowiedniej dynamiki dalekowschodnich tancu-
chow dostaw, od ktérych w duzej mierze zalezy
rytmicznos$¢ i ciagtos$¢ produkcji, zwtaszcza w euro-
pejskim przemysle motoryzacyjnym, precyzyjnym
i komputerowym.

Rekordowo silne trzesienie ziemi i tsunami,
ktére 11 marca spustoszyty region Tohoku na pot-
noc od Tokyo, oszczedzity wiekszo$¢ fabryk samo-
chodéw w Japonii, ale uderzyty w kooperantéw
i dostawcow koncernow.

Rys. 7. Przerwane lancuchy infrastruktury portowej w marcu 2011.

Ogromne zniszczenia infrastruktury komuni-
kacyjnej i przemystowej na potnocny-wschéd od
Tokyo, awaria elektrowni atomowej w Fukushimie i
zwigzane z tym silne ograniczenia w dostawach
pradu oraz kryzys energetyczny niemal w catej Ja-
ponii, po dzien dzisiejszy utrudniajg funkcjonowa-
nie gospodarki japonskiej, a restrykcje dotykaja
wszystkich jej gatezi i sektoréw. Dla reszty Swiata
chyba najbardziej spektakularne sg zaktécenia logi-
stycznych tancuchéw dostaw w przemysle motory-
zacyjnym. Dotycza one w mniejszym stopniu pro-
dukcji finalnej japonskich gigantow samochodo-
wych takich jak: Toyota, Honda, Nissan, Mitshubisi
czy Mazda, a w wiekszym dostaw materiatéw ko-
operacyjnych, czesci i podzespotéw, zwlaszcza elek-
troniki uzytkowej dla wielkich montowni nie tylko
marek japonskich, ale takze rodzimych w USA
i w Europie.

Producenci musieli zatrzymywac linie montazowe
w fabrykach samochodéw z powodu niedoboru
czesci do produkcji aut oraz probleméw z transpor-
tem i dostawami energii.

W kwietniu produkcja aut w japonskich fa-
brykach Toyoty byta o 75% mniejsza niz przed ro-
kiem, aglobalna produkcja koncernu zmalata
0 48%, liczac rok do roku - ogtosit w pigtek naj-
wiekszy producent samochodéw w Japonii. Straty
licza tez inne koncerny. Honda w kwietniu zmniej-
szyta produkcje aut w japonskich zaktadach o 81%,
liczac rok do roku, a na calym $wiecie wyproduko-
wata 53% aut mniej niz przed rokiem. W japonskich
zakladach Nissana produkcja spadta w kwietniu
0 49%, a na $wiecie - 0 22%. Jednak Toyota i Nissan
zapowiadajg, ze juz od czerwca produkcja w ich
japonskich fabrykach bedzie wraca¢ do normy, a od
lipca nie bedzie tez ograniczen produkcyjnych
w europejskich fabrykach Toyoty.

Logistyka 5/2011 567




Logistyka - nauka

Starty w przemysle spozywczym i ry-
bolowstwie

Na Japonie przypada ponad 10% $wiatowych
polowdéw ryb i skorupiakéw, ktére stanowig pra-
wie potowe diety Japonczykéw. Srednie roczne
spozycie owocow morza wynosi 70 kg na osobe.
Potawia sie glownie makrele, tunczyki, dorsze,
a wsérod skorupiakéw dominuja kraby i krewetki
oraz ostrygi. Ponadto odtawiane sg gtowonogi oraz
jadalne wodorosty morskie. Podobnie jak w Skan-
dynawii, rybotéwstwo japonskie od zawsze specja-
lizowato sie w potowach wieloryb6éw, jednak pro-
testy miedzynarodowych organizacji ekologicz-
nych spowodowaty, ze decyzjg wtadz od 1982 ma-
leje znaczenie wielorybnictwa.

W przybrzeznych wodach Morza Japonskie-
go rozpowszechniona jest hodowla ryb, ostryg,
krewetek i wodorostéw kaiso!l. Chluba i symbolem
japoniskiej hodowli ryb ozdobnych jest pieknie
ubarwiony karp koi. Hoduje sie ponadto pertopta-
wy, co stawia Japonie wsrdd potentatéw dostar-
czajacych perty dla przemystu jubilerskiego. Ja-
poniska strefa potowowa wynosi 200 mil morskich.
W roku 2005 w Japonii byto zarejestrowanych 416
tys. kutrow i todzi rybackich. Potowami zajmuja sie
gtdwnie mate przedsiebiorstwa, a o znaczeniu mo-
rza dla gospodarki kraju $wiadczy liczba portéw
rybackich, ktéra przekracza 3000.

Niszczycielskie tsunami w nadbrzeznych re-
jonach zmyto caty sektor hodowli przegrzebkéw
(matzy Sw. Jakuba, coquilles St-jacques) os$rodki
hodowli oraz aktualnie pracujgcych tam ludzi.
Zniszczenia w potnocno-wschodniej cze$ci Honsiu
s3 juz odczuwalne na Tsukiji — najwiekszym na
Swiecie targu rybnym w Tokyo. W 2009 r. sprzeda-
no tam 544 tys. ton o wartosci 434 mld jenow (5,4
mld dolaréw). W zbiornikach z wodg, czy w skrzyn-
kach ze styropianu, wypetniajacych mate stragany
na rynku Tsukiji nie ma juz zadnej odmiany ptastug,
czarnej skorpeny czy muszli $§limakéw, suchotek,
pochodzacych z prowingji Iwate, Miyage i Fukishi-
ma na péinocnym wschodzie, nazywanych 1acznie
Sanriku. Na targowisku nie ma takze innych mor-
skich smakotykéw z tego regionu, jak np. stynnych
ostryg czy wodorostéw wakame. Oferowane prze-
grzebki pochodza z zachodniego wybrzeza Japonii
ai tak jest ich znacznie mniej. Sprzedawcy z Tsukiji
odnotowujg spadek liczby kupujacych, zwtaszcza
szeféw kuchni z baréw sushi czy restauracji, bo
z kolei do ich lokali przychodzi mniej konsumen-

11 Coraz cze$ciej zamiast potowéw stosuje sie hodowle organizméw
morskich tzw. marikulture. Jest to gtdéwnie hodowla ryb (np. tososi) ale
takze mieczakéw, stawonogoéw i glonéw. Panstwami gdzie marikultura
rozwija sie najprezniej sag Norwegia, Japonia, Chiny i Francja.
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tow, obawiajacych sie m.in. syndromu Fukushimy.
Ulubione przysmaki Japonczykéw czyli ostrygi i
wakame dtugo jeszcze bedg produktami trudnodo-
stepnymi.

0Od czasu trzesienia ziemi i wywotanego nim
tsunami liczba klientéw Tsukiji, lezagcego na nabrze-
zu, u uj$cia rzeki Kanda do Zatoki Tokijskiej, zmala-
ta 0 70%. Zdaniem ekspertow potrzeba bedzie roku
albo nawet wiecej na przywrécenie normalnych
dostaw wielu produktéw. Negatywne skutki tsuna-
mi handlarze rybami z TsuKkiji odczuli jako pierwsi,
a ich rokowania na rychte odrodzenie tego rynku sa
dos$¢ pesymistyczne. Ale problemy wynikajg nie
tylko z prostej zaleznosci popytu i podazy. Niekto-
rzy klienci pytaja o ryby, ktére nie pochodzg z pét-
nocy, bo boja sie skutkéw awarii majac na mysli
skazenie promieniotwércze w Fukushimie. Cho¢
hurtownicy i detaliSci zapewniajg klientéw o wyso-
kim bezpieczenstwie zywnosci, ci jednak drastycz-
nie ograniczyli spozycie. Szczeg6lne konsekwencje
dla eksportu japonskich ryb oraz frutti di mare,
a takze niektorych ptodéw rolnych na rynki catego
$wiata ma awaria elektrowni atomowej Fukushima
i zadanie poSwiadczenia bezpieczenistwa zywnosci.
Witadze chcac oszczedzaé elektryczno$¢ zlikwido-
waly cze$¢ potaczen kolejowych, co ograniczyto
liczbe klientéw, a w samych placowkach gastrono-
micznych brakuje niekiedy pradu i gazu. Gwattowny
wzrost popytu na surowce energetyczne spowodo-
watl przerwy i ograniczenia w dostawach paliw
ptynnych i gazu dla ludnosci. Oczywiscie takie byty
obrazy pierwszych dni po katastrofie, gdyz w miare
uptywu czasu, zgodnie z japoniskim duchem praco-
witosci, odbudowy i ogromna wola przetrwania
sytuacja na rynkach dostaw stopniowo sie normali-
zuje i wracajg stare lepsze czasy. Tym niemniej fala
tsunami pochtoneta tak liczne ofiary w ludziach,
sprzecie i hodowli, Ze Japoniczycy moga by¢ na du-
go pozbawieni dostaw wielu gatunkéw owocow
morza.

Ofiarg wywotanej trzesieniem ziemi wielkiej
fali tsunami, ktéra 11 marca zalata pdinocno-
wschodnie wybrzeza Japonii, padto zamieszkiwane
przez wielorybnikéw miasteczko Ayukawa. Znisz-
czonych zostato 80% domdw, a 400 z 1,4 tys. jego
mieszkancéw zagineto. Przemyst wielorybniczy
w Ayukawie prawdopodobnie juz nigdy sie nie od-
rodzi. Paradoksalnie mozna powiedzie¢, Ze to, co
ekologom i obroficom wielorybéw nie udato sie
przez dziesieciolecia, ocean zrobit w kilka chwil.

Miejscowos$¢ ta byta jedna z czterech w Japo-
nii, ktére mimo miedzynarodowych protestow (za-
kaz komercyjnych potowéw wielorybé6w wprowa-
dzono w 1986 r.) kontynuowaty polowania na wiel-
kie walenie. Rzekomo dla celéw naukowych, cho¢
ich mieso mozna bez problemu kupi¢ w japonskich
sklepach i restauracjach. Tradycja wielorybnicza
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w Ayukawie siega poczatkéow XX w., kiedy ulokowa-
ly sie tam trzy firmy specjalizujgce sie w morskich
polowaniach na wielkie walenie, a ostatnio rynek
zmonopolizowata jedna kompania - Wielorybnicze
Przedsiebiorstwo Ayukawa. Tsunami zniszczyto
magazyny nalezace do firmy, a jej trzy statki fala
porwata w giab ladu i porzucita kilkaset metréw od
brzegu. Prezes tego przedsiebiorstwa Minoru Ito
z zalem stwierdzil, ze zamyka dziatalno$¢ gospo-
darcza i zwalnia wszystkich jego pracownikdéw.
Wiekszo$¢ mieszkancow Ayukawa jest zdania, ze
epoka wielorybnictwa w tym rejonie przeszta juz do
historii.

Podsumowanie - problemy krytyczne

Ostatecznie (sierpien 2011r.) liczba ofiar
$Smiertelnych marcowego trzesienia ziemi i tsunami
w Japonii siegneta 15 tysiecy 680 oso6b. Wedtug
ostatnich danych policji, wcigz nie odnaleziono ciat
4 tysiecy 830 osob. Najwiecej ofiar byto w prefektu-
rach Miyagi, Iwata i Fukuszima na wschodzie kraju.
Straty materialne cho¢ ogromne rzedu 240 mld USD
nie powinny stanowi¢ dla preznej i nowoczesnej
gospodarki japonskiej zbyt wielkiego problemu
w pogoni za $wiatowa czotowka gospodarcza.

Rzad Japonii szacuje, ze catkowity koszt
zniszczen spowodowanych przez potezne trzesienie
ziemi z 11 marca wyniesie od 15 do 25 trylionow
jenow (185 do 308 mld USD)!2, Natomiast Bank
Swiatowy koszty odbudowy gospodarki japonskiej
okresla na sume 235 mld USD i rozktada na okres az
5 lat intensywnych prac. Jednak problemy finanso-
we nie s3 w tym przypadku najwazniejsze. Aby kraj
Samurajow mégt zrealizowal swoje ambitne plany
biznesowe musi upora¢ sie z nowym wyzwaniem,
ktérym jest poglebiajacy sie deficyt energii elek-
trycznej.

Odbudowa kraju i zrujnowanej gospodarki
japonskiej, zwtaszcza gospodarki morskiej, nastgpi
najprawdopodobniej szybciej, niz dzi§ mozna sobie
wyobrazi¢, przygladajac sie medialnym obrazom
zniszczen. Pouczajacych wnioskéw w tym wzgledzie
dostarcza poprzedni japonski kataklizm, trzesienie
ziemi w Kobe z 1995 r. Nie byto tak silne jak tego-
roczne, pociagneto za soba 6.434 ofiar i kosztowato
ponad 100 mld dol. strat materialnych. W latach 90.
XX wieku wystarczyt rok, by wyspiarski przemyst
pracowat juz niemal petng para: import wrocit do
putapu sprzed katastrofy, eksport osiaggnat 85 proc.
swej wczes$niejszej wartosci. Jesli historia powtérzy
sie, to itym razem zdolno$ci produkcyjne japon-
skich fabryk szybko wréca do normy. Swiat czeka
na to niecierpliwie. Wyrafinowane japonskie fabry-
ki sg czesto jedynymi dostawcami zaawansowanych

12 Tygodnik ,Nikkei” — czerwiec 2011r.

technologicznie podzespotéw, od ktérych zalezy
funkcjonowanie tancuchéw produkcyjnych na ca-
lym $wiecie. Najwiekszym atrybutem Japonii
w walce ze skutkami tego straszliwego kataklizmu
jest oprécz narodowych cnét i ogromnej determina-
cji jest gospodarka oparta na wiedzy, ktérej jeszcze
w latach 60. XX wieku byli prekursorami i po dzien
dzisiejszy sa liderami $wiata w zakresie informaciji,
wiedzy i technologii i to wtasnie Japonczycy wyzna-
czaja standardy know-how takze w XXI wieku.

Niektore wskazniki gospodarki opartej na wiedzy,
2005 (USA, Japonia, Unia Europejska)
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Rys. 6. Japonia - liderem spoteczenstwa
informacyjnego

Zrédto: http://www.nbportal.pl/res/infografiki_slownik/
gospodarka_oparta_na_wiedzy.jpg

Oddzielnym i chyba najbardziej krytycznym
i skomplikowanym problemem okazata sie kwestia
bezpieczenstwa energetycznego Japonii po 11 mar-
ca 2011roku. Za sprawg awarii elektrowni atomo-
wej Fukushima dotychczasowy bilans energetyczny
tego kraju zostal powaznie zaktdcony.

Marcowe trzesienie ziemi i gigantyczna fala
tsunami powaznie uszkodzity atomowa elektrownie
Fukushima, zalewajac natychmiast 2 sposréd 6 re-
aktoréw atomowych, a wszystkie zostaly praktycz-
nie wylgczone z dalszej eksploatacji. Dodatkowo
wystepujace skazenie radioaktywne powietrza,
wody i gleby spowodowato konieczno$¢ etapowej
ewakuacji poczatkowo 30, potem 80, a ostatecznie
80 tysiecy ludzi z 30-kilometrowej strefy zagroze-
nia. Ciagle bez prawa bezpiecznego powrotu.
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Rys. 6. Zagrozenia od elektrowni atomowych Fukushima I i Fukushima II

Wypadek, w wyniku ktorego skazone zostaty
tereny wokoét elektrowni, miat takze katastrofalne
skutki nie tylko dla japonskiej energetyki, ale
przede wszystkim dla okolicznych mieszkancéw,
a takze dla rolnictwa, rybotéwstwa oraz turystyki.

Wytaczenie wszystkich 6 reaktoréow elek-
trowni atomowej Fukushima i techniczne wycofanie
jej z dalszej eksploatacji uzytkowej oznacza ubytek
mocy rzedu 34 gigawat (odpowiednik produkcji
wszystkich polskich elektrowni). Taki ubytek ozna-
cza, ze w godzinach szczytu odbudowujgcej sie ja-
ponskiej gospodarce brakowa¢ bedzie 10-20% po-
trzebnej energii elektrycznej. W preznej gospodarce
japonskiej bilans energetyczny musi wyj$¢ na zero -
zeby wiec zastapi¢ wylaczone reaktory jadrowe,
trzeba uruchomi¢ inne Zrédta energii. Najszybszy
efekt zapewnia generatory energii elektrycznej pra-
cujace na ropie i gazie. Japonia wiec bedzie musiata
zwiekszy¢ import strategicznych surowcéw energe-
tycznych, co w obecnych czasach wcale nie jest takie
proste!3. Wzmozony popyt gospodarki japonskiej

13 Daleko idaca pomoc w tym wzgledzie oferuje rzad Federacji Rosyj-
skiej proponujac dodatkowe dostawy do Japonii ropy naftowej, gazu
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spowoduje zapewne dalszy wzrost cen na te surow-
ce energetyczne i to w skali catego $wiata.

Wedtug zgodnych opinii $wiatowej klasy
ekonomistéw i ekspertéw od rynkéw finansowych
z aktualnym kryzysem gospodarczym i chwilowym
zalamaniem sie koniunktury Japonia i jej rzad pora-
dza sobie stosunkowo szybko i nadzwyczaj spraw-
nie, bez korzystania z jakiejkolwiek pomocy finan-
sowej z zewnatrz. Realna odbudowa moze by¢ kwe-
stig nie prognozowanych lat, ale zaledwie kilkuna-
stu miesiecy, jesli tylko uda sie rozwigzac biezacy
kryzys nuklearny i energetyczny. Najwiekszym ka-
pitatem podziwianego na catym $wiecie spoteczen-
stwa japonskiego jest jego wrodzona pracowitos$¢,
ogromna dyscyplina i wielka ofiarno$¢ wyrosta na
bazie wielowiekowych bolesnych doswiadczen kra-
ju na koncu $wiata narazonego od zawsze na niemal
wszystkie kataklizmy naturalne, z ktérymi w wiel-
kiej pokorze radzg sobie od wiekow.

NiezwyKkle pouczajgcym i zarazem pociesza-
jacym doswiadczeniem jest przypadek pewnego
nieztomnego wojta Kotaku Wamura w gminie

skroplonego oraz wegla kamiennego. Takze sama Japonia zamierza
zwigkszy¢ eksploatacje wiasnych zt6z wegla kamiennego o ponad 20%.
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Fudai, ktéry przez prawie 30 lat skromnymi $rod-
kami gminnych finanséw niemal z misyjnym upo-
rem budowatl potezng tame, ktéra na wypadek tsu-
nami miata uratowaé gmine przed $Smiertelng kata-
strofg. W dniu 11 marca 2011 roku gmina Fudai i jej
wszyscy mieszKkancy, cho¢ fala tsunami przelata sie
przez zapore, dzieki tej konstrukcji uratowali swoje
zycie iprawie caty swoj dorobek. W krytycznym
momencie tama zatrzymata piramide tsunami,
atylko nieliczne zaglebienia zostaty lekko podto-
pione. Caty impet tsunami pochtoneta sprytna kon-
strukcja zapory ratujac nie tylko swoich budowni-
czych. Pomystowo$¢ i upor potomkéw Samurajow
nie ma granic i zastuguje na gtebsza refleksje nad
potega ludzkiego umystu.

Streszczenie

We wstepie scharakteryzowano fizyczng na-
ture fali portowej tsunami - jej przyczyny, site
i dynamike oraz spoteczno-gospodarcze skutki dla
strefy wybrzeza morskiego. W dalszej czeSci przed-
stawiono aktualny potencjal gospodarczy Japonii
oraz jej tradycje i sposoby zwalczania klesk zywio-
lowych. Na tym tle oméwiono obraz zniszczen i
bezposredni wptyw fali Tsunami-2011 na stosunki
spoteczno-polityczne i gospodarke morska Japonii.
Szczegblng uwage zwrdécono na przerwane tancu-
chy dostaw drogg morska i chwilowe zatamanie sie
trans granicznych proces6w zaopatrzeniowo-
dystrybucyjnych. Przedstawiono takze straty
i zniszczenia spowodowane falg tsunami w rybo-
léwstwie morskim i w sektorze zywnosciowym
rejon6w dotknietych Kkatastrofg. W zakonczeniu
omowiono zasadnicze problemy krytyczne zwigza-
ne aktualnie z kryzysem energetycznym w Japonii i
zagrozeniem promieniotworczym w rejonach
uszkodzonych elektrowni atomowych Fukushima I
i Fukushima II.

Abstract

In the introduction, characterized the physi-
cal nature of the wave harbor tsunami - its causes,
the strength and dynamics and socio-economic con-
sequences for the marine coastal zone. This section
gives the current economic potential of Japan and
its traditions, and ways to combat natural disasters.
Against this background, discusses the image of
destruction and direct impact wave of Tsunami-
2011 in the socio-political relations and Japan's
maritime economy. Particular attention was paid to
supply chains interrupted by sea and instantaneous
collapse of the trans-border distribution processes.
It also describes the loss and destruction caused by
the tsunami on marine fisheries and food sector
affected areas. In conclusion, discusses the major

critical issues associated with the current energy
crisis in Japan and radioactive threats in the areas
of damaged nuclear power plants Fukushima I and
Fukushima IL
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