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PROJEKTY MODERNIZACYJNE
SPALINOWYCH LOKOMOTYW LINIOWYCH
I MANEWROWYCH WYKONANYCH
W INSTYTUCIE POJAZDOW SZYNOWYCH

Streszczenie: W referacie zaprezentowano zmodernizowane lokomotywy spalinowe
wykonane przez zaklady na podstawie dokumentacji IPS ,,Tabor” Poznan. Przedstawiono
parametry techniczne lokomotyw uzyskane po modernizacji oraz ogodlne opisy nowych
i zmodernizowanych uktadow, zespotéw 1 urzadzen. Ponadto przedstawiono propozycje
modernizacji pozostatych typow i serii lokomotyw spalinowych eksploatowanych na torach
Polskich Linii Kolejowych.

Stowa kluczowe: lokomotywa spalinowa, silnik spalinowy, pradnica, kabina sterownicza,
wozek.

1. WSTEP

Instytut Pojazdow Szynowych ,,Tabor” w Poznaniu od kilkunasu lat uczestniczy w
procesie modernizacji elektrycznego 1 spalinowego parku pojazdéw trakcyjnych.
Ograniczajac si¢ tylko do pojazdow trakcyjnych z napgdem spalinowym prowadzone prace
modernizacyjne w kraju, w ktorych uczestniczy IPS ,,Tabor” Poznan wynikaja z jednej
strony z braku produkcji nowych lokomotyw spalinowych, z drugiej natomiast strony z
posiadania przez uzytkownikéw taboru, przestarzalego i drogiego w eksploatacji lecz
»mtodego wiekiem” i1 ktory mogtby po modernizacji stuzy¢ w eksploatacji przez nastgpne
15+25 lat [3].

Biorac pod uwage stan ekonomiczny poszczegoélnych uzytkownikéw oraz to, ze
sprowadzanie z zagranicy nowoczesnych lokomotyw wiaze si¢ z duzym wydatkiem
powoduje, ze wigkszo$¢ operatorow szuka¢ bedzie oszczednosci we wdrazaniu do
eksploatacji zmodernizowanych lokomotyw bgdacych w ich posiadaniu.

Nalezy takze zaznaczy¢, ze proces modernizacyjny lokomotyw spalinowych wynika
rowniez z nastgpujacych przestanek [3]: nadazanie za postgpujacym rozwojem
technicznym, utrzymanie i eksploatacja taboru spelniajacego coraz wyzsze wymagania
rynkowe, rownowaga pomig¢dzy poziomem technicznym taboru posiadanego i nowego
oraz coraz wyzsze wymagania maszynistow i obstugi serwisowej w stosunku do taboru
przestarzalego.



Znajac powyzsze wymagania IPS , Tabor” w Poznaniu postawit w swoich pracach
projektowych na realizacj¢ nastgpujacych celow:

e zmniejszenie zuzycia paliwa oraz srodkdw smarnych

e ograniczenie szkodliwego oddzialywania na $rodowisko naturalne, w tym:
zmniejszenie udziatu emisji do atmosfery sktadnikow toksycznych spalin takich jak:
CO, NOy, HC i czastki stale

o zwigkszenie przebiegow eksploatacyjnych pomigdzy wykonywanymi przegladami
1 naprawami oraz przetoczeniami obreczy

o zastosowanie nowoczesnych i trwalych aparatow, elementow 1 urzadzeh o
wydluzonym czasie eksploatacji.

Ponadto biorac pod uwagg ,,czynnik ludzki” Instytut postawil na ograniczenie emisji
hatasu wewngtrznego 1 pola magnetycznego w kabinach sterowniczych oraz poprawe
komfortu obslugi i bezpieczenstwa w kabinach poprzez zastosowanie klimatyzacji,
nowoczesnych uktadow pulpit-fotel oraz poprawe widocznosci sygnatow niskich 1
wysokich.

Najwazniejsze zrealizowane przy udziale IPS ,,Tabor” Poznan w zakresie projektow
konstrukcyjnych prace modernizacyjne dotyczyly lokomotyw spalinowych, ktérych
gltowne parametry przedstawiono w tablicy 1 [3, 4, 5, 6, §].

Ponadto w IPS ,Tabor” w Poznaniu obecnie sa realizowane dwa projekty
modernizacyjne lokomotyw spalinowych [1, 9]:

e SM42 (6Di) z Pierwsza Fabryka Lokomotyw — FABLOK w Chrzanowie dla PKP
,»Cargo” i operatorow prywatnych
e SU46 (303D) z Pesa Bydgoszcz S.A. Holding dla PKP ,,Cargo”.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze Instytut brat udziat w kilkudziesigciu pracach
konstrukcyjnych, badawczych i opiniujacych dotyczacych wdrazania do eksploatacji
lokomotyw spalinowych zaréwno eksploatowanych w kraju, jak i sprowadzanych z
zagranicy|[8].

2. NAJWAZNIEJSZE PROJEKTY MODERNIZACYJNE
WYKONANE PRZEZ IPS ,,TABOR”

Wsrod wielu projektow modernizacyjnych lokomotyw spalinowych zrealizowanych lub
bedacych w realizacji w ostatnich latach przy udziale IPS ,,Tabor” w Poznaniu znajduja si¢
[2,7,9]:

o lokomotywy serii ST44 (oznaczenie ST44BF) na potrzeby Linii Hutniczej
Szerokotorowej (LHS)

 lokomotywy serii ST44 (oznaczenie ST44PC) dla Pol-Miedz-Trans

e lokomotywy SU45 (ze zmiang serii na ST45) dla PKP ,,Cargo”

 lokomotywy SM42 (6Di) dla PKP ,,Cargo” i operatorow prywatnych.

Wyzej wymienione projekty zrealizowano lub sa w realizacji przy udziale Pierwszej
Fabryki Lokomotyw — Fablok w Chrzanowie i ,,Pesa” Bydgoszcz Holding S.A.



Parametry techniczne zmodernizowanych i bedacych w modernizacji lokomotyw spalinowych
wykonanych przy udziale Instytutu Pojazdéw Szynowych ,,Tabor”

Tablica 1

Wielkosé parametr Jed- Typy/serie lokomotyw spalinowych
Lp ... | nost 6Dc / 301Dd / 6Di/SM42 | 303D/SU46
po modernizacji Ka SM42-2000 SP32 SM48M TEM2 / 15SM ST44BF ST44PC ST45 projekt projekt
manewry, . manewry, manewry, . - .. manewry, | ruch osobowy
1 Przeznaczenie - ruch liniowy ruch liniowy ruch liniowy | ruch liniowy ruch liniowy | ‘ruch liniowy | ruch liniowy ruch liniowy | itowarowy
osobowy towarowy towarowy towarowy
towarowy towarowy towarowy towarowy
2 Uktad osi - B,—- B, B, - B, C,—C, C,—C, C,—C, C,—C, C,—C, B,— B, C,—C,
3 Moc lokomotywy | kW 700 1015 1015 1500 2240 2240 1350 662 1800
4 Predkos¢ max km/h 90 100 100 100 100 100 120 90 120
5 | Sita pociagowa max | kN 250 210 232 232 320 320 320 240 do .
wyznaczenia
- . 12V 12V 12v CAT3516 CAT3516 12V 4000
6 | Silnik spalinowy typ | - 396TC12 396TC14 396TC14 12V 4000 R41 HD-SC HD-SC 12V 4000 R43 | D2842L.G622 RA3L
7 | Masa lokomotywy | Mg 70 74,5 118 118 120 120 97 74 105
. , GSTP-1-2- GST-1-2- GST-1-2- GST-F synchroniczn | synchroniczn Ghp
8 Pra“imca Hi‘(’:wna KW | 990x314/8, | 990x314/8, | 990x314/8, | 990x400/8, a a GPS“&?O” B2. 1 400mac, v é\’leTU
P, 1015 100 100 1438 LM 1980 LM 1980 590
. . GSTA- synchroniczn GSTA- GSTA- synchroniczn | synchroniczn .
9 [P radmt"a p(r’n“;‘c’cmcza kW | 650x126/8, a78.5s, 650x126/8, | 650x146/8, a a Synﬁﬁ"%‘gma Ghp 36135 S4R, nglgloTU
P, 112 112 112 99 LM 100 LM 100
Pradnica grzewcza GSTIX 24 GSTIX 24 jonalna
10 | TRERE BN kW | 740x370-14 | 740x370-14 - - - - - - P
P, ~300KVA | —300KVA
Silnik elektryczny MCT EDA EDA LSf/d/m-
11 trakcyjny kW LSa 430 542x258/6, 118AYZ 118AYZ EDA 118A EDA 118A Lsa 430 Lsm 493
430-173
typ, moc 200 110 230
. mikroproceso-
mikroproceso- . . . . . . .
. rowe mikroproceso | mikroproceso | mikroproceso | mikroproceso | mikroproceso | mikroproceso | mikroproceso
12 | System sterowania - rowe oy
sterowniki -rowe -rowe -rowe -rowe -rowe -rowe -rowe
Woodwarda
elektryczne
SAB-Wabco
13 System hamulca - Oerlikon N SAB-Wabco | SAB-Wabco Oerlikon Oerlikon Oerlikon Oerlikon Oerlikon
elektrodynam
14 Rok wdrozenia - 1995 2000 2003 2004 2004 2008/2009 2008/2009 2010 2010/2011
15 llos¢ zmoderniz. Szt. 1 10 2 2 2 4 1+(3) prototyp prototyp

lokomotyw




2.1. Modernizacja lokomotywy ST44 (ST44BF) dla PKP LHS

Zmodernizowana lokomotywa spalinowa serii ST44 (ST44BF) jest przeznaczona do
prowadzenia cigzkich pociagdw na Linii Hutniczej Szerokotorowej o przeswicie 1520mm.
Zakres modernizacji tej lokomotywy obejmowat [2]:

e wymiang silnika spalinowego (z dwusuwowego typu 14D49 na czterosuwowy typu
CAT 3516 BHD-SC) ze zwigkszeniem mocy do 2240kW

o zabudowg synchronicznych pradnic — gléwnej i pomocniczej wraz z prostownikiem
(firmy Lechmotoren) oraz wymiang izolacji silnikéw trakcyjnych

e zastosowanie nowoczesnych uktadow mikroprocesorowych sterowania i diagnostyki

o wprowadzenie nowych napgdéw pomocniczych z wykorzystaniem silnikéw pradu
zmiennego oraz silnikow hydraulicznych

o zastosowanie nowoczesnego uktadu podgrzewania silnika spalinowego opartego
o0 zespot grzewczy Kim-Hotstart

e pelng modernizacje kabin sterowniczych

e zastosowanie nowego ukladu pneumatycznego 1 hamulcowego z ukladami
przeciwposlizgowymi, tablica pneumatyczna, hamulcem postojowym typu
sprezynowego oraz sprezarki Srubowe;.

Pozostate nowe lub zmodernizowane uktady to: chlodzenie, wentylacja, wydech,
smarowanie obrzezy kot, ladowanie baterii akumulatoréw, sygnalizacja przeciwpozarowa i
stata instalacja gaszaca, o§wietlenie zewngtrzne oraz sygnalizacja §wietlna 1 akustyczna.

Widok ogoélny zmodernizowanych lokomotyw przedstawiono na Rys.1.

Rys.1 Widok zmodernizowanej lokomotywy ST44 BF
na potrzeby Linii Hutniczej Szerokotorowe;j

2.2. Modernizacja lokomotywy M62 (ST44PC) dla Pol-Miedz-Trans

Zmodernizowana lokomotywa spalinowa M62 (ST44PC) jest przeznaczona do
prowadzenia cigzkich pociagoéw towarowych na torach Polskich Linii Kolejowych i zostata
wykonana zgodnie z wymaganiami Pol-Miedz-Trans Lubin. W stosunku do
zmodernizowanych lokomotyw typu ST44BF, lokomotywy ST44PC zostaly wyposazone
w zderzaki elastomerowe i uktady sprzggu Srubowego, podgrzewacze spalinowe Webasto,
uktady samoczynnego hamowania pociagu (SHP) i Radiostopu (RS).

Widok zmodernizowanej lokomotywy w barwach Pol-Miedz-Trans przedstawia Rys.2.



Rys.2 Widok zmodernizowanej lokomotywy ST44 PC dla Pol-Miedz-Trans

2.3. Modernizacja lokomotywy SU45 dla PKP ,,Cargo”

Zmodernizowana lokomotywa spalinowa serii SU45 (zmiana na ST45) jest przeznaczona
zasadniczo do prowadzenia pociagdéw towarowych o masach do 1800 ton na liniach
drugorzednych.

Al @ ey

Rys.3 Zmodernizowana lokomotywa ST45 (301Dd)

Projekt modernizacyjny lokomotywy przedstawionej na Rys. 3 zostal zrealizowany
zgodnie z wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi opracowanymi przez PKP ,,Cargo” i
obejmowat [7]:

wymiang silnika spalinowego — zastosowano nowoczesny silnik typu 12 V 4000 R43
firmy MTU o mocy 1350kW

zastosowanie synchronicznej pradnicy pomocniczej

wprowadzenie napedéw pomocniczych z wykorzystaniem silnikdw pradu zmiennego
wprowadzenie hydrostatycznego napedu wentylatora gldéwnego

zasilanie obwodoéw pomocniczych napigciem 3x400V 1 230V 50Hz oraz 110V 124V
DC z pradnicy pomocniczej 1 zespotu przeksztaltnikow statycznych

zastosowanie mikroprocesorowego sterowania i diagnostyki

modernizacja kabin sterowniczych.

zabudowe nowego uktadu pneumatycznego i1 uktadu hamulca ze sprezarka srubowa,
osuszaczem, tablica aparatow 1 urzadzen pneumatycznych i elektropneumatycznych,
hamulcem zespolonym, dodatkowym i parkingowym, bezpieczenstwa i sprezy-
nowym oraz aktywnego uktadu przeciwposlizgowego



zabudowg uktadu wykrywania pozaru oraz statej instalacji gaszace;.

Pozostale zmodernizowane uktady lokomotywy tworza uktad filtrow powietrza, wylotu
spalin oraz podgrzewania silnika spalinowego, uktad olejowego smarowania obrzezy kot,
uktad o$wietlenia zewngtrznego i lamp sygnatowych oraz instalacja GPS.

2.4. Modernizacja lokomotywy SM42 (6Di) przeznaczonej do prac manewrowych

i liniowych

Modernizowana lokomotywa (ktorej projekt obecnie powstaje) serii SM42 (typu 6Di)
przeznaczona bgdzie zasadniczo do prowadzenia prac manewrowych i przetokowych oraz
prowadzenia lekkich pociagow towarowych.

W ramach zatozen projektowych przewidziano nastgpujace zabiegi modernizacyjne [9]:

wymiang przestarzatego silnika spalinowego a8C22 na nowoczesny silnik firmy
MAN D 2842 LE 622 spelniajacy aktualne normy w zakresie emisji sktadnikow
toksycznych do atmosfery

wymiang pradnic pradu stalego na nowoczesne pradnice synchroniczne i uklady
prostownikowe dla zasilania dotychczasowych silnikow trakcyjnych oraz uktady
przetwornic czgstotliwosciowych do zasilania napedéw 1 obwodow pomocniczych
zastosowanie napgdoéw pomocniczych z wykorzystaniem silnikow elektrycznych
pradu zmiennego

zastosowanie nowego uktadu chtodzenia silnika spalinowego

wprowadzenie mikroprocesorowych uktadow sterowania 1 diagnostyki

wymiang uktadu hamulca, w tym zastosowanie tablicy pneumatycznej

wprowadzenie wszystkich uktadow bezpieczenstwa ruchu (tylko dla lokomotyw
przeznaczonych do ruchu liniowego) oraz nowych uktadéw rejestrujacych gtownych
parametrow lokomotywy

zastosowanie statej instalacji gaszacej (dla lokomotyw liniowych) oraz uktadow
wykrywania i sygnalizacji pozaru.

W projekcie modernizacyjnym zdecydowano si¢ pozostawi¢ ostoje, wozki, nawrotnik,
styczniki liniowe, rozruchowe 1 pomocnicze oraz uktad pociagowo-zderzny.

Projekt lokomotywy przewiduje konstrukcje modutowa poszczegdlnych sekcji
montowanych do ostoi w taki sposob, by umozliwia¢ niezalezne podnoszenie modutow
oraz ich fatwy montaz 1 demontaz.

Widok og6lny projektu lokomotywy przedstawiaja rysunki 4 1 5.
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Rys.4 Widok og6lny lokomotywy — wymiary



Rys.5 Widok ogolny lokomotywy — rozmieszczenie maszyn i urzadzen

2.5. Modernizacja lokomotywy SU46 (303D) dla PKP ,,Cargo”

W koncu 2009 roku IPS ,,Tabor” Poznan wspdlnie z ,,Pesa” Bydgoszcz Holding SA
rozpoczat prace nad projektem modernizacyjnym lokomotywy SU46 (303D)
przeznaczonej zaréwno do ruchu osobowego, jak i towarowego na torach Polskich Linii
Kolejowych oraz na torach Kolei Niemieckich [6].

Zakres modernizacji bedzie w wielu aspektach podobny lub identyczny ze zrealizowana
modernizacja lokomotywy SU45 (ST45) biorac pod uwage zabudowane aparaty,
urzadzenia i zespoly oraz zwigkszona moc lokomotywy i jej mozliwosci trakcyjne.

Urzadzenia, aparaty, zespoty 1 uktady przeznaczone do modernizacji lub wymiany (nie
wystgpujace w zmodernizowanej lokomotywie ST45) begda nastgpujace:

o nowy silnik spalinowy 12V 400 R43L w miejsce silnika 2112 SFFW

e nowy zespot pradnic synchronicznych (gléwna i pomocnicze) o zwigkszonej mocy,
a w przypadku zastosowania ogrzewania sktadu pociagéw nowa pradnica grzewcza
na napigcie 3000V DC

e urzadzenia bezpieczenstwa ruchu w tym uktad samoczynnego hamowania pociagu
LZB/PZB stosowany na kolejach DB

e dualne urzadzenia radiotacznos$ci (facznos¢ analogowa oraz GSM-R) wyposazone w
moduty zgodne z wymaganiami kolei polskich i niemieckich oraz spehiajace
wymagania w zakresie interoperacyjnosci dla kolei konwencjonalnych

o o$wietlenie zewngtrzne i sygnalizacja §wietlna (lampy sygnatowe) oraz akustyczna
spelniajace wymagania obu sasiednich kolei.

3. PODSUMOWANIE

Zrealizowane z sukcesami projekty modernizacyjne lokomotyw spalinowych nalezy
rozszerzy¢ na pozostale bedace w eksploatacji lokomotywy SM31 oraz lokomotywy typu
401Da 1 409Da.



Zakres ich modernizacji winien wynika¢ z aktualnych potrzeb, wymagan i mozliwos$ci
ekonomicznych zaktadow majacych w swoim parku taborowym w/w serie lub typy.

Zrealizowane projekty modernizacyjne $wiadcza o tym, ze polskie biura projektowe
1 zaktady prowadzace naprawy lokomotyw sa w stanie realizowa¢ projekty konstrukcyjne
modernizacji kazdego typu lub serii lokomotyw spalinowych.

Proces modernizacji, mimo ze jest realizowany, ma wiele probleméw 1 zagrozen
wynikajacych z jednej strony z malej iloSci modernizacji dla jednego typu lub serii
1 dlugiego okresu przedsigwzigcia, z drugiej natomiast z trudnosci organizacyjno-
technicznych w eksploatacji ze wzgledu na réznice w stosunku do posiadanych
pozostatych (nie modernizowanych) lokomotyw bedacych na stanie poszczegdlnych
operatorow.
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MODERNIZATION PROJECTS OF LINE AND SHUNTING DIESEL LOCOMOTIVES
EFECTED AT RAIL VEHICLE INSTITUTE

Abstract: The article presents modernized diesel locomotives realized by workshops on base
of documentations from IPS “Tabor” Poznan. Presented are technical parameters of
locomotives achieved after modernization as well as general descriptions of new and
modernized components, installations and equipments. Furthermore presented are
modernization propositions for remaining other diesel locomotive types and classes exploited
on Polish Rail Lines track.

Keywords: Diesel locomotive, diesel engine, generator, steering cabin, bogie.
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