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1. WSTEP

Rozwaajac problemy zwizane z transportem, corazeézie] spotykane g dziatania
majace na celu zmniejszenie negatywnego oddziatywaaresportu narodowisko naturalne.
Transport wodnysrodladowy generuje najpsze spérdod wszystkich gaki transportu
jednostkowe koszty zewtrzne, a co za tym idzie: zgkiszapc jego wykorzystanie,
W znacznym stopniu nioa rozwazat istniepce problemy sektora transportowego.

Na terenie Unii Europejskiej (tzw. Starej ¢fiastki), wykorzystanie transportu
srodladowego w jednostce pracy transportowej stanowi @b, w Polsce jest to zaledwie
0,4% [3]. Polskie rzeki dajmazliwosci wickszego ich wykorzystania bez wielkich naktadéw
finansowych, a Unia Europejska gz narzuca podgie dziataa w tym kierunku. Biala
Ksiega [1] méwi o konieczniwi zwickszeniu udziatu transportu rzecznego i kolejowego
w systemie transportu intermodalnego. Ma to na @hinimalizowanie jednostkowych
kosztow zewntrznych transportu. W artykule przedstawiono amamazliwosci transportu

kombinowanego wgla z kopat slaskich do elektrowni Opole.

2. MODEL TRANSPORTU INTERMODALNEGO

Rozwaajac nowe relacje transportowe, ktore nieedd wymagaty duych naktadow
finansowych, naley odnie&¢ si¢ do istniejcej infrastruktury i funkcjonuagcych rozwiazan. Na
ich podstawie naley zbudowa model transportu tamanego .

W artykule odniesiono sido korytarza transportowego Odiigkiej Drogi Wodnej.

W korytarzu tym transport realizowamozna wykorzystujc kolej i zeglug: srédladowa.

! politechnika Wroctawska, Instytut Konstrukcji i pksatacji Maszyn
2 Artykut powstat w ramach realizacji Grantu Rozwojowegd ®0003-04 (Logistyczne uwarunkowania transportu
tamanego wgla w korytarzu Odrzeskiej Drogi Wodnej) finansowanego przez Narodowe CemBada i Rozwoju.
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Transport kolejowy srodladowy wodny to systemy, w ktdrych preferowany jasansport
tadunkéw masowych.
Schemat przedstawiony na rysunku 1 uwdgla istniejca infrastruktue

i wykorzystywane paiczenia.
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Rys.1. Model transport tadunkéw masowych w korytarz transportowym Odrzanskiej Drogi Wodnej
Zrédto: opracowanie wtasne

Przedstawiony na rysunku 1 schemat, wskazuje pumkietadunkowe poradzy
transportem kolejowym &6dladowym. Ladunek mana przewozi pocagami na catej trasie,
lub dokon& zmianysrodka transportu juw Porcie Gliwice.

Przy podejmowaniu decyzji o przebiegu transportoydejace s przede wszystkim
koszty i niezawodni stosowanego rozwzania.

W korytarzu Odrzaskiej Drogi Wodnej, wgiel mazna dostarczakoleja bezpdrednio
do Elektrocieptowni Wroctaw i Elektrowni Dolnej Ogdr(rejon Szczecirswinoujicie).
Mozliwe jest te przetadowanie wgla na statki w Porcie Gliwice. Istnige porty, leace
ponizej Gliwic nie & brane pod uwag ze wzgédu na nieoptacalr$d ich wykorzystania.

Transport intermodalny wymaga przetadowywania towaa to pociga za Sod
dodatkowe koszty. Stosowanie transportodladowego przestaje by ekonomicznie

uzasadnione przy relatywnie krétkich odcinkach jegorzystania.
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W celu przeanalizowania nowego gatenia, zaproponowano relackopalnieSlaskie —

Elektrownia Opole.

Procz mbwosci

wykorzystania do przetadunku

tylko portu

w Gliwicach, przeanalizowano mlovos¢ wykorzystania nieczynnego obecnie portu wzkio

(rys.2).
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Rys.2. Model transport w korytarzu Odrzanskiej Drogi Wodnej, z uwzgkdnieniem nowych punktow
przetadunkowych i dostaw
Zrédto: opracowanie wtasne
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Elektrownia Opole stanowi potencjalne miejsce dest@dyz mimo ze nie ma
odpowiedniego nabrza do odbierania ggla z wody, prawdopodobnie w najdzym czasie
zwiekszy swoje zapotrzebowanie nagiel. Wtedy alternatywny sposob dostawy surowca
bedzie paadany. Uwzgtdnienie w modelu portu w Kdu, jako miejsca przetadunku
wynika z koniecznéxi wyznaczenia innego (alternatywnegog Giliwice portu. Kale mimo
braku infrastruktury przetadunkowej posiada baspastowe i znajduje giw stosunkowo
niewielkiej odlegtdci od kopalnislaskich.

Poszerzony model z rysunku 2, uwgllia planowane petzenie kopalnislaskich
z Elektrowni Opole. W celu zapewnienia odpowiedniej przepustowdrogi wodnej (Kanat
Gliwicki zapewnia mniejsz przepustow& niz Odra Skanalizowana [4]) zaono
rewitalizacg Portu Kale. Ponadto z analizy mbwosci infrastrukturalnych Elektrowni
Opole [2] wynika konieczrig przetadunku wgla ze statkow na ¢mociagi, a dopiero z nich
na plac skladowy.

Porty Gliwice i Kazle umaliwiaja bezpdredni przetadunek towaru z wagonow na statki,
lub parednio — z wagonow na plac skltadowy, a z niego tadkis Jest to wymagane
ze wzgkdu na niecigly system pracy kopali ciagly charakter zapotrzebowania nagiel.
Kopalnie pracyj pie¢ lub szé¢ dni w tygodniu i catotygodniowe zapotrzebowanieké&lowni
na wegiel trzeba w tym czasie dostarézgo portu. Porty i przewmicy srodladowi pracuj
w systemie pracy ggtej (siedem dni w tygodniu), wt przetadunek i przewozu trvaagaty
tydzien. Place sktadowe stanawbufor bezpieczestwa dla cigtosci dostaw.

Umozliwia to wywiezienie z kopal tygodniowego zapotrzebowaniaegla w 5 dni
roboczych i przetadowanie na statki i place skiageloW pozostate dwa dni statki nypg
odbier& wegiel z placow skladowych, zapewnjgj elektrowniom nieprzerwane dostawy

surowca.

3. ZALO ZENIA TWORZONEJ RELACJI

Transport wgla do Elektrowni Opole nie zaklada powstania czgowienia nowego
dostawcy ani nowego odbiorcy. Dlatego problematy@ytu i poday zostata pomirita.

W omawianym zagadnieniu istotne jest zaproponowamewego Sposobu
transportowania wgla z kopah rejony slaska do istniejcej Elektrowni Opole. Elektrownia
ta w najblizszych latach mae zwikszy swoje zapotrzebowanie na surowce energetyczne.

Jest to powodem rozpatrywania nowych sposobowpat®yvania i odbierania ¢gla.
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Podejmujc sk stworzenia nowej relacji transportowej, przewozegha ze $laskich
kopalni do Elektrowni Opole w pierwszym kroku nalewybrat odpowiednie kopalnie, ktore
dostarcz wegiel. Istotne elementy w tym wyborze to:

e odlegta¢ od portu przetadunkowego (jednostkowe koszty pazi,

e niezawodnéc¢ dostaw,

e ilos¢ dni pracy w tygodniu,

e wihasciwosci wegla: kalorycznéé¢, zawartd¢ siarki, popiotu i kamienia; jego granulacja

i wilgotnosé,

e wybra® place skladowe, okéké ich infrastruktug przetadunkow i pojemndci;

a w szczegolnai:

e pojemndci placow i bocznic kolejowych,
e moazliwos¢ roztadunku poeigbw z r@nymi typami wagonéw (weglarki, kubtowe,

FALS),

e mozliwos¢ mieszania wgla przy zatadunku na barki,
e okresli¢ harmonogram dostawegla do portow,

e wybrat tabor kolejowy i technologijego obstugi,

e wybrat taborsrédladowy i technologi jego obstugi,

e oOkresli¢ parametry operacji przetadunkowych.

Przy podejmowaniu wymienionych decyzji nalepamktac, ze wytypowane kopalnie
powinny zapewnia ciagtos¢ dostaw do portéw, w sposéb pozwatyj na zaspokojenie
potrzeb elektrowni.

W przypadku Portu Kide pojawia s¢ rowniez problem odpowiednich placéw
sktadowych, dlatego ggiel powinien by przywazony w wagonach typu FALS

Uwzgledni¢ trzeba te relatywnie szybkie usuwanie awarii i ich skutkdw,kazdym
punkcie tacucha dostaw. Decydigym czynnikiem omawianych wyboréwa skoszty

przetadunkow, z uwzgtinieniem obstugi manewrowej przy nabraeh zatadunkowych.

3.1.HARMONOGRAM PRZEWOZU W EGLA KOLEJ A

Przy ustalaniu harmonogramu dostaw, jak wdyan innym punkcie, istotneaskoszty
i mozliwe oszczdndsci. Koszty whza sie rowniez z oczekiwaniem sktadow kolejowych
i zestawOw pchanych na za- i roztadunek. Wskazase maliwie szczegétowe ustalenie
harmonogramu dostaweggla do portéw przetadunkowych. \ifge jest to rownie ze wzgédu
na ograniczom dostpna licze wagonéw kubtowych, ktérych roztadunek jest
najefektywniejszy. Naley wigc dhzy¢ do jak najefektywniejszego wykorzystania czasicyra

zalog isrodkéw transportu, minimalizag czasy oczekiwania.
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Ze wzgkdow organizacyjnych, oraz magjna uwadze dobry przeptyw informacji ima
jest wspotpraca wszystkich uczestnikbw procesuspariowego tj.: kopalni, przewnika
kolejowego, obstugi portdw przetadunkowych, przemika srodladowego i odbiorcy.
Harmonogram przewozow powiniendystalany przy ickcistej wspotpracy.

Ustalony rozkiad jazdy pagyoéw, zobowazuje wszystkich, uczestnigzych w procesie
transportowym, do zachowania odpowiedniej dyscyppracy przy jego obstudze. Ponadto
swiadoma¢ wspotzalenosci poszczegolnych dziatawptywa pozytywnie na wykonawcow

pojedynczych proceséw.

3.2. TECHNOLOGIE OBSLUGI POCI AGOW

Na potrzeby stworzonego modelu, zano zapotrzebowanie Elektrowni Opole
na poziomie 2,5 min ton rocznie. W takim przypaditart Kazle i Port Gliwice obstugiwéa
beda okoto siedmiu poagdéw z weglem dziennie.

Zatadunek na placach kopalni odbywa giownie za pomagtadowarek i tdmociagow.
Dostarczanie wgla do wagonOow przy pomocy staocihgow pozwala na zwkszenie
odlegtaci od placow do torow bocznicowych. Stacje zwroti@@mociagéw pozwalaj
na wykorzystanie toréw bocznicowych roéwnolegtych doréw potazonych skrajnie
przy placach, co zwksza ogolne mdiwosci zatadunkowe wgla z placow kopalni.

Rzadziej do zatadunkéwzywane g zurawie chwytakowe szynowe i samojezdne,
oraz suwnice. Ich ograniczona mob#agest przyczya zdecydowanie mniejszej wydaguo,
gdy place sktadowe oddalorngad toréw bocznicowych.

Rozpatrywane porty m@j rozne rozwazania infrastrukturalne. Najkorzystniejsz
technologa przewozéw kolejowych assktady pocigdw z wagonami kubtowymi do Portu
Gliwice i wagonami typu FLAS (boczno uchylnymi) &ortu Kazle. Wagony typu wyglarka
sa najmniej efektywne, ze wzglu na niedoktadne ich opndianie przez chwytakizvigow,
CO wigze sk z duwzymi stratami wegla —przy nieopranianiu ich do kaca, lub daymi stratami
czasu przy czyszczeniu ich przy pomocy topat.

Zaktada s, ze lokomotywy trasowe przewnika dostarczé beda pocihgi z weglem
do torow zdawczych stacji kolejowej Gliwice Poidzle Port. Stamid beda one zabierane
na bocznice portowe przez lokomotywy manewrowgabe w dyspozycji portu. Portowa
lokomotywa manewrowa rozprowadzi wagony do nalazeoztadunkowego, odbierze
wagony puste, sformuje sktad wagondéw pustych i odpdzi je do torow zdawczych
bocznicy portowej.
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3.3.OPERACJE PRZELADUNKOWE

Do obstugi przetadunkowej egla dla Elektrowni Opole, w Porcie Gliwice,
wykorzystane zostan4 zurawie; 2 o udwigu 20 ton oraz 2 o ushigu 8 ton. W cigu
8,5 miesgcy zurawie wykorzystywa beda przy pracy dwuzmianowej 40 — 50% swej
zdolnaci przetadunkowej, pracag w najbardziej wydajnym systemie, tj. przetadoweuj
pociag z wagonami kubtowymi bezpednio z wagondw na barki.

Przetadunek jednego 27 wagonowego pmeipotrwa w tym systemie 2 — 2,5 godziny,
w zalenosci od odlegitéci torow od nabrzea i czasu pracy lokomotywy manewrowej
do przesuwania wagonow przy ich roztadunku. Przetakl wagonéw kubtowycheldzie s¢
odbywat rownie do zasobni na nabrae Ich catkowita pojemnié w Porcie Gliwice,
pozwala na magazynowanie 30 tys. tagla.

Przedstawiony system przetadunkuegla z wagonéw kolejowych na barki jest
najbardziej wydajnym, a tym samym najbardziej ekoimanym systemem jaki nmioa
zastosowaw polskich portackrodladowych.

Przetadowanie &#ci wegla, zapotrzebowanego przez Elektrownie Opole, wciPo
Kozle wynika m.in. z niewielkiej rinicy w kosztach dowozu egla przez PKP Cargo,
z kopah Rybnickiego Okggu Weglowego do Gliwic i do Keéla. Zaangaowana zostanie
mniejsza iléci statkow do przewozu ggla. Na Odrze Skanalizowanej jest zmy sezon
nawigacyjny nt na Kanale Gliwickim (woda w kanale szybcie] zamaarzltuzej topnieje).
Zwiegkszy to niezawodrig dostaw i zapewni wksz diugaicia nabrzey do przetadunkéw
i torow bocznicowych.

Wykorzystanie Portu Kde wiaze sk natomiast z dodatkowymi kosztami dzigwy
czesci portu od miasta, nigkwydajngcia urzadzen przetadunkowych w stosunku darawi
w Porcie Gliwice oraz brakiem odpowiednich placowtadowych. Ponadto w Kiabu
aktualnie brak jest statych wdzenr przetadunkowych, wc dla realizacji przetadunkéw
musz zost@ zainstalowane fmociagi do zatadunku barek ze specjalistycznych wagonow
samowytadowczych.

Wielkos¢ rocznych przetadunkdédw w Kt zaleze¢ bedzie przede wszystkim od
wzajemnych relacji kosztowych przewozu kaledo portu i kosztow przetadunku
w Gliwicach i w Kazlu. Oznacza to uzateienie wieldci transportu od catkowitych kosztow

przewozow wgla z kopah do przetadowni w Dobrzeniu.
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3.4.HARMONOGRAM PRACY TABORU WODNEGO

Czas pracy kopal a co za tym idzie niiwe dni wywazenia z nich wgla to 5 lub 6
dni w tygodniu (w zalenosci od kopalni). Zatemérednia ilg¢ pocagOw przywaacych
wegiel do portow w Gliwicach i Kdu w tym czasie, powinna dostarézaegiel, ktory
bedzie wysytany drog wodma do Elektrowni Opole, regularnie wagu 7 dni tygodnia.
Rytmika dowozu wgla do portu w Dobrzeniu (Elektrownia Opole) musk kzachowana
z uwagi na okrdona pojemnd¢ punktu zdawczo — odbiorczego barek w Dobrzeniu
i koniecznd¢ regularnego ich wytadunku.

Tabele 1 i 2 przedstawigjilosci, potrzebnych poegéw i zestawdéw pchanych,
dla zrealizowania oké&onych wielkagci przewozéw dla portéw Kide (Tabela 1) i Gliwice
(Tabela 2).

Tabela 1.Tabor i flota potrzebne dla zrealizowania przewoz@gla z przetadunkiem w Porcie Ke

Wielko$¢ dostaw llo§¢ pociagéw dziennie/tygodniowo llg¢ zestawodw pchanych dziennie
400 tys. ton 1,29/7,72 1,63
600 tys. ton 1,93/11,59 2,45
1 min ton 3,22/19,31 4,08

Tabela 2.Tabor i flota potrzebne dla zrealizowania przewoz@gla z przetadunkiem w Porcie Gliwice

Wielkos$¢ dostaw llosé pociagéw dziennie/tygodniowo lléé zestawOw pchanych dziennie
600 tys. ton 1,94/11,67 2,45
900 tys. ton 2,92/17,50 3,67
1,5 min ton 4,89/29,16 6,12

3.5. TECHNOLOGIA OBSLUGI ZESTAWOW PCHANYCH

Bardzo wanym procesem jest obstuga barek w Porcie Ddbroel momentu
ich przybycia i zacumowania w punkcie zdawczo —iadizym, do momentu odptytia
barek pustych. Roztadunekegla odbywa si w jednej linii technologicznej na wspolny
taSmociag przesytowy. Kada nieprzewidziana przerwa w zatadunku zaburzgtai¢
napetniania tamociagow weglem i tym samym zmniejszy #oi dostarczane dziennie na plac
naweglania elektrowni.

Dostawa 2,5mIn ton rocznie wymaga, aby codziennigattu przyptyrto 11 zestawow
pchanych. Oznacza toe srednio co 87 minut przyptywa jeden zestaw. Do tegdu
potrzebny jest odpowiedni system dyspozytorski.

Dyspozytor taboru ptywagego, lkdzie sterowat procesem, regulcjdogcia zestawow
do Dobrzenia. Dyspozytor portowy w Dobrzenigdbie odpowiadat za podstawienie barek
na stanowiska roztadowcze pod suwnice portowe i aprowadzanie do punktu
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zdawczo — odbiorczego. ¢Bzie miat do dyspozycji pchacz portowo — manewrowy.
Zaktadajc wytadunek jednej barki wayu 3 h 40 min., co 44 minuty barka zglem kkdzie
musiata by dostarczona do jednego ze stanowisk roztadowczZyahodebranie pustej barki
ze stanowiska roztadowczego i dostarczenie badkidpavanej do tego stanowiska, pchacz
manewrowo — portowydalzie miat 20 min.
Zatadowana barka, z punktu zdawczo — odbiorczegstame przetransportowana
i zacumowana do fundamentéw suwnicy od strony wqatyy jej przysztym stanowisku
roztadowczym. Barka pusta odprowadzandzie na podobne stanowisko.
Pchacz manewrowo — portowy wagu 20 minut powinien:
e zabr& barlke po roztadunku i zacumowga do sisiedniego stanowiska roztadowczego
od strony wody;
e odcumowa barke zatadowan, stopca przy stanowisku roztadowczym od strony wody
i doprowadzt ja pod suwnig;
e zabrd& bark pust i doprowadz ja do punktu zdawczo — odbiorczego;
e zabr& barlke zatadowan z punktu zdawczo — odbiorczego, dostaégaydo sisiedniego
stanowiska roztadowczego i zacuma@w@aprzy nim od strony wody;
e doptym¢ do barki roztadowanej przy tym stanowisku.
Polczenie barki zatadowanej z przggarka i odfaczenie od niej barki pustejethzie

przeprowadzone przez operatatgawia, ktory ledzie miat na¢ operacg 44minuty.

4. PROPOZYCJA UTWORZENIA PORTU | JEGO OBStUGI

Elektrownia Opole powinna mie do dyspozycji port, ktory dulzie usytuowany
na prawym brzegu rzeki Odry. Nab#zeeczsci roboczej i czsci postojowe] kdzie skarpowe,
powstate po wybagrowaniu prawego brzegigzhie na diuggci 600 m. Przy nabrze
w czgs$ci roboczej zamocowanycletizie na state 5 suwnic o fwigu 8 ton kada. Barki przy
roztadunku bda si¢ przesuwéa wzdtwz belekslizgowych opartych na dalbach. Przesuwanie
barek tadownych, sterowane przez operatorow suwodbywa sic bedzie przy pomocy
przechgarek. W czsci postojowej dalby cumownicze pozwala cumowanie w dwu ¢dach
dwoch zestawow tadownych i dwéch zestawdw pustyedngczénie. Do kadego
stanowiska roztadowczego podstawiord4ie jedna barka.

Port kzdzie pracowat przez caty sezon nawigacyjny, czg0 2ini w roku. Zaklada si
rowniez prag na dwie zmiany, 16 godzin na dobCykl obstugi barki na stanowisku
roztadowczym trwat &dzie 4 godziny, od momentu dostarczenia pod suwinarki
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zatadowanej, do momentu opuszczenia stanowiskaz pbagk; pust, przy czym czas
rzeczywistego roztadunku wyniesie 3 godz. 40 min.

Chwytaki suwnic wytaduw wegiel z barek i przemieszgznad kosze zasypowe
tasimociagow nabrzenych, ktore khda go podawé& do kosza zasypowego staociagu
zbiorczego — centralnego, przesytaggo wegiel z portu na plac naglania elektrowni.

W ciagu jednego dnia pracy port przetaduje 9800 ton.¢cKswanie dobowego czasu
pracy portu, przy jednoczesnym wyglmiu dobowego czasu ptywania barek, pozwoli
na szybkie odrobienie strat w dostawacigla do elektrowni w przypadku powstania jakich
awarii.

Zapewnienie pchacza portowo — manewrowego przy agpeh przetadunkowych,
zwigkszy rotacg pchaczy trasowych, znakomicie zmniejgzakoszty przewozu wodnego,
szczegolnie na kroétkich trasach. Pchacz portowo anawrowy w paiczeniu z weksz
iloscia barek w klasycznym systemie pchanym, ¢ksza réwnie efektywny czas pracy
urzadzen przetadunkowych w porcie, gélyzmniejsza & czas oczekiwania udzen
przetadunkowych na barki zegglem.

Transport z Portu Dobraedo placu nawglania kkdzie wykonywany témociagiem
gidbwnym. W catlej logistyce dostawegla od kopalni do elektrowni,edzie on najbardziej
odpowiedzialnym ogniwem, zapewrgaeym cigtos¢ dostaw z portu do elektrowni.

Tasmociagi nabrzeowe z gornego i dolnego stanowiska roztadunkowega suwnica
centralna, bezpoednio podawa beda wegiel do kosza zasypowegosmaociagu gtdwnego.
Dlugos¢ tasmociagu wyniesie okoto 2100m.d8zie on kryty i ustawiony na estakadach. Jego
srednia wydajné& wyniesie okoto 670 ton/godz., a maksymalna zd@nansportowa
wyniesie 1500 ton/godz.

5. OBLICZANIE KOSZTOW PRZEWOZU

Koszty przewozu wgla transportendrodladowym mana oblicz¢ wedtug nasfpujacego
schematu:
1. Wybor systemu eksploatacji oklanych statkow.
2. Obliczenie czasu rejsu e@knego na trasie: port zatadowczy — Port Dohrze port
zatadowczy.
Przygcie sredniego czasu eksploatacji floty w roku.
Przygcie czasu obstugi technologicznej pchacza w roku.

Obliczenie iléci rejséw zestawu w roku.

o 0k~ w

Obliczenie iléci rocznych przewozéw wykonanych przez zestaw.
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7. Przygcie rocznej wielkéci przewozow.

8. Obliczenie zapotrzebowanej floty w zalesci od wybranego systemu eksploatacji
i wielkosci przewozdw.

9. Obliczenie kosztow dla #oi wyliczonej floty.

10. Obliczenie kosztéw rocznych i jednostkowych.

Przechodac powyssze kroki, obliczono koszty przewozu ¢gla transportem
srodladowym w relacji: kopalnie — Elektrownia Opole. Pa@jiprzywotane zostaty koszty
transportu wgla do Portu Dobrze w réznych technologiach przewozu — zngmi portami
przetadunkowymi.

Zatozono przetadunek 1,5min tonggla rocznie w Porcie Gliwice i 1min ton w Porcie
Kozle. Trasa od Kopalni Mystowice przez Port Gliwice Boru Dobrz&; koszty transportu

tamanego, podane w [zi./].

Kopalnia Mystowice — Port Gliwice (transport kolejg): 37,92 [zi];

Przetadunek w Porcie Gliwice: 3,05 [zi];
Port Gliwice — Port Dobrze(transport wodny): 11,35 [ziA];
Razem: 52,29 [zi].

Zatozono, ze przewozy drog wodm odbywap sie w klasycznym systemie pchanym,
zestawami typu BIZON tradycyjny, z przeptywaniem nidlu Gliwickiego dwoma
blizniaczymisluzami na kadym stopniu wodnym.

Taryfa PKP Cargo na trasie: Kopalnia Mystowice rytadawcze Elektrowni Opole
to 56,97 [zH/t]. Ranica pomgdzy taryh kolejowa a kosztami przewozow tamanych wynosi —
4,68 zt. na korz§¢ przewozow tamanych kolejowo — wodnych.

Trasa od Kopalni Ryduttowy przez Port He do Portu Dobrae koszty transportu

tamanego, podane w [zi/].

Kopalnia Ryduttowy — Port Kde (transport kolejowy): 35,24 [zi];
Przetadunek w Porcie Kte: 2,18 [zi#];
Port Kazle — Port Dobrze (transport wodny): 7,59 [zi];
Razem — zestaw BIZON tradycyjny: 46,69 [zi];
zestaw BIZON zmodernizowany: 46,65 [zi/].

Taryfa kolejowa na trasie: Kopalnia Ryduitowy - ytordawcze Elektrowni Opole
to 45,64 [zH/t]. Ranica pomedzy taryh kolejowa a kosztami przewozow tamanych wynosi
1,05 zt. na korz§¢ taryfy kolejowe.

Przedstawione przykiadowe koszty pokazuje przewozy tamane kolejowo — wodne

sa nieoptacalne na krétszych trasach z wykorzystaarssportusrodladowego.
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6. WNIOSKI

W Polsce gtébwnym problemereglugi srodladowej jest wysoka zawodéb tej gakzi
transportu. W4ze st to ze ztym stanem infrastruktury hydrotechnicznejeodpowiednim
stanem drog wodnych. Dla poprawy warunkéw transpaddnego wzne jest wskazywanie
potencjalnych odbiorcéw ustug przewozowych, ktormogliby wplywa na decyzje
inwestycyjne.

Dla zréwnowaonego transportu istotne jest wykorzystywanie jeggzystkich gajzi.
Nalezy dazy¢ do zwkkszenia obaizenia gatézi bardziej przyjaznych szeroko rozumianemu
srodowisku i t&szych.

W artykule przedstawiono anajikosztéw transportu tamanego kolejowo — wodnego.
wegla w korytarzu transportowym Odry. Analizorzeprowadzono z uwzglnieniem
potencjalnego zapotrzebowania. Podano zasadygmygania przy ocenie okdlenych relacji
w transporcie tamanym. Na przykiadzie transporitglev do elektrowni Ople wykazano,
ze w pewnych przypadkach transport tamany generujesze koszty od transportu
kolejowego. Najwaniejszym parametrem jest tu diégalrogi w transporcie wodnym. Wraz
ze wzrostem tej diugoi transport tamany wykazujezsize koszty w stosunku do transportu

kolejowego.
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LOGISTYCZNE UWARUNKOWANIA NOWYCH RELACJI TRANSPORTO WYCH
OBEJMUJACYCH ZEGLUGE SRODL ADOWA

Streszczenie

Artykut przedstawia logistyczne uwarunkowania twera nowych relacji transportowych, w ktérych
w ramach transportu famanego wykorzystugezeglug: srédladowa. Na przyktadzie transportu kolejowo -
wodnego, wskazano analizy i zaémia, ktére naley poczynt podejmujc decyzje o sposobie przewozu.
Pierwszym krokiem jest wybranie dostawcy i placddadowych / przetadunkowych. Po okieniu typu
taboru (kolejowego §rédladowego) naley dobr& odpowiedm technologé jego obstugi. Pozwoli
to na wyznaczenie harmonogramu dostaw surowca dkt@u przetadunkowych i docelowego. W oparciu
o dostpna lub planowan infrastruktug, nalery réwniez dobra& paramtery prac przetadunkowych.
Wymienione zateenia poczyniono na przyktadzie relacji w korytatransportowym Odrzeiej Drogi

Wodnej, dla przewozu ggla zeslaskich kopalni do Elektrowni Opole.

LOGISTICAL CONDITIONS OF NEW TRANSPORTATION RELATIO NS
INCLUDING INLAND WATERWAYS

Summary
The paper presents logistic conditions for creatiegy transport relations, in which the broken tpams
includes the inland waterway transport. Using tkengple of rail-water transportation, it states dinalysis
and assumptions to be made while taking decisidmmaitahow to transport. The first step is to select
a supplier and storage yards / handling. After mieiténg the type of vehicles (rail and inland watay)
one should choose the appropriate technology toTuse will allow for scheduling the supplies toipis
of loading and destination. Based on the availatieplanned infrastructure, one must also choose
the parameters of cargo operation. These assursptiame been made on the example of the relation
in Odra Waterway transport corridor for transpaotatof coal from Silesia's mines to the Opole Power

Station.
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