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W Artykule przedstawiono problematylkewigzary z wdra@eniem systemu
zrobwnowaonego transportu za pomg@rogramu CiVIiTAS. Przedstawiono w nim
rodzaj i zakres zada majcych na celu uzyskanie wynikbw w postaci bardziej
efektywnego wykorzystania transportu miejskiegmigszenie emisji spalin oraz
bardziej zdrowego trybuycia mieszkécéw miasta Szczecinek. Artykut zawiera
takle wyniki badd stanu bazowego wybranych zadavykonanych yvod
mieszkdacOw miasta i oséb je odwiedzaych. Na podstawie wynikow bada
sformutowano wnioski dotygze poziomu swiadomdci komunikacyjnej
mieszkdacOw miasta oraz ich stopnia zaargwania i cleci zmian ich zachowa
komunikacyjnych.
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THE IMPLEMENTATION OF ASSUMPTIONS OF SUSTAINABLE T RANSPORT
DEVELOPMENT BY THE CIVITAS RENAISSANCE MEASURE
IN SZCZECINEK

The problems with the implementation of sustainabi@ensport system
were presented in the article. Type, extension basic results of the measures
implementation were illustrated by chosen graphsesmilts of decrease exhaust
gases emissions and healthier mode of live theeci§ of Szczecinek. As well
the results of the baseline research for choserasomes in the article
were presented. By the results of the baseline cireclusions about attitude
for the changes of the citizens transport behawiere formulated

1. WSTEP

Projekt CiVITAS Renaissancganowi przyktad europejskiej inicjatywy wspolne).
Ma ona na celu przeprowadzenie hada wdrozenie nowych ekologicznych oraz
bezpiecznych rozwean transportowych w miastach. Procz implementacji agad
transportowych
w ramach inicjatywyCiVIiTAS realizowane $ zadania mace na celu zmianzachowa
oraz podniesieniéwiadomdci transportowej mieszkadw miast. Obok miasta Szczecinek
projekt CiVITAS Renaissanceealizowany jest jeszcze przez cztery miasta takle
Perugia, Bath, Skopje oraz Gorna Oriahovitsa. Rieewdwa miasta z wymienionych oraz
Szczecinek petni rel miast wiodcych natomiast pozostate stangwiw. ,miasta ucgce
sie”.

Obecnie inicjatywa CiViTAS realizowana jest przez ponad czteréizie miast
europejskich w ramach oddzielnych i niezalch projektéw o podobnej charakterystyce.
Do projektow tych nales: Miracles, Vivaldi, Mobilis, Success, Smile, Caravekndsetter,
Tellus Précz miast projekty realizowanes przez kilkaset partnerskich instytucji
wspierajcych. Na rysunku 1 przedstawiono mapiast realizujcych projekty w ramach
dziatax CiVITAS
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Rys.1. Miasta realizyge projekty w ramach europejskiej inicjatywy CiVE# latach
2002-2012 [6]

ProjektRenaissancebejmuje swoim dziataniem takie ptaszczyzny jdk [6

1. Innowacje energetycznesrodowiskowe — gdzie, gldwnym celem jest zmniejseeni
emisji dwutlenku wgla oraz efektu cieplarnianego.

2. Innowacje techniczne, — ktére maga zadanie demonstracjczystych" aut drugiej
generacji zasilanymi paliwami alternatywnymi w @ust biopaliw, CNG, metanu.
Szczeg6la uwag; pcaswieca s¢ wdrazaniem pojazdow elektrycznych.

3. Innowacje organizacyjne— mgp przedstawi mozliwosci drzemiace w zakresie
wymiany informacji mgdzy partnerami na szczeblu lokalnym i europejskiatanowi
to priorytet w projekcidRenaissanceW ramach tego dziatania realizowane s
« innowacyjna polityka fiskalna i ptac,

e polityczny proces innowacji.

4. Innowacyjny system transportu — polegdj na dynamicznym procesie zbierania

informacji na temat sytuacji drogowej i korkdw orErzidzanie ruchem.

2. CHARAKTERYSTYKA MIASTA | ZADA N PODJETYCH DO REALIZACJI

Szczecinek to miasto ligge prawie 40 tysty mieszkacow. Polgone jest na
Pojezierzu Drawskim, na potudniowo-wschodnim skrajuwojewddztwa
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zachodniopomorskiego. Giownatrakcp turystyczm Szczecinka jest jego pdienie-
pomigdzy dwoma jeziorami Trzesieckim i Wielimiem. Miasjest lokala metropoli,
skupiajca najwazniejsze urzdy i instytucje o zaggu lokalnym i subregionalnym. Stanowi
ono take wany csrodek przemystowy, turystyczny i kulturalny regiorRpjezierza
Drawskiego. Liczne szkotyrednie przycigaja do miasta wiele miodziy z okolicznych
miasteczek i wsi, a dobrze wypageaa baza sportowa stwarza ifivosci organizaciji
imprez sportowych i sportowo-rekreacyjnych o randegionalnej, ponadregionalnej i
miedzynarodowej. Ponadto, przez miasto prowadzi dkegpwa nr 11 stanowta jedn z
gtéwnych trasdczacych centrum i potudnie Polski z wybeam. W zwizku z tak wanym
Znaczeniem miasta w regionie, jest ono silnie giocie pod wzgidem komunikacyjnym.
Zaistniala, w¢c potrzeba wprowadzenia nowych rozm@ komunikacyjnych
integrupcych r&ne formy transportuatiowego i wodnego. Wtadze miasta postanowity
podja¢ zadania umdiwiajace dokonanie zmian zachofva rozwiazan transportowych
miescie przys¢pujac do unijnego program@iViTAS Renaissance
W ramach projektiViTAS Renaissangealizowane gsnastpujace zadania:
1.Wdrczenie floty autobuséw zasilanych LPG, budowa ekolowj myjni samochodowej,
budowa punktu technicznego obstugi ukladéw zasilaRG (1.6)
2 Rozwoj transportu wodnegdramwaj oraz taksowki wodne(2.3),
3 Modernizacja przystankéw autobusowych oraz moS8istemu Dynamicznej Informacji
Pasaerskiej(2.4)
4 Opracowanie strategii zréownowanego rozwoju transportu miejskiego(3.6)
5 Kampanie promocyjne transportu publicznego i rowmerg(4.6)0
6 Wzrost bezpiec#stwa pieszych i ruchu drogowego poprzez nmonmtawoczesnej
sygnalizacjiswietlnej i wietlenia przej¢ dla pieszych{5.5)
7 Wdrazenie wypgyczalni rowerdéw i riksz(6.6)
8 Uzupelnienie brakugcych odcinkéwciezek rowerowych(6.7)
9 Rozszerzenie systemu monitoringu na wybranychzskvapiach(8.5)
10 Wdrazenie systemu wwietlaczy pedkasci przy przejciach dla pieszych w pobili
szkoH(8.6)4
Schemat rozkiadu zaflawprowadzanych w ramach projektu w obszarze miasta
przedstawiono na rysunku 2.

3. BADANIA STANU BAZOWEGO

W niniejszej pracy przedstawione zostavybrane zagadnienia zagiane z okrédeniem
stanu wyjciowego dla podiych zada projektowych. Przedstawione zosfamwyniki
bada otrzymane na podstawie sprawozdavickookresowej partneréw realizigych
poszczegolne zadania, jak i wyniki badankietowych, przeprowadzonych $ndd
mieszkacow Szczecinka oraz 0os6b odwiedzgch miasto w okresie trwania badania.



IMPLEMENTACJA ZAt OZEN ROZWOJU.... 1253

M 1.6. “Clean” mini - bus fleet implementation

Development of a water borne public
23
*** transport system
M 2.4. Modernisation of bus stops
M Sustainable urban transport development
3.6. strategy
M 4.6 Campaigns promoting the use of the public
“** transport and cycling
M 5.5 Increasment of the pedestrians and road
*** traffic safety
Setting up the bicycle rental system and
6.6. Y Y
*¥* rickshaw services
Closing missing links in the bicycle path
6.7.
“"° network

M 8.6 Development of the monitoring system of the traffic
*¥* speed at the pedestrian crossings close to schools

L L | 4
Rys. 2 Schemat rozktadu zadaprowadzanych w ramach projektu CiViTAS Renaissanc
na obszarze miasta Szczecinek (opis yciek

2.1 Badania stanu wy§ciowego na podstawie sprawozdawcgci okresowej

Okreslenie stanu bazowego na podstawie danych dostayclkioprzez partneréw
wymagaj petnej wspotpracy i odpowiedzialém w zakresie przedstawianych danych. Jest
to bardzo wane ze wzgidu na przebieg procesu wdamia zadania. Poprawna
komunikacja pomidzy stronami pozwala na jednoznaczne élkrée interesujcych
wskaznikdw oraz na toze wartdci tych wskanikéw zostan obarczone mdiwe niskimi
btedami oznaczenia, co wie sic ze szczegdmdoktadndcia w zbieraniu danych.

Do celéw prezentacji wynikéw wybrano zadania szoheig zwazane z zagadnieniami
transportu zbiorowego. Zadania te obejmgwoim zakresem transport wodny jak i
drogowy. Wane w tym ukladzie jest nitiwos$¢ uzyskania rozwaizan transportowych
pozwalagcych korzystd z wielu srodkOw transportu minimalizag przy tym, czas
przejazdu.

Zadanie zwqzane z wprowadzeniem mini-busoéw zasilanych paliiiét® pozwoh na
zmniejszenie emisji spalin przez pojazdy floty lwkeyo przeweénika — Komunikacji
Miejskiej[1,2,3,4].

Wprowadzenie nowych autobuséw spekpigch norng emisji spalin Euro 4 wplynie
takze na polityk prowadzon przez przedgbiorstwo komunikacyjne oraz ma przyfie
wymierne zyski w postaci spadku kosztow operacyjnymjazdéw. Na rysunku 3



1254 Piotr PWLTKOWSKI,...

przedstawiono udziat procentowy pojazdéw we flogezewanika ze wzgidu na
spetniam normg emisji spalin.

061%

05%

W 0%

029%

‘l Euro O @ Euro 1 OEuro 2 OEuro 3 lEuro4‘

Rys. 3 Udziat procentowy pojazdéw we flocie ze adzgha spetniam norme emisji spalin
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Rys 4. Udziat procentowy wykorzystania pojazdéwamgny emisji spalin
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Na podstawie informaciji o przebiegach poszczegdimpaazddéw wykonano obliczenia
poziomu emisji sktadnikéw spalin. W celu wykonanlaiczeh poziomu emisji sktadnikow
spalin postaono sg¢ rOwnaniami opisujcymi przebieg reakcji chemicznych oraz
uwzgkdniono spetiane normy emisji spalin. Rdwnanie |ftjedstawia ogoln postaé
reakcji chemicznej opisagej przebieg utleniania paliwa [5];

Z
CaHEO)(Nd +7S(Oz + 376\]2) = I"llCQ +nzH20+ rENz + (1)

n402 + nSCO+ nGHZ

gdzie; Z_ - stechiometryczny iloraz liczby moli powietrzpaliwa,
a,By.0 — wspotczynniki okrélajace liczby atomow wgla, wodoru, tlenu i azotu,
n; — liczba moli poszczegoélnych sktadnikow spalin,
A — wspotczynnik nadmiaru powietrza.

Natomiastsredna emisi drogowy E, kazdego rozpatrywanego skfadnika spalin élaro
na podstawie zakmosci przedstawionej ogdlnie jako [1];

E, = f(msLU) @)

gdzie;n — rodzaj skladnika spalin, (CO, GANO,),
m— masa ziytego paliwa [Kg],
s— dluga¢ drogi, ktég pokonat pojazd w okresie eksploatacjilkm],
L — limit emisji zwhzany ze spetiannorm, emisji spalin,
U — wzgkdny udziat pojazdu we flocie w rozpatrywanym okeesksploataciji.

Obliczone wyniki poziomu emisji rozpatrywanych skikdéw spalin przedstawiono na
rysunkach 5 i 6. Na wykresach tam zamieszczonykg pkres odniesienia przyp uktad
kwartalny natomiast wynik jest reprezentatywny @iartaici sredniej pojazdéw we flocie
uwzgkdniajac ich udziaty w rozpatrywanych okresach eksploatacj

Na podstawie wykresow zamieszczonych na rysunkuognenstwierdzt, ze poziom
emisji rozpatrywanych toksycznych sktadnikow spalive flocie pojazdéw wzrost
w okresie letnim tj. od czerwca do wipéa 2009 roku. Spowodowane to byloghszym
udzialem w eksploatacji pojazdow speta@jch nizsz norme emisji spalin (Euro 1).
Podobna sytuacja przedstawia rysunku 5, gdzie gan szpatrywany okres skutkuje
wzrostem emisji drogowej dwutlenkuegla, co jest miar bezpdrednio zwizam ze
wzrostengredniego zuycia paliwa.
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Poziom emisji
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2.1 Badania stanu wy§ciowego na podstawie badaankietowych

Badania stanu wygiowego za pomec ankiet przeprowadzono na ulicach miasta
w centrum i bezpoedniej okolicy gtéwnych agéw komunikacyjnych. Ankietom poddano
421 o0s6b, z ktérych ponad 80% to miesgkamiasta (48% rrczyzn oraz 52%kobiet).
Badania przeprowadzono w okresie letnio — wakaayjty, na przetomie czerwca i lipca
2009 roku. Z ogétu zagadmiana potrzeby niniejszego artykutu wybrano zadamiezane
Zz wprowadzeniem transportu wodnego na jeziorzeslez&o w postaci tramwaju wodnego
oraz taksOwek wodnych. Do prezentacji wynikow baalaankietowego wybrano dwa
pytania odnosice s¢ do cleci zmiany zachowania komunikacyjnego i wyboru tpaortu
wodnego, jakarodka komunikacji. Wyniki badaprzedstawiono na rysunkach 7 i 8.

Z przedstawionych rozktadéw wynikae wiekszas¢ ankietowanych oséb przychylnie
nastawionych jest w stosunku dgytkowania transportu wodnego, jakmdka transportu
w celach komunikacyjnych, zamiast tradycyjnégadka komunikacji w postaci pojazdow
drogowych.

Mimo doé¢ pozytywnego nastawienia do nowych form transpoytdw w
rzeczywistdci na tym etapie wdi@nia zadania nie przyniosta znacznej liczby pasav
zaréwno takséwek wodnych jak i tramwaju wodnego. pWeypadku taksowek ustugi
transportowe
w czasie sezonu letniego 2009 byly raczej incydeataVigksza¢ potencjalnych klientow
zbyt wysoko oceniata wycerkurséw oferowanych przez najemcéw takséwek.

Udziat
odpowiedzi [%]
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Rys. 7 Rozktad odpowiedzi na pytaniegzamne z cécig zmiany zachowa
komunikacyjnych w zakresigytkowania tramwaju wodnego
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Rys. 8 Rozktad odpowiedzi na pytaniagzane z gyciem takséwek wodnych i
zrezygnowania z samochodu lub takséwki

3. WNIOSKI

Na podstawie wykonanej analizy wynikéw badzazowych dla poszczegoélnych zada

postawiono porisze wnioski;

* proces wdraania nowych rozwdizan transportowych powinna Bypoprzedzona
szeroko prowadzankampan informacyijr,

e zmiana zachowatransportowych ¥réd mieszkacéw miast wymaga wdenia
efektywnych rozwizan transportowych umdiwiajacych optymalizag czasow
przejazdéw oraz ich daginas¢,

« wdrozenie bardziej efektywnych i ekologicznych pojazdprzez przewsnikow
powinna by premiowana ulgami fiskalnymi — szczeg6lnie w naakto daym
zagrazeniu emisji spalin i pytow.
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