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Logistyka odbioru wod balastowych w portach polskib

Wstep

Wody balastowe wykorzystywane s3 po-
wszechnie w transporcie morskim w celu zapew-
nienia statecznosci jednostkom ptywajacym. Pobie-
rane sg one w portach roztadunku towaréw, zrzu-
cane za$ do wdd portowych w miejscach zatadunku
towaréw. Wraz z wodami balastowymi pobierane
sa znajdujace sie w nich réznego rodzaju organizmy
zywe(na rdéznych etapach zycia). Organizmy te sta-
nowig czesto powazny problem ekologiczno-
ekonomiczny w $rodowisku wodnym, do ktdérego
zostaty przeniesione z wodami balastowymi. Po raz
pierwszy problem ten dostrzezono juz w 1903 roku,
kiedy to stwierdzono, ze wraz z wodami balasto-
wymi przeniesiono z Morza Chinskiego do Morza
Potnocnego azjatyckie algi Biddulphiasinensis
(plankton roslinny), ktére w Morzu P6inocnymma-
sowo sie rozmnozyty. Problem introdukcji gatun-
kéw, ktére w nowym Srodowisku stawaly sie ga-
tunkami inwazyjnymi zaczatl narasta¢ w ostatnich
dekadach ubiegltego wieku, wraz z pojawiajacymi
sie coraz cze$ciej doniesieniami o negatywnych
skutkach oddzialywania na $rodowisko ozywione
i nieozywione organizmow przenoszonych
w wodach balastowych?,3,4W celu rozwigzania pro-
blemu, dziatajacy w ramach IMO Komitet Ochrony
Srodowiska Morskiego MEPC (ang. Marine Envi-
ronment ProtectionCommittee), doprowadzit do
powstania w 2004 roku Miedzynarodowej konwen-
cjio kontroli i zarzadzaniu wodami balastowymi
i osadami na statkach (ang. International Convention
for the Control and Management of Ships’ Ballast
Water and  Sediments), nazywanejskréotowo,
konwencjag BWM.

1 Dr hab. inz. prof. nadzw. AM, Zofia JézZwiak, Akademia Morska w
Szczecinie

2Behrens H.L., Leppakoski E., Olenin S.: Ballast Water Risk Assessment
Guidelines for the North Sea and Baltic Sea, Nordic Innovation CentreNT
TECHN REPORT 587,Approved 2005-12. Oslo, Norway, 2005.

3Gollasch S., Leppakoski E., Initial Risk Assessment of Alien Species in
Nordic Coastal waters, Nodic Council of Ministers, Copenhagen, 1999.
4Dickman M., Zhang F., Mid-ocean exchange of container vessel ballast
water. 2. Effects of vessel type in the transport of diatoms and dinofla-
gellates from Manzanillo, Mexico, to Hong Kong, China. Mar. Ecol.Prog.
Ser. 176: 253-262, 1999.
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Rozwigzaniem problemu wéd balastowych,
jako zagrozenia ekologicznego dla Battyku zajety sie
Komisja Helsinska (HELCOM), Komisja Europejska
oraz ministerstwa ds. Srodowiska panstw nadbat-
tyckich. Efektem ich wspoétpracy sa dziatania zmie-
rzajace do ratyfikacji i wdrozenia konwencji BWM
o wodach balastowych, nie po6zniej niz do konca
2013 rokus.

W niniejszych badaniach wskazano rozwigza-
niakonwencyjne oraz poza konwencyjne, wykorzy-
stujgce logistyczne podejscie do odbioru wéd bala-
stowych, pozwalajace skutecznie wyeliminowag,
zagrozenia zwigzane ze zrzutami wod balastowych,
w oparciu o bank danych zawierajgcych informacje
na temat portéw donorowych (w ktérych pobierane
sg wody balastowe) stanowiacych rzeczywiste za-
grozenie dla portéw polskich.

Konwencja BWM

0 wejsciu w zycie jakiejkolwiek konwencji
IMO, decyduje ratyfikacja jej przez okreslona, mi-
nimalng dla danej konwencji liczbe panstw dyspo-
nujacych okreslonym tonazem floty. Dla Miedzyna-
rodowej konwencjio kontroli i zarzadzaniu wodami
balastowymi i osadami na statkach - Konwencji
BWM, jest to minimum 30 panstw dysponujacych
35% Swiatowego tonazu GT (ang. grosstonnage). Na
dzien 1 lipca 2011 Konwencje BWM,2004 ratyfiko-
watodwadziescia osiem panstw reprezentujacych
25,43% tonazu Swiatowej floty®.Zblizone proporcje
liczby panstw i tonazu obowigzuja réwniez dla in-
nych konwencji. W tabeli 1 podano tonaz floty
panstw nadbattyckich, stanowiacej 4,89% tonazu
Swiatowego’?. W zwigzku z powyZszym panstwa te,
maja znaczny, lecz niedecydujacy wptyw na wejscie
w zycie konwencji miedzynarodowych odnoszacych
sie do ochrony $rodowiska morskiego. Moga nato-
miast wprowadza¢ swoje regionalne konwencje

SKomunikat Komisji do Rady, Parlamentu Europejskiego, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw w Kierunku
Strategii UE w Sprawie Gatunkéw Inwazyjnych, COM(2008) 789, Bruk-
sela 2008.
Shttp://www.imo.org/About/Conventions/StatusOfConventions/Docu
ments/Status2011.pdf

"Lloyd's Register/Fairplay World Fleet Statistics 31 December 2009.
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w ramach dzialalnosci Komisji Helsinskiej (HEL-
COM). Poza Komisja Helsinska® duzy udziat w po-
dejmowaniu dziatan na rzecz ochrony Battyku ma
réwniez Komisja Europejska.

Tabela 1. Tonaz floty panstw nadbattyckich oraz udziat
w tonazu floty Swiatowej w 2008 roku [GT]

Panstwo Tonaz Udziat
[Tony] procentowy
w $wiatowym
tonazu
Niemcy 15282 810 1,84
Dania 10569 967 1,27
FederacjaRosyjska 7 572020 0,91
Szwecja 4389 273 0,53
Finlandia 1564 949 0,19
Litwa 423708 0,05
Estonia 363492 0,04
Lotwa 289 703 0,03
Poland 212940 0,03
Razem - 40 668 862 4,89
panstwabattyckie
Ogdtem Swiat 8168 000 000 100,00

Zrédto: UNTAC, Review of Maritime transport 2008,http://
www.unctad.org

Zgodnie z wymogami Konwencji BWM, wy-
miana wod balastowych powinna odbywaé sie
w odleglo$ci, nie mniejszej niz 200 mil morskich od
brzegu oraz na gteboko$ci 200 metréw. Na Battyku,
praktycznie takich obszaréw prawie, Ze nie ma. Jesli
na obszarach, ktore spetniajg warunki, beda zrzu-
cane wszystkie wody balastowe ze statkow wcho-
dzacych na Battyk, to obszar taki, bardzo mocno
ograniczony powierzchniowo moze sta¢ sie niebez-
pieczny ekologicznie.

Dlatego, dla spetienia wymogdéw Konwencji
na wodach Battyku optymalnym rozwigzaniem pro-
ekologicznym wydaje sie oczyszczanie wdd bala-
stowych, co jest obecnie mozliwe, poniewaz funk-
cjonujg juz odpowiednie, zgodne z wymogami Kon-
wencji BWM systemy oczyszczajagce wody balasto-
we od organizméw zywych?. Istotngbarierg wyste-
pujaca przy oczyszczaniu wod balastowych sg kosz-
ty instalowanych urzadzen.

Na dzien 1 lipca 2011 dwadzie$cia osiem
panstw reprezentujacych 25,43% tonazu Swiatowej
floty ratyfikowato Konwencje BWM,200410, Wsréd
panstw, ktére ratyfikowaty konwencje tylko piec¢ to
panstwa europejskie: Hiszpania, Francja, Holandia
Norwegia oraz Szwecja, ktora ratyfikowata kon-
wencje z pewnymi zastrzezeniami. Ratyfikacji kon-

8 Stankiewicz M., Ljungberg R., Helavuori M.: Ballast Water Management
in the Baltic Sea, Emerging ballast water management systems, Edited
by Bellefontaine N., Haag F., Lindén O., Matheickal ].. Proceedings of the
IMO-WMU Research and Development Forum 26-29 January 2010
Malmo, Sweden.

9
http://www.classnk.or.jp/hp/en/info_service/ballastwater/index.html
10http://www.imo.org/About/Conventions/StatusOfConventions/Docu
ments/Status2011.pdf.

wencji przez pozostale panstwa UE, szczegélnie
posiadajace duze floty pozwoli aby ten wazny in-
strument zarzadzania $rodowiskiem morskim
wszedt w zycie. Polska w paZdzierniku 2010 roku
ztozyta swdj akces przystapienia do konwenciji.

Gatunki inwazyjne w Baltyku

Wedtug najnowszych danych podawanych
przez HELCOM, w Battyku znajduja sie 153 gatunki
obce, z czego 70 zostato introdukowanych przez
transport morski!t.W badaniach oceniajacych po-
ziom zagrozenia gatunkami obcymi, przeprowadzo-
nych w 2008 roku wykazano, Zze posrod gatunkéw
obcych wprowadzonych do Battyku 13 stanowi
bardzo duze potencjalne zagrozenie, a 17 innych
stanowi wysokie zagrozeniel2ZWsrod gatunkéow
wprowadzonych do Baltyku najwiecej pochodzi
z meryki Péinocnej, rejonu ponto-kaspijskiego, po-
ludniowo-wschodniej Azji oraz Indopacyfiku?3.

Posrdd nich znajduja sie min.:

» pakle (Balanusimprovisus), pochodzace z wod
Potudniowej Ameryki,

» krabywelnistorekie (Eriocheirsinensis) introdu-
kowany z Morza Japonskiego,

* babki bycze(Neogobiusmelanostomus) z Morza
Czarnego i Kaspijskiego,

» wioSlarki (Cercopagispengoi),

» krabiki amerykanskie (Rhithropanopeusharrisii),

» krewetki (Palaemonadspersus) i (Palaemonele-
gans),

* raki pregowane (Orconecteslimosus),

* racicznice (Dreissenapolymorpha) oraz wiele
innych gatunkdw14.

Na rys. 1 pokazano czynigcego znaczne szKko-
dy kraba wetnistorekiego, ztowionego w wodach
Odry w Szczecinie.

1ihttp://www.corpi.ku.lt/nemo/mainnemo.html, referred to
28.8.2009).

12Lemke P., Smolarz K., Zgrundo A. Wotowicz M.: Biodiversity with
regard to Alien Species, Reporting period: 2009-2010, Since for a Better
Future of the Baltic Sea Region, 2011.

13Sapota M. R.: Biologia i ekologia babki byczej Neogobiusmelanosto-
mus(Pallas 1811), gatunku inwazyjnego w Zatoce Gdanskiej. Monogra-
fia, Wydaw.UniwersytetGdanski, Gdansk2005, 117 s.

14Gollasch S., Leppékoski E., Risk assessment and management scenarios
for ballast water mediated species introductions into the Baltic Sea.
Aquatic Invasions Volume 2, Issue 4: 313-340, 2007.
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Rys. 1.Krab welnistoreki zlowiony w wodach Odry
w Szczecinie.

Na rys. 2 pokazano babke bycza w Zatoce
Gdanskie;j.

Rys. 1. Babka bycza w Zatoce GdanskKiej.
Zrédto: http://heluniv.gda.pl/animals/babka/babka_bycza_obcy
_gatunek.htm

[lo$¢ transportowanych wod balastowych jest
$cidle zwigzana z rodzajem i tonazem statku. W ta-
beli 2 podano rzeczywiste ilo$ci wod balastowych
transportowanych na réznego rodzaju statkach.

Nalezy podkresli¢, ze nie wszystkie gatunki
transportowane w wodach balastowych sg gatun-
kami inwazyjnymi, a takze, ze wiedza na temat ga-
tunkéw inwazyjnych jest ciggle niepetna.lstotnym
warunkiem inwazyjnosci jakiego$§ organizmu jest
jego zdolno$édo tworzenia samorozradzajgcych sie
populacji na nowo zajetym terenielS.Poniewaz poza
wptywem czynnikéw Srodowiskowych, takich jak
temperatura i zasolenie, na zachowanie sie przenie-
sionych gatunkéw w nowymsrodowisku majg
wplywzanieczyszczenia, zdolno$¢ rozmnazania sie,
dostepnos¢ do pokarmu, odpornos$¢ na choroby
i wiele innych. Znane s3a przypadki kiedy introdu-
kowane gatunki zachowywaty sie w Battyku diame-
tralnie w identycznych warunkach, za§ wptyw na
ich kondycje miaty czynniki dotychczas niezbadane,

15 Grabowska J., Witkowski A., Kotusz J.: Inwazyjne gatunki ryb w pol-
skich wodach - zagrozenie dla rodzimej ichtiofauny. Uzytkownik Ry-
backi - Nowa Rzeczywisto$¢, PZW 2008, s. 90 - 96.
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przypuszczalnie miato to zwigzek ze zrzutem waéd
z elektrowni jadrowe;j.

Tabela 2. Transport wad balastowych w zaleznosci

od typu i tonazu statku
Wielko§¢ llo§¢ wod balastowych
Rodzaj statku statku Masa % Masa %

DWT [Tony] | DWT | [Tony] | DWT
Masowiec 250,000 | 75,000 30| 113,00 45
Masowiec 150,000 | 45,000 30 0 45
Masowiec 70,000 | 25,000 36| 67,000 57
Masowiec 35,000 | 10,000 30| 40,000 49
Tankowiec 100,000 | 40,000 40| 17,000 45
Tankowiec 40,000 | 12,000 30| 45,000 38
Kontenerowiec 40,000 | 12,000 30| 15,000 38
Kontenerowiec 15,000 | 5,000 30| 15,000 bd.
Drobnicowiec 17,000 6,000 35 bd. bd.
Drobnicowiec 8,000 | 3,000 38 bd. bd.
Pasazerski/RORO 3,000 1,000 33 bd. bd.

bd.

Zrédlo: Australian Quarantine & Inspection Service 1993. Ballast Water
Management. Ballast Water Research Series Report No. 4, AGPS Canberra.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2
transportowane wody balastowe moga stanowi¢ od
30 do 57% tonazu statkéw, Srednio 37,7%, co w
skali catkowitych przewozu tadunkéw na Battyku
przektada sie na bardzo duze ilosci wdéd balasto-
wych.Szacuje sie, ze w skali $wiata rocznie trans-
portowane jest 3-5 mld ton wod balastowych. Jed-
norazowo od kilkuset kilograméw do ponad stu
tysiecy ton. Wedtug przeprowadzonych na potrzeby
artykutu szacunkéw autorki, do basenéw portow
polskich zrzucane jest w skali roku ponad 20 mln
ton wod balastowych. W wodach tych moze znaj-
dowac sie tysigce réznych gatunkéw morskich od
bakterii i innych mikrobéw, poprzez mate bezkre-
gowce, jaja i cysty do larw (prawie wszystkich ga-
tunkéw ryb), praktycznie wszystko to co moze sie
dosta¢ przez filtry systemédw pompujacych wody
balastowe.

Metody konwencyjne eliminowania
gatunkow inwazyjnych

Do metod konwencyjnych eliminowania za-
grozenia zanieczyszczenia wod organizmami inwa-
zyjnymi nalezg: wymiana wéd w wyznaczonych
obszarach, kontrolowanie parametréw wod bala-
stowych, oczyszczanie wod balastowych zatwier-
dzonymi metodami.

W tabeli 3 przedstawiono daty wprowadzenia
standardéw D1 i D2 odnoszacych sie do postepo-
wania z wodami balastowymi, bedacych wymogami
zawartymi w Konwencji BWM. Terminy obowiazy-
wania standardéw sa $cisle powigzane z datami
budowy statkéw oraz pojemnoscig balastow1,17,

6Miedzynarodowa konwencja o kontroli i postepowaniu ze statkowymi
wodami balastowymi i osadami, 2004 (Konwencja BWM), Wyd. PRS,
Gdansk 2006.
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Tabela 3. Zalecane daty wprowadzania standardow D1i D2

Tabela 4. Lista systeméw oczyszczania wéd balastowych,
ktore otrzymaly certyfikat (rezolucja MEPC 175-58)

. a2 >1500m3
PUJem_HOSC = 1500 m3 lub = 5000 m3 Nazwa systemu Uzycie Raport
balastow Lp. Data obrébki wod, substancji MEPC
<5000 m3 P zatwierdzenia bal .y Kk lh przyznania
Rokbudowy | _,000] 0000/ = > | 5000 |72009 Alastowe) AWyt | pozwolenia
statku = 2009 | 2009 <2012 1. 01.06. PureBallast System Tak MEPC 56/23,
Rok 2008 §2.8
wprowadzenie Standardy 2. 10.06. SEDNA® system Tak MEPC 57/21,
standardu 2008 oczyszczania balastu §2.16
2009 PERACLEAN® Ocean
2010 D1 3. 3112 Electro-Cleen™ System Tak MEPC 58/23,
2011 D1 D1 D1 2008 §238
lub 4. 17 .04 OceanSaver® system Tak MEPC 58/23,
2012 lub lub lub 2009 zarzadzania wodami §2.10
2013 D2 D2 D2 balastowymi (0S
2014 D2 D2 D2 BWMS)
2015 5. 2411 NK-03 BlueBallast Tak MEPC 59/24,
2016 D2 2009 System (Ozonowanie) §2.8
2017 D2 D2 D2 6. 4.12. GloEn-Patrol™ System Tak MEPC 60/22,
D1 - wymiana co najmniej 95% wdd balastowych lub 3 krotne przepompowanie 2009 zarzadzania wodami §2.7
pa Ealfmwéh' kaznikowe: Vibrio cholerae (01 1 0139) > 1cfu/100ml balastowymi
D2 - drobnoustroje ws ZniKowe: Vibria chaolerae 1 cin, m N :
lub > 1cfu/gj[mokrej wagi) prébek zooplanktonu, 7. 5.03. Hitachi SYSFem (,io Tak MEPC 59/24,
Escherichia coli > 250cfu/100 ml, Enterococci= 100cfu/110 ml 2010 oczyszczania wod §28
Skrét cfu oznacza jednostke tworzaca kolonie (ang. colony forming unit) balastowych
(ClearBallast)
Zrédta: Migdzynarodowa kenwencja o kontroli i postepowaniu ze statkowymi 8. 02.08.2008 NEI System Nie Niedotyczy
wodami balastowymi [ osadami, 2004 (Konwencja BWM), wydanie PRS, Gdatisk 19. 1.2010 0CzZyszczajacy
2006. VO0S- 2500-101
9. 29.03. Hyde GUARDIANT™ Nie Niedotyczy
2009 System zarzadzania
. . wodami balastowymi
Wyznaczone obszary zgodnie z wymogami 10. 12.11. OptiMarin Nie Niedotyczy
Konwencji BWM, to obszary znajdujace sie w odle- 2009 Systen[igggsmw

gltosci, nie mniejszej niz 200 mil morskich od brze-
géw oraz na gteboko$ci nie mniejszej niz 200 me-
tréw, przy zatozeniu, Ze nastapi wymiana co naj-
mniej 95% lub trzykrotne przepompowanie wod
balastowych.Kontrolowane parametry woéd bala-
stowych, to niedopuszczenie do zrzutu wod bala-
stowych, w ktorych ilos¢ drobnoustrojow wskazni-
kowych: Vibrio cholerae (01 i 0139) jest wieksza
niz 1cfu/100ml lub wieksza niz 1cfu/g (mokrej wa-
gi) prébek zooplanktonu, Escherichia coli wieksza
niz 250cfu/100 ml orazEnterococci wieksza niz
100cfu/110 ml. Skrot cfu oznacza jednostke two-
rzacq kolonie (ang. colony forming unit).

W tabeli 4 podano systemy mogace by¢ aktu-
alnie wykorzystywane.

Podane w tabeli 4 réznego rodzaju systemy,
zatwierdzone zostaly w latach 2008-2010, wyko-
rzystuja one metody chemiczne i fizyczne. Przy
czym mogg by¢ zgtaszane kolejne systemy i po uzy-
skaniu certyfikatow wykorzystywane.

17Kotwzan K.: Kontrola i postepowanie ze statkowymi wodami balasto-
wymi i osadami - przeglad wymagan konwencji Miedzynarodowej Orga-
nizacji Morskiej oraz najnowszych systemdéw obrébki wiod balastowych.
Biuletyn Informacyjny PRS S.S., nr 5/272, Gdansk 2008.

Zrédto: http://www.classnkor.jo/hp/en/info_service/ballastwater/index.html,

Pozakonwencyjne metody eliminowa-
nia gatunkow inwazyjnych

Do metod poza konwencyjnych naleza meto-
dy opierajace sie na eliminowaniu bezposredniego
zrzutu w portach polskich wdd balastowych pobie-
ranych w portach donorowych, ktérych wody sta-
nowig udokumentowane zZrédto zagrozenia. Sg to
porty o podobnym zasoleniu oraz temperaturze
wody.W tabeli 5 podano skale ryzyka dla portow
polskich.

Tabela 5. Skala ryzyka dla portéw polskich

Zasoleni
asolenie [%o] = = P
. ] 2R ET 2 ] =S
5 = g ST E 'Eas ® Bex
BE 8 | % s¥E ¥ S 2| 2 |Ea=
1] ~oTw| EHo |TBa® 2 = 5 E 2gE
5 |[ESES S | B2 2 3 =5 s |=ET R
=2 37878 |23z g i= 5 |-
S ETE= = & |wg
@ ol =z w
1 2 3 4 5 6
<0,5
we | .7 wb | >10 | 3,5 Porty 1 | Niskie | =8
CL battyckie
=14
0,5-3,5
WAB . lub & .
MA >3i<7 10,5- 3-10 |1-3,5 2 Srednie | 9-10
13,5
Porty :

EAB 0-3 4-10 <3 |0-1,0 pozabattyckie 3 Wysokie 11
*IWP - Indo-West-Pacific Region, CL - Carolina Region, WAB - Bardzo
Western-Atlantic-Boreal Region, MA - Mediterranean-Atlantic wysokie 12
Region, EAB - Eastern-Atlantic-Boreal Region ¥

Zrédio: Opracowanie wilasne
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Inng poza konwencyjng metodg eliminowania
gatunkéw inwazyjnych z wéd balastowych jest
technologia ich poboru w portach donorowych
opierajaca sie na bazach danych zawierajacych
szczegbtowe informacje odnosnie gatunkéw inwa-
zyjnych oraz trybu ich zycia. O ile pierwsza z metod
moze by¢ w latwy sposéb wprowadzona w zycie,
poniewaz opiera sie na wykazie portéw, o tyle dru-
ga charakteryzuje sie duzym stopniem ztoZonoSci
ijest trudna do praktycznego wykorzystania po-
niewaz wymaga aktualizowanej wiedzy na temat
organizméw znajdujacych sie w basenach porto-
wych portow donorowych. Zakres takiej wiedzy
obejmuje: migracje dobowg i sezonowa, stadium
rozwoju itp. informacje zwigzane z biologiczng cha-
rakterystyka gatunkowa, po stworzeniu odpowied-
nich szczegétowych baz danych dla poszczeg6lnych
portow stanowigcych zagrozenie, mozliwym jest
stworzenie odpowiednich programéw komputero-
wych podajacych czas i miejsce poboru wod bala-
stowych. Z naukowego i logistycznego punktu wi-
dzenia obydwie metody mogtyby by¢ wykorzystane
w przysztosci.

Skutki ekologiczne i ekonomiczne
wywolaneprzez organizmy inwazyjne

Ponadto 30% gatunkow ryb w Polsce (wiacz-
nie z rybami stodkowodnymi) nie stanowi rodzimej
fauny!8.Przyktadem ekologicznych skutkéw prze-
niesienia organizméw inwazyjnych do woéd porto-
wych Polski s3 miedzy innymi:istotne zmiany
w strukturze ichtiofauny oraz w tancuchu troficz-
nym ryb i ptakow wodnych wywotane wypieraniem
z dotychczasowych tarlisk i zerowisk innych gatun-
kéw ryb, np. wegorzyc i storni przez babke bycza
(Apollonia melanostomusPallas, 1811), ktéra zajmu-
je kolejne siedliska w strefie przybrzeznej potu-
dniowo-wschodniego Battyku?®.

Jak podaja dane literaturowe koszty zwigzane
zezwalczaniemgatunkéw inwazyjnych oraz wyrza-
dzanych przez nie szkéd wynoszaw USA okoto 80
mldeuro rocznie.W 2008 roku koszt zwalczania
gatunkow inwazyjnych i naprawiania szkdd, ktére
wyrzadzity one w UE szacuje sie na 9,6 do 12,7 mld
euro, straty zwigzane z Kkatastrofalnymspadkiem
potowoéw ryb w morzach Czarnym, Azowskim i Ka-
spijskim pod koniec lat 1980 oszacowano na 500
mln dolaréw rocznie.Przyktadem ekonomicznych

18Genovesi P., Scalera R.: Assessment of existing lists of invasive alien
species for Europe with particular focus on species entering Europe
through trade, and proposed responses. Convention on the Conserva-
tion of European Wildlife and Natural Habitats. Document T-PVS/Inf.
(2007) 2. Strassbourg 7007, 37 ss.

19 Grygiel W.: Gatunki inwazyjne w Morzu Battyckim ze szczegdlnym
uwzglednieniem babki byczej, Wiadomosci Rybackie MIR Gdynia, Nr 4-
8(164), Gdynia 2008.
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skutkéw przeniesienia organizmoéw inwazyjnych
dowéd polskich s3 miedzy innymi: ucigzliwe zapy-
chanie pasywnych narzedzi potowu ryb przezzasie-
dlajacego wody potudniowo-wschodniej czesci Bat-
tykudrapieznego skorupiaka z gatunkuwio$la-
rek(Cercopagispengoi)?9.

Znaczenie technicznych, organizacyj-
nych i ekonomicznych funkcji syste-
mow zarzgdzania wodami balastowymi

Systemy zarzadzania wodami balastowymi
oraz ich funkcje moga by¢ rozpatrywane w trzech
ptaszczyznach: technicznej, organizacyjnej oraz
ekonomicznej. W tabeli 6 podano zakres opracowa-
nych przez MEPC regulacji odnoszacych sie do waéd
balastowych.

Tabela 6. Wytyczne i rezolucje okreslajace zasady
postepowania z wodami balastowymi

Gl | Wytyczne dla urzadzen do odbioru osa- | MEPC.152(55)

dow statkowych.

G2 | Wytyczne dla pobierania probek wad

balastowych.

G3 | Wytyczne dla rownowaznego zarzadzania

wodami balastowymi.

G4 | Wytyczne dla postepowania z wodami

balastowymi i sporzadzania planéw po-

stepowania z wodami balastowymi.

G5 | Wytyczne dla urzadzen do odbioru wod

balastowych.

G6 | Wytyczne dla wymiany wéd balastowych.

G7 | Wytyczne dla oszacowanie ryzyka w mysl

prawidia A-4 Konwencji BWM, 2004.

G8 | Wytyczne w sprawie zatwierdzenia sys-

temow postepowania z wodami balasto-

wymi.

G9 | Procedury zatwierdzania systemdw po-

stepowania z wodami balastowymi z uzy-

ciem substancji akbywnych.

G10 | Wytyczne do zatwierdzenia iprzegladu

programdw prototypowych technologii

postepowania z wodami balastowymi.

G11 | Wytyczne dla standardéw projektowych

i konstrukeyjnych przy wymianie wod

balastowych.

G12 | Wytyczne dla projektowania i konstruk-

cii, ulatwiajacych kontrole csaddw stat-

kowvch.

G13 | Wytyczne dla dodatkowych Srodkow do-

tyczacych postepowania z wodami bala-

stowymi lacznie z postepowaniem

w sytuacjach zagrozenia.

G14 | Wytyczne w sprawie wyznaczania obsza-

réw wymiany wéd balastowych.

Wytvezne dla wymiany wod balastowych

w obszarze Antarktykd.

Zrodte: http:/fwww.classnk.or.jp fhp fen finfo_service /ballastwater /indexhtml

[15.16]

MEPC.124(53
MEPC.162(56)

MEPC.169(57)

MEPC.140(54)

MEPC.149(55)

MEPC.150(55)

MEPC.161(56)

MEPC.163(56)

Jak wynika z przedstawionych w tabeli zapi-
s6w, podejmowane dziatania to kompleksowe

20Qjaveer H., Simm M., Lankov A., Lumberg A.: Consequences of invasion
of a predatory cladoceran. ICES C.M. 2000/U:16.
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irownocze$nie szczegdlowe odniesienie sie do
wszystkich zagadnien zwigzanych z postepowaniem
z wodami balastowymi oraz osadami statkowymi
zapewniajacymi ochrone $rodowiska morskiego
poprzez stworzenie regulacji umozliwiajacych wy-
eliminowanie mozliwos$ci przenoszenia w wodach
balastowych organizmdéw zywych.

Podsumowanie

Do dziatan zwigzanych z eliminowaniem ne-
gatywnych oddzialywan organizméw inwazyjnych
nalezy bez watpienia: tworzenie systemu wymiany
informacji w ramach Global InvasiveAlienSpecies
Information System (GIASIS), a takze tworzenie sys-
temu wczesnego ostrzegania o pojawieniu sie ga-
tunkoéw inwazyjnych oraz tworzenie systemu i baz
danych o sposobach usuwania i zwalczania gatun-
koéw inwazyjnych (Rysunek. 3.).

Tworzenie systemu wymiany informacji w ramach
Global Invasive Alien Species Information System
(GIASIS)

Tworzenie systemu w czesnego ostrzegania o
pojawieniu sie gatunkow inw azyjnych

]

Tworzenie systemui baz danych o sposobach
usuwaniai zwalczania gatunkow inwazyjnych

v

Rys. 3. Systemowe sposoby eliminowania gatunkéw
inwazyjnych

Bardzo istotnym elementem ochrony woéd
battyckich jest P6tnocnoeuropejska i battycka sie¢
danych o inwazyjnych gatunkach obcychNOBA-
NIS(ang. the North European andBaltic Network on
InvasiveAlienSpecies). Sie¢ ta jest regionalnym por-
talem, ktérydostarcza informacji na temat gatun-
koéwobcych w p6tnocnej i SrodkowejEuropie. Siec ta
obejmuje 18 panstwpartnerskich z UE i spoza niej,
utrzymuje 1acznos$¢ z regionalnymi i $wiatowymi
sieciami o podobnym zakresie dziatan oraz z pro-
jektami zajmujacymi sieinwazyjnymi gatunkami
obcymizl,

Do portéw z ktoérych pobér wéd balastowych
jest najbardziej niebezpieczny dla srodowiska rejo-
nu Potudniowego Battyku, w ktérym usytuowane sg
porty polskie, nalezg takie porty jak: Antwerpia
oraz Ghent w Begii, Hamburg,Bremen, Butzflethw

21http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/Invasive%20
Alien%?20Species/Invasive_Alien_PL.pdf, Inwazyjne gatunki obce, KE, ©
Unia Europejska, 2010.

Niemczech, Rotterdam oraz Amsterdam w Holandii.
Nalezy zauwazy¢, ze sa to najczesciej bardzo duze
porty, Europy Zachodniej, do ktérych zawijaja statki
z catego Swiata i wody te moga by¢ bardzo zanie-
czyszczone roznego rodzaju organizmami zwierze-
cymi i roslinnymi przywiezionymi praktycznie ze
wszystkich zakatkéw $wiata. Porty te usytuowane
sa nad Morzem P6tnocnym.

Whnioski

Na podstawie zebranych i opracowanych ma-
teriatbw mozna sformutowaé nastepujace wnioski:
1. Do najbardziej niebezpiecznych dla $rodowiska

polskich wéd przybrzeznych naleza wody bala-
stowe przywozone z portéw Zachodniej Euro-
pyznajdujacych sie w obszarze MorzaPo6tnocne-
go.

2. Porty polskie w ramach dzialann podejmowa-
nych w obszarze ochrony srodowiska powinny
na biezgco korzysta¢ z baz danych sieci NOBA-
NIS.

3. Stuzby PSC (Port State Control) powinny egze-
kwowaé¢ wymogi IMO zwigzane z ochrong S$ro-
dowiska morskiego przed organizmami inwa-
zZyjnymi.

Streszczenie

W artykule przedstawiono aspekty zastoso-
wania logistyki w zarzgdzaniu wodami balastowymi
na statkach ptywajacych po Morzu Battyckim. Na
wybranych przyktadach pokazano skutki ekolo-
giczne i ekonomiczne przenoszenia organizméw
inwazyjnych w wodach balastowych. OKkreslono
znaczenie technicznych, organizacyjnych i ekono-
micznych funkcji systeméw zarzadzania wodami
balastowymi, ktére determinuja podejmowanie
decyzji zwigzanych z utrzymaniem woéd balasto-
wych w stanie zgodnym z regulacjami MEPC (G1 -
G14). W artykule zostaty sklasyfikowane i ocenione
systemy zarzadzania wodami balastowymi. Podjeto
prébe oceny, niektérych metod oczyszczania wdéd
balastowych. Wnioski zawarte w artykule moga by¢
wykorzystane w polskich portach.

Abstract

The article presents aspects of the applica-
tion of logistics in the ballast water management of
ships floating on the Baltic Sea. For selected exam-
ples show the effects of ecological and economic
transfer of invasive organisms in ballast water.
There have been indicated the importance of tech-
nical, organizational and cost-effectively functions
ballast water management systems that determine

Logistyka 5/2011 673




Logistyka - nauka

the decisions related to the maintenance of ballast
water in the condition that complies with the provi-
sions of the MEPC (G1 - G14). Ballast water man-
agement systems were classified and evaluated.
There have been attempts to interpret some of the
ballast water treatment methods. The conclusions
in the article can be used in Polish ports.
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