TRANSCOMP — XIV INTERNATIONAL CONFERENCE

COMPUTER SYSTEMS AIDED SCIENCE, INDUSTRY AND TRANEIRT

Rozjazdy kolejowe,
Diagnostyka rozjazdéw ,
Infrastruktura transportu kolejowego
Zbigniew KEDRA!

POMIAR Cl AGLY SZEROKO SCI | PRZECHYLKI
W ROZJAZDACH KOLEJOWYCH

W artykule opisano zasady przeprowadzania pomiargzerokéci toru
i ztobkéw na podstawie oboydujgcych przepiséw na liniach kolejowych w Polsce
i Niemczech. Nagbnie omdéwiono metodykwykonywania pomiaréw gitych
szerokdci toru i réznicy wysokeci tokéw szynowych w rozjazdach kolejowych
z wykorzystaniem toromierza elektronicznego TEC148Zczegllp uwag
zwrdcono na powtarzalgé wynikéw pomiaru z uwzglnieniem kierunku jazdy
toromierzem na torze zasadniczym i zwrotnym orazejard przez miejsca
nieciggtosci tokéw szynowych.

CONTINUOUS MEASUREMENT OF WIDTH AND SUPERELEVATION
IN RAILWAY JUNCTIONS

The principles of carrying out on basis of validgudations the measurements
of width of track on railway lines in Poland and i@mnys in article were
characterized. The methodology of executing invayl junctions the measurements
of continuous widths of track and superelevatioonfrutilization was has talked
over TEC1435 then. It special attention was turmext on repeatability of results
of measurement from regard after of principle trattke direction of track
and manageable railway junctions.

1. WSTEP

Wszystkie rozjazdy podlegajprzeghdom okresowym, ktéry obejmuje: sprawdzenie
stanu technicznego wszystkich ef@ konstrukcyjnych, sprawdzenie ukfadu
geometrycznego rozjazddéw i skeoyvan toréw, sprawdzenie dziatania i oeeistanu
utrzymania oraz pomiary szerakd toru, przechyiki, ztobkéw i innych parametrow
wskazanych w arkuszach przgdpw okresowych rozjazdéw.

W obecnie obowazujacych przepisach dotygeych badé rozjazdéw [6] maemy
zatem wyodgbni¢ dwa etapy: ocenstanu technicznego €xi konstrukcyjnych (w tym
utrzymania) i pomiary geometrii. W artykule pomngiioi oméwienie sposobu oceny stanu
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technicznego poszczegdblnychesa konstrukcyjnych rozjazdu i skupioncgsiytacznie na
pomiarach jego geometrii.

Ocena geometrii rozjazdow polega na wykonaniu dstslego pomiaru szero@ toru
i ztobkéw w okrglonym miejscu rozjazdu kolejowego (Rys.1).
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Rys.1. Schemat pomiaru szerfikoi ztobkéw rozjazdu: w styku przediglicowym - a, w
ostrzu iglicy - b, w osadzie iglicy - ¢, $nodku rozjazdu - d, przed gardzet s, w
krzy:ownicy — e oraz odlegié krawedzi prowadzcej kierownicy od bfiszej
krawedzi dzioba — f i szerokoi ztobka w osadzie iglicy - g, przy kierownicy - h, w
krzy:ownicy — i, w gardzieli — g, w osadzie iglicy - z

Pomiary te naley wykona w torze zasadniczym i zwrotnym, a r@stie wyniki
zapisgé w arkuszu badatechnicznych. W miejscach pomiaru szergkdoru wykonuje si
réwniez pomiar ré@nicy wysokdci tokw szynowych.

W rozjazdach, na ktérych gikos¢ pocagow V > 160 km/h, naley dodatkowo
wykona® pomiary: szerokgi toru i ztobkdw oraz przechytki w miejscach wskazanych w
arkuszu bada rozjazdéw, strzatek krzywizny tuku toku zegtrznego w rozjazdach o
promieniu 1200 m oraz niwelety obu tokéw toru zasexkgo rozjazdu.

Na kolejach niemieckich przegl okresowy rozjazdéw polega na kontroli [5]:

e szerokdci toru na dlugéci catego rozjazdu oraz 9 metrowych odcinkach toréw
przylegtych w sposdb dyskretny w ogsie co 3 podkiady,

« gradientu szerokwi na bazie 1,8 m (3 podktady),

« odlegtaici krawedzi prowadzcej kierownicy od bliszej krawedzi dzioba (wymiar f),

» szerokdci ztobka przy kierownicy (wymiar h),

* szerokdci ztobka w krzyownicy (wymiar i),

* réznicy wysokaci tokéw szynowych w miejscu pomiaru szerégip

* wichrowatdci na bazie 3,6 m (6 podktadow).

Nowe przepisy dotyeze ogtdzin, bada technicznych i utrzymania rozjazdéw
pozwalaj na stosowanie toromierzy elektronicznych do pomgerokéci toru i r@nicy
wysokdaici tokéw szynowych, z odpowiedninterpretaci otrzymanych wynikow. Naley
zatem, szczegGinuwag zwrécic na pomiary wykonane w offsie pocatku zwrotnicy
oraz krzyownicy.

2. POMIAR CI AGLY GEOMETRII ROZJAZDOW KOLEJOWYCH
Pomiary szerok&i toru i r&nicy wysokdci tokdw szynowych (przechyiki)

przeprowadzono na stacji Pszczotki (wojewddztwo pakie) na dwoéch rozjazdach
zwyczajnych o promieniu R=760 m (Fot. 1, 2).
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Fot. 1. Rozjazd zwyczajny prawy o promieniu 760 m

Fot. 2. Rozjazd zwyczajny lewy o promieniu 760 m

Celem przeprowadzonych badaylo sprawdzenie, czy istnieje glivos¢ pomiaru
toromierzem elektronicznym [7] podstawowych paratetgeometrii rozjazdu (szeros@
i przechytki) oraz okréenie kierunku jazdy i interpretacji otrzymanychnikow.

W pierwszej fazie pomiary wykonano na kierunku zméezym rozjazdu (jazda na
wprost) od pocatku rozjazdu. W tym przypadku istnieflwa zasadnicze miejsca, ktore
mog znieksztatad uzyskane wyniki: pocgek iglicy prostej oraz krzpwnica, gdzie
wystepuje niecagtos¢ tokoéw szynowych.
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Przy przejedzie przez zwrotnic prawe kotko pomiaru szerokm porusza s po
krawgdzi iglicy prostej, co powoduje w konsekwencji wienie st prawego Kkota
mierzacego odlegié¢ oraz zmian wartcsci przechyiki toru (Fot. 3). Pomiary szergkod
toru i r&znicy wysokdci tokéw szynowych na pogtkowej dtugdci iglicy sa bledne i nie
nalezy ich interpretowé jako przekroczenie odchytki dopuszczalnej.

Fot. 3. Uniesione kétko pomiarowe

Wykonujac dalej pomiary przejelzamy przez drugie miejsce, gdzie wymije
nieciagtos¢ tokdw szynowych (przejazd kétkiem jezdnym torormgee szyny skrzydiowej
na dziéb krzyownicy — Fot. 4, 5).

Toromierz elektroniczny wyposgany zostat w dwignic hamulca, co umdiwia
przejazd przez krzpwnice z unieruchomionym koétkiem pomiaru szeréko Jednak z
uwagi na réanice wysokdci na pocztku dzioba krzyownicy i szyn skrzydtowych
znieksztalcony zostanie pomiar przechyiki oraz agiwnazliwos¢ zwichrzenia toromierza
pomiar szerok&i rowniez jest obarczony hlem.

Fot. 4. Przejazd przez kenwnice — niecigtosé toku szynowego
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Fot. 5. Przejazd przez dziéb kiaywnicy

Kolejne pomiary zostaty wykonane na torze zasagmicze zmienionym kierunkiem
jazdy - od kéica do pocatku rozjazdu (Fot. 6, 7). Réwniev tym przypadku zwrécono
uwag: na przejazd przez krzgwnice i poczitek zwrotnicy, gdzie pomiar szeradab toru i
réznicy wysokdci tokow szynowych nie odzwierciedla stanu faktyegm w tych
miejscach.W przypadku przejazdu przez kéognicg nalezy weisra¢ hamulec przesuwu
belki poprzecznej i przejecha dzioba krzyownicy na szya skrzydiows, a jadic po iglicy
prostej w odlegtéci okoto 1-2 m przed poatkiem tej iglicy nasipuje nagty przeskok i
oparcie kétka pomiaru szerod@ o opornig tukowa.

Fot. 6. Przejazd przez kemywnice kierunek na wprost
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Fot. 7. Przejazd przez zwrotaiprosyy

W podobny sposob przeprowadzono pomiary szemkd przechyitki toromierzem
elektronicznym w torze zwrotnym. Przejazd wykonandwoch kierunkach, od pogtku i
od kmca rozjazdu. Réwnie w tym przypadku szczeg@nuwag naley zwrécic na
przejazd przez poatek zwrotnicy (podniesienie kétka pomiarowego nlicigtukowej) i
krzyzownice (pamktajac o wcknieciu hamulca). Na fotografiach 8 pokazano przejazd
toromierzem przez krzpwnicg.

Fot. 8. Przejazd przez kemywnice w torze zwrotnym

Wykonujac pomiary geometrii rozjazdoéw kolejowych zawwao, ze:

e bez wzgédu na kierunek jazdy pojawi esiznieksztatcenie wynikow w dwéch
miejscach: na dtugei okoto 2 m od pocgku iglicy oraz na dtugéei przegcia z szyny
skrzydtowej na dziéb krzpwnicy i odwrotnie,

« bledy te mana wyeliminowa, nie mierac szerokéci i przechytki we wskazanych
wyzej lokalizacjach (naley przejezdzajac przez te miejsca watzy¢ toromierz),

« pomiar naley wykona réwniez na odcinkach przyleglych do rozjazdu na diajo
10-15 m,



POMIAR CIAGLY SZEROKGSCI | PRZECHYLKI W ROZJAZDACH.... 1355

« w przypadku ciglego pomiaru wskazanych wiell@, nalezy odpowiednio
zinterpretowd otrzymane wyniki (wskazag miejsca, w ktérych wyspuja bledy).

3. ANALIZA WYKONANYCH POMIAROW ROZJAZDOW

Wyniki wykonanych pomiaréw szeroka i réznicy wysokdci tokéw szynowych w
rozjezdzie Nr 1 przedstawiono na kolejnych wykresach (R3<5). Na osi odetych
przedstawiono dtugdé mierzonego toru, gdzie O oznacza pmek rozjazdu. Na osi
rzednych, z& wartas¢ odchyitki od wartéci nominalnej (réwnej 1435 mm).

Na rysunku 2 przedstawiono wykres odchyitki szefoktoru zasadniczego (prostego)
wraz z odcinkami przylegtym, gdzie pomiary wykonamalwéch kierunkach jazdy. Trzy
pierwsze serie od pogiku rozjazdu (PK) oraz dwie kolejne odrka (KP).

Podejmujc proke interpretacji pomierzonych wielkoi nalezy zwrécic uwag: na dwa
miejsca omowione w poprzednim rozdziale. Pierwseeodcinku dtugéci okoto 2-3 m
(obszar A) wskazuje na pagek iglicy prostej, gdzie warfd szerokdci toru wynosi
1439 mm. Drugie miejsce zakliene i oznaczone jako obszar B, wskazuje na prdejaz
dzioba krzgownicy na szya skrzydtowy. Naley zwréck uwag;, ze znaczne
przekroczenie szeroka wystpuje przy pomiarze w kierunku od tea rozjazdu.

Nalezy zauwayé, iz wszystkie krzywe (oprécz miejsca na pgkm iglicy i w
krzyzownicy) pokrywaj sig, a niewielkie przesuetia na diugéci wynikaja z techniki
pomiaru i miejsca jego rozpogza.

14
14 ‘
1

5 |

A

a()
wﬁ%ﬁ%/ o

15 25 35 45 55

\
=

PR 1 e—PK 2 PK 3 =——KP 1 =———KP 2

Rys. 2. Wykres szerokd toru zasadniczego rozjazdu Nr 1: PK — pgek, koniec,
KP — koniec poegek, 1 — numer pomiaru

W podobny sposéb natg zinterpretowé pomiar ré@nicy wysokaci tokéw szynowych
(przechytki). Jednak w tym przypadku najezauway¢ nieznaczne rnice, wynikajce z
kierunku jazdy toromierzem elektronicznym (Rys. 3krajne rénice pomierzonych
wielkosci w jednym przekroju sgaja 2 mm, a jedynie w okbie dzioba krzgownicy
(obszar A) przekraczajlO mm.
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Rys. 3. Wykres przechyiki toru zasadniczego roajairdL
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Rys. 4. Wykres szergkbtoru zwrotnego rozjazdu Nr 2
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Na rysunkach Nr 4 i 5 w podobny sposéb zinterpratmwpomierzom szerokgc¢ i
przechyike w torze zwrotnym rozjazdu Nr 1.
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Rys. 5. Wykres przechyiki toru zwrotnego rozjazd2 N

4. WNIOSKI

Przeprowadzone badania dotyoce caglego pomiaru szerokoi i réznicy wysokdaci
tokébw szynowych w rozjazdach kolejowych pozwolila rwysunécie nastpujacych
wnioskow kacowych:

 Celowe jest wykonanie pomiaréw szeréiotoru i przechyiki za pomactoromierza
elektronicznego, szczegodlnie na rozjazdach koleghwg duym promieniu toru
zwrotnego.

e Zagzszczenie pomiaréw do 0,5 m, w porownaniu do traphemyo postpowaniem
(pomiary wykonane co 5 m) pozwala na lepsdokiladniejsa ocerg stanu potaenia
tokdw szynowych rozjazdu.

» Szczego6la uwag; naley zwrdcic na przejazd toromierzem przez pstek iglicy i
krzyzownicg. W miejscach tych wyniki naky odpowiednio zinterpretowa

« Zaleca si wykonanie pomiaréw na kierunku oddaa do pocgtku rozjazdu na torze
zwrotnym i odwrotnie na zasadniczym. Co oznaczaraktyce,ze belka podtana
toromierza znajduje sina szynie zewgirznej.
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