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Wybrane aspekty transportu zrownowazonego

Transport, obok rolnictwa i1 przemystu, stal si¢ jednym z podstawowych dzialow europejskiej gospodarki.
Zapewnia potaczenia miedzy poszczegolnymi elementami tancuchow dostaw. Sam w sobie stanowi wazne
zrodto zatrudnienia. Ze wzgledu na ztozony charakter systemu transportowego polityka tego sektora musi
opiera¢ si¢ na dlugoterminowej wizji mobilnosci ludzi 1 towardw, zgodnej z zasadami zrownowazonego
rozwoju. Mobilno$¢ ma zasadnicze znaczenie dla jakosci zycia i dla konkurencyjno$ci Europy. Majac na
uwadze, ze system transportowy to kompleksowa obstuga potrzeb przewozowych gospodarki
1 spoleczenstwa danego regionu czy kraju, nalezy przy jego ksztattowaniu bra¢ pod uwage wiele czynnikow,
w tym migdzy innymi jego wpltyw na otoczenie™. Mobilnosé pociaga, bowiem za soba okreslone koszty dla
spoleczenstwa wynikajace z jej negatywnego oddziatywania. Kluczowym elementem unijnej polityki
transportowej od Kilku lat jest ksztattowanie mobilno$ci z poszanowaniem zasad zrOwnowazonego rozwoju,
to jest mobilnosci wolnej od szkodliwych skutkéw ubocznych?. W obecnej sytuacii spoteczno - gospodarczej
zrdbwnowazona polityka transportowa nabiera szczeg6lnie waznego znaczenia. Obszarem polityki, w ktorym
nalezy dokona¢ dalszych postgpdéw jest ochrona s$rodowiska naturalnego, zwlaszcza w kontekscie
przeciwdziatania zmianom klimatu.

Europejski system transportowy a zmiany klimatu

Zmiany klimatu sa obecnie najwazniejszym problemem w dziedzinie ochrony $rodowiska. Pomiary
globalnych stezen gazow cieplarnianych w atmosferze wykazuja znaczacy wzrost. Gtowne antropogeniczne
zrodto emisji gazow cieplarnianych w skali globalnej stanowi spalanie paliw kopalnych, od ktorych w 97%
uzalezniony jest transport”.

Wielkos¢ i1 struktura przewozoéw zrealizowana w latach 1995 - 2008 w UE-27, zarbwno w transporcie
pasazerskim, jak i towarowym wskazuja na silny rozwdj sektora transportu drogowego, potwierdzajac tym
samym, iz europejski system transportowy wciaz pod wieloma wzglgdami nie wkroczyl na drogg
zrownowazonego rozwoju (rysunek 1).

400000

350000

300000

250000

200 000

[1 000 toe]

150 000

100 000

50000

0 \ T T \ \ T \ \ \ \ \
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—&— Przemyst —— Transport Gospodarstwa domowe —¢— Rolnictwo —¥%— Ustugi —®@— Pozostate sektory

Rys. 1 Catkowite zuzycie energii w UE-27
Zrodto: opracowano na podstawie danych EUROSTAT.

L H. Zielaskiewicz, I. Nowak, Ksztaltowanie sieci transportowej z uwzglednieniem zasad internalizacji, ,,Logistyka”, 1/2010, s. 21.
2 COM(2008) 433 z 8 lipca 2008 r., Ekologiczny transport, s. 2. )
® Srodowisko Europy 2010. Stan i prognozy. Synteza., Europejska Agencja Srodowiska, Kopenhaga 2010, s. 31.
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Calkowite zuzycie energii w transporcie wzrosto migdzy 1995 a 2008 rokiem o prawie 24%, podczas gdy
w przemys$le 1 rolnictwie wystapita tendencja spadkowa. Ze wszystkich $rodkéw transportu, lotnictwo
wykazato najwigkszy wzrost, drugi pod tym wzglgdem byt transport drogowy (rysunek 2). W latach 2000 -
2008 zuzycie energii w transporcie drogowym wzrastato $rednio o 1,4% rocznie, co stanowito niewielkie
spowolnienie w stosunku do rocznego tempa wzrostu wynoszacego 1,7% w latach 1990 - 2000. Jednak ze
wzgledu na jeszcze wyzsze stopy wzrostu zuzycia energii przez transport powietrzny (2,3% rocznie) udziat
transportu drogowego w catkowitym zuzyciu energii, przypadajacym na ten sektor gospodarki, nieznacznie
zmniejszyt si¢ 1 w 2008 roku wynosit okoto 80%. Drugie miejsce w strukturze zuzycia energii w transporcie
w 2008 roku przypadto lotnictwu (14,2%)4.
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Rys. 2. Dynamika zmian zuzycia energii w poszczegdlnych gateziach transportu w UE-27 (1998 = 100).
Zr6dto: opracowano na podstawie danych EUROSTAT.

Rosnace zuzycie energii W transporcie prowadzi do zanieczyszczenia powietrza, zmian klimatycznych
1 wyczerpywania si¢ rezerw paliw kopalnych. Szczegdlnie wazna staje si¢, wigc poprawa efektywnosci
energetycznej transportu opartego w wigkszosci na produktach ropy naftowej (rysunek 3).
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Rys. 3. Zuzycie energii w transporcie z wylaczeniem transportu morskiego i rurociagowego (2000 = 100).
Zrédto: opracowano na postawie danych EUROSTAT.

* Sustainable development..., op. cit. s. 98.
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Analiza zuzycia energii w transporcie w stosunku do wzrostu PKB pokazuje nieznaczne oznaki
relatywnego rozdzielenia zalezno$ci migdzy zapotrzebowaniem na energi¢ w transporcie a wzrostem
gospodarczym. Jak wynika z rysunku 3, w latach 2000 - 2007, zuzycie energii w transporcie w UE-27
wzrastato przecigtnie 0 1,5% rocznie, podczas gdy tempo wzrostu PKB bylo wyzsze i wynosito 2,1%
rocznie. Mozna, wigc stwierdzi¢, iz efektywnos$¢ energetyczna w sektorze transportu nieznacznie poprawita
si¢. Zyski z tego tytutu nie zostaty jednak w catosci wykorzystane do zmniejszenia calkowitego zuzycia
paliwa 1 okazaly si¢ niewystarczajace, aby zréwnowazy¢ rozwoOj transportu. Wzrost emisji gazow
cieplarnianych w sektorze transportu, jak rowniez kilka innych skutkow oddziatywania transportu na
srodowisko, nadal sa Scisle zwiazane ze wzrostem gospodarczym. Na podstawie danych zamieszczonych na
rysunkach 1 i 4 przyjeto weryfikacj¢ hipotezy dotyczacej zwiazku migdzy emisja gazow cieplarnianych
(GHG), a calkowitym zuzyciem energii (1 000 toe) w latach 1995 - 2008.

Do weryfikacji tej hipotezy wykorzystano nast¢pujacy model:

Yi= o+ ouXi+ & 1)
gdzie:

Y:—emisja GHG w min ton w roku t,

X — catkowite zuzycie energii (1 000 toe) w roku t,

o, oip — parametry strukturalne modelu,

&t - zmienna losowa.

Wyniki przeprowadzonych obliczen zawiera tabela 1.

Tabela 1. Oceny parametrow oraz charakterystyki statystyczne dla modelu (1).

Wyszczegollnienie ag t(ap) a, t(ay) Se R’
Przemyst -340,40 0,35 0,0040 1,48 55,00 0,155
Transport 257,24 6,92 0,0020 18,12 9,06 0,965
Gospodarstwa domowe 285,00 0,78 0,0007 0,56 38,91 0,026
Rolnictwo -6,00 0,36 0,0029 5,30 3,25 0,701
Ustugi 242,42 4,73 -0,0005 1,16 10,80 0,101
Pozostale sektory 2 250,49 26,47 0,0058 0,98 35,01 0,073
Ogotem 6 339,40 7,91 -0,0011 1,52 88,09 0,162

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Istotne statystycznie oceny ap i a; uzyskano tylko dla transportu. Ocena a; informuje w tym przypadku
0 systematycznym wzroscie emisji GHG wynoszacym rocznie 0,0020 min ton ekwiwalentu CO,,
wywotanym zmiang calkowitego zuzycia energii o jedna jednostke (1 000 toe). Uzyskano w tym przypadku
wysoka warto$¢ wspotczynnika determinacji R? = 0,965. Wartosci statystyk sprawdzianu t-Studenta
wielokrotnie przekraczaja warto$¢ krytyczna wynoszaca 2,18. Istotna statystycznie oceng a; uzyskano takze
dla rolnictwa. Do§¢ wysoki jest takze wspolczynnik determinacji R* = 0,701. Istotne statystycznie oceny
ap uzyskano dla pozostatych sektorow oraz dla emisji GHG ogoétem, ale wartosci wspdtczynnikéw
determinaciji R? sa bardzo niskie i wynosza odpowiednio 0,073 i 0,162. Na podstawie uzyskanych wynikow
mozna wigc stwierdzi¢, ze dla przemystu, gospodarstw domowych, ustug, pozostatych sektorow, a takze dla
emisji ogdlem nie ma zwiazku przyczynowo-skutkowego migdzy badanymi zmiennymi.

W poréwnaniu z danymi z roku 1995, w zadnym innym sektorze wzrost emisji gazow cieplarnianych nie
byt tak wysoki, jak w przypadku transportu (rysunek 4).
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Rys. 4 Emisje gazow cieplarnianych w UE 27 w podziale na sektory (mln ton ekwiwalentu CO,).
Zrodto: opracowano na podstawie danych EUROSTAT oraz EU energy and transport in figures, European
Commission, 2010, s. 184.

Caltkowita wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych zwiazanych z transportem w UE-27 wzrosta o 26%
migdzy 1995 a 2007 rokiem. Najwigksze tempo wzrostu odnotowano w lotnictwie i transporcie drogowym
(rysunek 5). Wedlug danych Europejskiej Agencji Srodowiska transport byt odpowiedzialny za prawie jedna
czwarta (24,2%*) calkowitej emisji gazow cieplarnianych i nieco ponad jedna czwarta (28,4%*) catkowitej
emisji CO, w UE-27 w 2007 roku®.

Transport ogoétem |

Zegluga $rédladowa |

Lotnictwo

Kolej

Transport drogowy |

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
[%]

Rys. 5. Zmiany emisji gazw cieplarnianych w poszczegolnych gateziach transportu w UE 27 w latach 1995 - 2007
Zrodto: opracowano na podstawie EU energy and transport in figures, European Commission, 2010.

*z uwzglednieniem emisji z migdzynarodowego ruchu lotniczego i migdzynarodowego transportu morskiego, ktore stanowia okoto
6% calkowitej emisji gazoéw cieplarnianych.
® EU energy and transport In figures, European Commission, 2010.
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Glownym emitentem byl transport drogowy, ktory w 2007 roku odpowiadal za 71% emisji gazow
cieplarnianych zwiazanych z transportem Jednym z powoddéw wzrostu emisji gazéw cieplarnianych byty
emisje CO, pochodzace z nowych samochodow osobowych, ktore pozostawaly znacznie powyzej $ciezki
koniecznej do osiagniecia celow UE (rysunek 6)°.
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Rys. 6. Sredni poziom emisji CO, pochodzacych z samochodéw osobowych (g COo/km).
Zrodto: Sustainable development..., op. cit., s. 113.

Poziom emisji CO,/km pochodzacych z nowych samochodéw osobowych obnizyt si¢ srednio 0 2,1 g rocznie
migdzy 2000 a 2007 rokiem, osiagajac 158 gram w roku 2007. W kolejnych latach tempo tych zmian
powinno, wigc ulec zdecydowanej poprawie, by osiagna¢ cel 120 gram do 2012’ roku oraz w dluzszej
perspektywie - 95 gram do 2020 roku, przyjety jako cze$é pakietu klimatyczno-energetycznego®. Emisje
gazow cieplarnianych z innych $rodkéw transportu jako catosci wzrastaly rocznie o 0,6% od 2000 roku.
Wozrost ten spowodowany byl wzrostem emisji pochodzacych z lotnictwa krajowego oraz zeglugi
sroédladowej. Trend spadkowy w poziomie emisji GHG odnotowano w transporcie kolejowym.

W przeciwienstwie do ciagle wzrastajacych emisji gazow cieplarnianych, emisje zanieczyszczen powietrza,
takich jak: prekursory ozonu i1 pyl zawieszony, ulegaja trwatemu obnizeniu od 1990 roku, dzigki
stopniowemu zaostrzaniu norm dotyczacych emisji EURO dla nowych samochodéw osobowych
i cigzarowych, wprowadzeniu katalizatorow do samochodow, poprawie jakosci paliw oraz zmniejszeniu strat
podczas tankowania. W przypadku prekursorow ozonu obecny poziom emisji stanowi mniej niz polowe
poziomu obserwowanego w 1990 roku. Catkowita emisja prekursorow ozonu w transporcie w UE-27
zmniejszyta Si¢ 0 4,9% rocznie migdzy 2000 i 2006 rokiem. Natomiast w przypadku transportu drogowego
spadek ten wynosit odpowiednio 6,3% rocznie. Pomimo ostatnich redukcji emis;ji zanieczyszczen powietrza,
transport drogowy byt w 2007 roku najwigkszym emitentem tlenkow azotu i miat drugi najwigkszy udziat
w odniesieniu do zanieczyszczen tworzacych pyt zawieszony?®.

Podsumowanie

Realizowana dotychczas polityka transportowa byla pomocna w osiagnigciu spojnosci spolecznej
i ekonomicznej oraz przyczynita si¢ do podniesienia konkurencyjnos$ci europejskiej gospodarki, tworzac
w ten sposob istotny wktad w realizacjc Agendy lizbonskiej na rzecz wzrostu gospodarczego
i zatrudnienia™®. Osiagniecia w zakresie realizacji celow polityki zrownowazonego rozwoju UE okazaty sie

"Protokét z Kioto do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, Dz.U.05.203.1684,
z 17 pazdziernika 2005 r.

8 COM(2008) 30, z dnia 23 stycznia 2008 r., Communication from the Commission to the European Parliament the Council, The
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions 20 20 by 2020 Europe's climate change opportunity.
® Transport at a crossroads, EEA Report no 3/2009, TERM 2008: Indicators tracking transport and environment in the European
Union, s. 18-19.

'COM(2009) 279 z dnia 23 czerwca 2009 r., Zroéwnowazona przyszlo$é transportu: w kierunku zintegrowanego,
zaawansowanego technologicznie i przyjaznego uzytkownikowi systemu, s. 3.
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jednak skromniejsze. Na podstawie przeprowadzonej analizy w odniesieniu do rozwoju transportu
w minionej dekadzie, mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos$¢ tego sektora ulegta znacznemu rozwojowi, ktéremu
nie towarzyszyly odpowiednie postgpy w zakresie ograniczenia zuzycia energii i redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Nadal jest on w ponad 95% zalezny od paliw kopalnych, co ma negatywne skutki dla
bezpieczenstwa dostaw energii oraz zmian klimatu. Zwigkszajacy si¢ popyt na niecodnawialne zrédta energii,
wyczerpywanie si¢ tanszych w eksploatacji zrédet ich wydobycia oraz pogarszajacy si¢ stan Srodowiska
naturalnego wymusza konieczno$¢ przej$cia na niskoemisyjny system transportowy . Realizacja celow
unijnej strategii zrOwnowazonego Trozwoju 1 zmniejszenie negatywnego wplywu transportu
w wymiarze spotecznym i S$rodowiskowym stanowi wyzwanie do podjecia zdecydowanych dziatan

. . . .. . . . . 12
w kierunku zintegrowanego, zaawansowanego technologicznie i przyjaznego uzytkownikowi systemu™.

Streszczenie

Odnotowane w ostatnich latach zmiany w modelu konsumpcji, organizacji produkcji i dostepnoSci
infrastruktury przyczynity si¢ do dynamicznego rozwoju systemu transportowego. Europejska polityka
transportowa minionej dekady miata znaczacy wplyw na poprawe¢ konkurencyjnosci Europy. Rozwoj
mobilnosci nie odbywat si¢ jednak z poszanowaniem zasad zrownowazonego rozwoju. Oddzielenie rozwoju
transportu od wzrostu PKB dokonato si¢ jedynie w transporcie pasazerskim. Popyt na ustugi towarowe nadal
przewyzszal tempo wzrostu unijnej gospodarki. Mimo nieznacznej poprawy efektywnos$ci energetycznej
w transporcie, catkowite zuzycie energii w tym sektorze systematycznie wrastalo, co przyczynito si¢ do
wzrostu emisji pochodzacych z transportu. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz w 2008 roku sektor ten
odpowiedzialny byt za okoto jednej czwartej catkowitej emisji gazoéw cieplarnianych.
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