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Ocena ryzyka zwigzanego z transportem drogowym
materiatow niebezpiecznych

Podstawowym $rodkiem przewozu sa cysterny (okolo 79%), przesytki w sztukach
(okoto 20%) i luzem (okoto 1%). Rocznie przez terytorium UE transportuje si¢ okoto 110 mld
tonokilometrow materialow niebezpiecznych. Naleza do nich mi¢dzy innymi: paliwa, gazy oraz odpady.
Okoto 58% z nich przewozonych jest drogami, 25% koleja, a 17% $rodladowymi drogami wodnymi [1].

Materiaty i przedmioty niebezpieczne dzielimy na trzy grupy [1]:

e niedopuszczone do przewozu - materialy, ktore stwarzaja szczegoélne, niemozliwe do wyeliminowania
zagrozenie i z tego powodu nie sg dopuszczone do przewozu

e dopuszczone do przewozu zgodnie z ADR

ezwolnione z ADR — wylaczone spod przepisow ADR ze wzglgdu na niewielkie zagrozenie, jakie
przewozony fadunek stwarza dla osob oraz srodowiska naturalnego.

Materialy i przedmioty wybuchowe (Klasa 1) sa szczegoélnie niebezpieczne do transportu.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia dzieli sig je na 6 podklas.
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Rys. 1. Schemat podziatu materiatow niebezpiecznych.
Zrédto: Mazurkiewicz A., Transport drogowy towaréw niebezpiecznych, zagrozenia 1 sposoby
zabezpieczen, ,,Logistyka” nr 2/2008 (artykut na CD), s. 98.

Na bezpieczenstwo przebiegania catego procesu transportu materiatow niebezpiecznych wptywa
wiele czynnikoéw, do ktérych zaliczy¢ mozna [1]:
e pakowanie materialow niebezpiecznych
e oznakowanie pojazdow transportowych
e szkolenie kierowcow
e dokument przewozowy
e wymagania konstrukcyjne pojazdoéw przewozacych materialy niebezpieczne,
e oznakowanie sztuk przesytki
e wyposazenie pojazdow wykonujacych transport
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e czynnosci manipulacyjne
e postgpowanie w sytuacjach awaryjnych
e znajomos¢ postgpowania w sytuacjach awaryjnych.

Transport drogowy materialow niebezpiecznych

Transportem drogowym w Polsce przewozi si¢ obecnie okoto 100 mln ton niebezpiecznych materiatlow
rocznie. W przewozach tych dominuja paliwa ptynne (70%), przewozone cysternami. Kwasy i wodorotlenki
oraz gazy skroplone - propan-butan, chlor oraz amoniak stanowia okoto 19% wszystkich przewozonych
tadunkow. Liczba przewozéw materiatdw niebezpiecznych transportem drogowym ciagle wzrastaja [3].

Kazde przedsigbiorstwo oraz podmiot zajmujacy si¢ transportem materialdow niebezpiecznych, ich
przygotowaniem towarow do przewozu oraz zatadunkiem lub roztadunkiem powinien wedtug przepisow
umowy ADR wyznaczy¢ co najmniej jednego doradcg do spraw bezpieczenstwa. Doradca swoja
dziatalno$cia powinien zapobiega¢ zagrozeniom 0sob, mienia i srodowiska, jakie moga spowodowac towary
niebezpieczne [2].

Glownym obowiazkiem doradcy jest migdzy innymi sprawdzanie czy przepisy ADR znane sa wszystkim
zatrudnionym w przedsigbiorstwie osobom oraz czy sa przez nie przestrzegane. Kontroluje on takze
dziatalnos$ci przedsigbiorstwa pod wzgledem prawidlowosci wykonywanych prac zwiazanych z towarami
niebezpiecznymi [2]. Do jego zadan nalezy réwniez przedstawienie Kierownictwu przedsigbiorstwa
i odpowiednim wiladzom lokalnym rocznego sprawozdania z dziatalno$ci przedsigbiorstwa w zakresie
transportu materiatbw niebezpiecznych. Sprawozdanie to doradca jest obowiazany przygotowa¢ w dwoch
egzemplarzach wedtug okreslonego przepisami wzoru, a przedsigbiorstwo powinno w terminie do konca
stycznia nastgpnego roku przesta¢ jeden egzemplarz wojewodzie. Sprawuje on nadzor nad przewozami
materialdw niebezpiecznych dokonywanymi na terenie danego wojewodztwa. Drugi egzemplarz
sprawozdania przechowywany jest w przedsigbiorstwie przez 5 lat. Kolejnym obowiazkiem doradcy jest
sprawdzanie przystosowania pojazdu do przewozu towaréw (na przykltad wymagane wyposazenie).
Przeprowadza on takze szkolenie pracownikoéw przedsigbiorstwa oraz podejmuje $rodki ratownicze w razie
wypadku przy czynno$ciach zwiazanych z przewozem towar6w niebezpiecznych. W razie zaistnienia
wypadku doradca sporzadza odpowiedni raport powypadkowy dla kierownictwa przedsigbiorstwa oraz wtadz
lokalnych, w szczegolnosci dla wojewodzkiego komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej. Osoba, ktora chee
by¢ =zatrudniona w charakterze doradcy musi posiada¢ s$wiadectwo ukonczenia specjalnego kursu
dotyczacego znajomosci przepisow ADR 1 przepisow krajowych dotyczacych przewozu materiatow
niebezpiecznych [2].

Aby minimalizowa¢ zagrozenia zwiazane z przewozem materiatow niebezpiecznych niezbedny jest
odpowiedni nadzor oraz kontrola, ktora pozwala na czuwanie nad prawidlowoscia przewozoéw 1 usuwanie
ewentualnych nieprawidtowosci.

Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zajscia zdarzen niepozadanych wynikajacych z przewozu
drogowego materialow niebezpiecznych

W ramach nawiazanej wspolpracy z Glownym Inspektoratem Transportu Drogowego, pozyskano dane
Z przeprowadzanych przez Inspektorow Transportu Drogowego na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej wsrod
przewoznikow krajowych, unijnych oraz pochodzacych z poza Unii Europejskiej. Do identyfikacji zagrozen
i oceny ryzyka wykorzystano wyniki kontroli obejmujacej okres od 1 stycznia 2006 roku do 31 grudnia 2009
roku.

Na podstawie wynikéw zrealizowanych badan nieprawidtowos$ci wykryte podczas kontroli drogowych
podzielono na osiem bardziej ogolnych kategorii. W tabeli 1 przedstawiono liczby tych naruszen w latach:
2006, 2007, 2008, 20009.
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Tab. 1. Zestawienia naruszeh przepisow w zakresie przewozu drogowego towarow niebezpiecznych

w poszczegdlnych latach uszeregowane wedlug kategorii.

Liczba zaistnialych naruszen w

Lp. Kategoria wykrytych naruszen przepiséw ADR poszczegdlnych latach
2006 2007 2008 2009

K1 Dokumentacja niekompletna 1084 915 540 771
K2 Niewlasciwy stan techniczny $rodka transportu lub jednostki tadunkowe;j 53 32 25 25
K3 Niewtasciwe warunki transportu tadunku 194 75 93 95
K4 Niewtasciwe oznakowanie s'rodkaptrr;‘ilssy%igu lub jednostki tadunkowe;j (sztuk 369 187 167 150
K5 Brak wymaganego wyposazenia ochronnego 818 580 706 693
K6 Przekroczenie wymiarow zewnggilzl}l/;}'l lub niewlasciwe zamocowanie 57 47 31 38
K7 Nieprzestrzeganie zakazu palenia podczas czynnosci tadunkowych 0 0 0 0
K8 Przewoz pasazerow 26 9 6 6

Suma 2601 1845 1568 1778

Zaprezentowane w tabeli 1 wyniki dotyczace liczby zaistniatych naruszen przepisow ADR nie
odzwierciedlaja realnego poziomu ryzyka bedacego skutkiem nieprawidlowo realizowanego transportu
materiatéw podlegajacych przepisom ADR. W celu wyznaczenia rzeczywistej wartosci ryzyka zwiazanego
z nieprawidlowo realizowanym transportem przeprowadzono badania ankietowe ws$rdd nastgpujacej grupy

ekspertow:

e specjalisci z zakresu transportu drogowego

e specjali$ci w dziedzinie inzynierii ruchu drogowego

e Inspektorzy Transportu Drogowego

e kierowcy realizujacy przewozy materiatdow niebezpiecznych.

Eksperci dokonywali oceny poszczegdlnych naruszen wedtug przyjetej skali:

(0 + 2) - zaistniate naruszenie przepisow ADR nie stanowi zagrozenia dla ludzi i sSrodowiska naturalnego,

(3 = 5) - zaistniate naruszenie przepisow ADR stanowi niewielkie zagrozenie dla srodowiska naturalnego,

(6 = 8) - zaistniate naruszenie przepisow ADR stanowi potencjalne zagrozenie dla ludzi 1 Srodowiska

naturalnego,

(9+10) - zaistniate naruszenie przepisow ADR stanowi bezposrednie zagrozenia zdrowia 1 zycia ludzi oraz

ich srodowiska naturalnego.

Tab. 2. Wyniki przeprowadzonej ankiety.

Lp. Ocena poszczegélnego naruszenia przepiséw ADR jako zagrozenia w systemie Wartgic(;g;ednia
1. Niekompletna dokumentacja 0,35

2. Niewtasciwy stan techniczny srodka transportu lub jednostki tadunkowej 9,3

3. Niewtlasciwe warunki transportu tadunku 8,55

4, Niewlasciwe oznakowanie $rodka transportu lub jednostki tadunkowe;j 5,15

5. Brak wymaganego wyposazenia ochronnego 7

6. Przekroczenie wymiardw zewngtrznych lub niewtasciwe zamocowanie fadunku 8,65

7. Nieprzestrzeganie zakazu palenia podczas czynno$ci tadunkowych 9,1

8. Przewoz pasazerow 413
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Kolejnym etapem oceny ryzyka wynikajacego z nieprawidlowo realizowanego przewozu materiatow
niebezpiecznych bylo wyznaczenie prawdopodobienstwa zajscia naruszenia przepisow ADR wedtug
kategorii K1 + K8, przedstawionych w tabeli 1. Stanowi to podstaw¢ do wyznaczenia wartosci wskaznika
ryzyka zagrozenia zdrowia i1 zycia ludzi usytuowanych w systemie realizujacym przewdz materiatow
niebezpiecznych, jego otoczeniu, infrastruktury tego otoczenia ja rowniez srodowiska naturalnego. Wskaznik
oceny ryzyka przedstawiono za pomoca zalezno$ci (1).

R=P(A)-O (1)

R — ryzyko wystapienia zagrozenia,

P (A) — prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia A polegajacego na naruszeniu przepisow ADR wedhug
kategorii K1 + K8,

O — usredniona warto$¢ oceny ekspertow.

Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tab. 3. Wyniki oceny ryzyka wynikajace z naruszen wykrytych podczas kontroli drogowych
przeprowadzonych w 2006 .

Lp. Ocena poszczegdlnego naruszenia przepisow ADR jako zagrozenia w systemie P(A) (0] R

K1 [ Niekompletna dokumentacja 0,42| 0,35 0,15
K2 [ Niewlasciwy stan techniczny $rodka transportu lub jednostki tadunkowej 0,02 9,3 0,19
K3 [ Niewtasciwe warunki transportu tadunku 0,07 8,55 0,6
K4 [ Niewlasciwe oznakowanie $rodka transportu lub jednostki fadunkowe;j 0,14 5,15 0,72
K5 [ Brak wymaganego wyposazenia ochronnego 031 7 2,17
K6 [ Przekroczenie wymiarow zewngtrznych lub niewtasciwe zamocowanie tadunku 0,02 8,65 0,19
K7 [ Nieprzestrzeganie zakazu palenia podczas czynnosci tadunkowych 0 9,1 0
K8 [ Przewoéz pasazerow 0,01| 4,13 0,03

Tab. 4. Zestawienie oceny ryzyka zajscia zdarzenia niepozadanego W wyniku wystapienia naruszen
poszczegolnych kategorii.

Poziom ryzyka w poszczegélnych latach Wartos¢
L Ocena poszczegdlnego naruszenia przepisow ADR Srednia
P- jako zagrozenia w systemie oceny
2006 2007 2008 2009 ryzyka
K1 | Niekompletna dokumentacja 0,15 0,17 0,12 0,15 0,15
K2 Nlew%asc?lwy stan tec_hmczny $rodka transportu lub 0,19 0,19 0,19 0,09 0,17
jednostki tadunkowej
K3 | Niewlasciwe warunki transportu tadunku 0,6 0,34 0,51 0,43 0,47
Ka I.\Ilewiasclzlwe oznakoyvanle srodka transportu lub 0,72 0,36 0,57 0,41 0,52
jednostki tadunkowe;j
K5 | Brak wymaganego wyposazenia ochronnego 2,17 2,24 3,15 2,73 2,56
K6 P'rzekr(’)c'zeme wymiarow zewngtrznych lub 0,19 0,19 0,26 0,19 0,21
niewla§ciwe zamocowanie tadunku
K7 Nieprzestrzeganie zakazu palenia podczas czynnos$ci 0 0 0 0 0
fadunkowych
K8 | Przewoz pasazeréw 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02

Jak wynika z rysunku 1, w analizowanym przedziale czasu najwigkszy procentowy udziat ryzyka zajscia
zdarzenia niepozadanego, pochodzacy z wystapienia rozpatrywanych kategorii naruszen, dotyczy kategorii
K6 — oznaczajacej przekroczenie wymiaréw zewngtrznych lub niewlasciwe zamocowanie tadunku. Jej
procentowy udziat w ogdlnej ocenie ryzyka wynikajacego z poszczegdlnych naruszen wyniost 62%.
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Rys. 2. Procentowy wudziat ryzyka =zaj$cia zdarzenia niepozadanego wynikajacy z wystapienia
rozpatrywanych kategorii naruszen.

Podsumowanie

Pojazdy oraz zespoly pojazdéw przewoznikow krajowych zostaly poddane w analizowanym przedziale
czasu 49 820 kontrolom, w trakcie ktorych stwierdzono 2 624 naruszen, przewoznicy z panstw UE
(wykluczajac Polske), wsrod ktorych stwierdzono 1 100 wykroczen kontrolowani byli 7 373 razy, natomiast
najmniej naruszen odnotowano wsrdd przewoznikow spoza Unii Europejskiej, co wynika z malej liczby
kontroli tych przewoznikow (6 647).

Wsréd wszystkich nieprawidtowos$ci najczesciej popelnianymi sa naruszenia z kategorii I dotyczacej
niekompletnej dokumentacji — 3 310 w calym analizowanym przedziale czasu. Pomimo duzej czgstotliwosci
tego typu wykroczen nie zostaly one ocenione jako zdarzenia wysokiego poziomu ryzyka stwarzajace
zagrozenie utraty zdrowia lub zycia ludzi realizujacych zadanie.

Streszczenie

W transporcie materiatdw niebezpiecznych, znajduje si¢ grupa towaréw o najwigkszym ryzyku podczas
transportu. Mozna do nich zaliczy¢: materialy 1 przedmioty wybuchowe stanowiace okoto 1% masy towarow
przewozonych, materiaty ciekte zapalne (okoto 66% masy towaréw przewozonych), gazy (ponad 24% masy
towarow przewozonych), materialy trujace (okoto 0,3% masy towardw przewozonych), materiaty zakazne
(okoto 0,23% masy towarow przewozonych). Transport tego typu materiatbw wymaga przestrzegania
specjalnych procedur poczynajac od odpowiedniego oznakowania materialéw 1 pojazdu przewozacego oraz
jego wyposazenia, konczac na odpowiedniej konstrukcji srodkow transportowych. Dlatego tez w artykule
podjeto probe identyfikacji zrodel zagrozen oraz oceny ryzyka zwiazanego z zajSciem zdarzen
niepozadanych w wyniku oddzialywania tych zagrozen.
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