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Efektywnos$¢ ekonomiczna konwersji uzywanych autobusow
na trolejbusy przez PKT Sp. z 0.0. w Gdyni w latach 2004-2010
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane problemygzane z konwergjuzywanych autobuséw na trolejbusy przez PKT
Sp. z 0.0. w Gdyni w latach 2004-2010. W momeanejgoczcia dziatalndgci PKT Sp. z 0.0. dysponowata przestarzatym
fabrycznie taborem marki Jelcz. Wszystkie pojadzgly wysokopodiogowe, co negatywnie wplywato naemizek
trolejbuséw w poréwnaniu z autobusamiréd ktérych, pocavszy od roku 1996, szybko zdazosmy¢ liczba pojazdow
niskopodtogowychWyraznym ograniczeniem dla szybkiej wymiany taboru rekapodiogowy przez PKT Sp. z o.0.
byla cena trolejbusu przevszajca o ok. 75% cenidentycznego autobusu. W tej sytuacji zdecydowanma konwersgj
uzywanych autobuséw niskopodtogowych marki Mercedé85N na trolejbusy przez wtasne zaplecze techmicBKT
Sp. z o0.0.. Gldwnym celem konwersji bylo ¢ksdenie udziatlu trolejpuséw niskopodtogowych o maesnej
i jednoczenie trwatej konstrukciji. W wyniku wprowadzonychamiizyskano wiele kor&y, m.in. wgksze przyspieszenie
rozruchu i ptynniejszjazdy oraz oszednasci energii elektryczne;j.

ECONOMIC EFFICIENCY OF CONVERSION OF USED BUSES INT O TROLLEYS BY PKT SP. Z O.0O.
IN GDYNIA IN THE YEARS 2004-2010

Abstract

The article presents selected problems relatedhéoconversion of used buses in trolley by PKT $poz in Gdynia
in the years 2004-2010. At the time of start PKT Sp.o. had a fleet of outdated high-floor veliclt negatively
affected the image of trolleys in comparison todsusSince 1996, soon began to grow the numberwsflémr buses.
A clear limitation to the rapid exchange of loweftdfleet by PKT Sp. z 0.0. was the price of tsglleigher than price
of an similar bus. In this situation it was decidedconvert used low-floor buses Mercedes 0 405MNoifeys by own
technical department of trolleybus operator — PKdy@ia sp. z 0.0.. The main objective was to inerébe share of low-
floor trolleys of modern and yet durable designefEhwere also other benefits when converted trsllegre delivered
such as better acceleration, smoother ride stgrand saving electricity.

1. WSTEP

W Gdyni Prezydent Miasta organizuje ustugi lokamegansportu zbiorowego za pomoZarzdu Komunikacji
Miejskiej w formie jednostki bugktowej. Jednostka ta zatrudnia kilku operatorévelausowych, zaréwno stanaeych
wtasnag¢ gminy Gdynia, jak i prywatnych oraz jednego operattrolejbusowego, ktdrego jedynym wdiielem jest
gmina Gdynia. Ten ostatdwiadczc ustugi przewozowe w Gdyni i Sopocie wykonuje 2@¥acy eksploatacyjnej
organizowanej przez ZKM w Gdyni na obszarze 6 gmilyskpuje on w formie spéiki z ograniczgn
odpowiedzialnécia, ktora zainaugurowata dziataktow dniu 1 stycznia 1998 roku po wydzieleniu ze kpatitobusowo-
trolejbusowe;.

W momencie rozpoezia dziatalnéci PKT Sp. z 0.0. dysponowata przestarzatym fabmgzaborem marki Jelcz.
Struktura taboru byla zdominowana przez pojazdyczJePR110 E wyprodukowane w latach 1987-1992.
Wszystkie pojazdy, wEtznie z nowymi, byly wysokopodiogowe, co negatywniptywato na wizerunek trolejbuséw
w poréwnaniu z autobusami, $dd ktérych, pocawszy od roku 1996, szybko zata rosré liczba pojazdéw
niskopodtogowych. Tymczasem fabrycznie nowe tralsjokupowane przez PKT Sp. z 0.0. w pierwszychctrdatach
jej funkcjonowania, z wyjtkiem jednego pojazdu, byly w dalszymgii wysokopodtogowe. W tej sytuacji ZKM w Gdyni
wspdlnie z PKT Sp. z o.0. padljdziatania zmierzage do zmiany struktury taboru. W rezultacie firmala®is
Bus&Coach w kooperacji z firmTrobus z Gdyni wyprodukowata specjalnie dla Gdwn2001r. pierwszy trolejbus
w postaci niskopodtogowego pojazdu Solaris Trollirio

Wyraznym ograniczeniem dla szybkiej wymiany taboru nskopodiogowy przez PKT Sp. z o0.0. byla cena
trolejbusu przewyszapca o ok. 75% cenidentycznego autobusu. W latach 2001-2003 udataviic zakupt tylko 5
jednostek, finansaf je wyhcznie z wkasnyclrodkdw spoétki. W tej sytuaciji zdecydowana sia konwersj uzywanych
autobusow niskopodtogowych marki Mercedes 0 405k alajbusy przez wtasne zaplecze techniczne PKTz®.0..

Decyzg o konwersji aywanych autobusOw na trolejbusy pgdj w okresie, w ktérym w strukturze taboru PKT
sp. z 0.0. pojazdy wysokopodtogowe marki Jelczatahly 93% wszystkich trolejbuséw. Gtéwnym celem keersji byto
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wieC na tym etapie zwkszenie udziatu trolejbuséw niskopodtogowych o noresnej i jednocZaie trwatej konstrukcji.
W pojazdach przebudowanych w tym czasie zastosowsttarl nagdowy wykorzystany w kasowanych trolejbusach,
oparty na silnikach pdu statego. W drugim etapie procesu konwersji paggpcym na 2009 i 2010 rok postanowiono
wyposay¢ przebudowywane pojazdy w silnikigelu zmiennego i energoelektroniczny system stercavarghem.

W rezultacie uzyskano dodatkowe efekty w postacikgdego przyspieszenia rozruchu i plynniejszej jandyz
oszczdnaici energii elektrycznej. Dodatkowo pojazdy te wygaso w nagd pomochniczy w postaci baterii elektrycznej,
pozwalajicy na jazg na krotkich odcinkach bez pobierania energii zidimkcyjnej, nie uzyskyp jednak w tym zakresie
efektu podobnego do fabrycznie nowych pojazdowiektiez kontaktu z siecimog przejecha odlegtcé 5-10 km.

Na 28 przebudowanych autobuséw w latach 2004-2022 wastosowano silnik i sterowanie ze staryclefooiséw.

W jednym pojédzie przebudowanym w 2008 roku zastosowano rgzamiie przejciowe a w 5 ostatnich rozadanie
innowacyjne w petnym opisanym zakresie.

Majac na uwadze e cele konwersji w pierwszym i drugim etapie pscé&onwersji gywanych autobuséw na
trolejbusy, naley okresli¢ jego efektywné¢ ekonomiczn dla kadego etapu z osobna pomiejkonwerss jednego
pojazdu, kt6q trzeba uznéza rozwizanie przejciowe i jako takie — nisfglace wiarygodnym elementem ocenianej grupy.

2. WARTOSCI POCZATKOWE POJAZDOW PRZEBUDOWYWANYCH | FABRYCZNIE NOWYCH

W tabelach 1 i 2 przedstawiono odpowiednio want@pocatkowe pojazddéw uzyskanych w rezultacie konwersgizor
wartasci pocatkowe fabrycznie nowych pojazdéw zakupionych w tsa@mym okresie.

Wartas¢ pocatkowa trolejbusu z konwersji stanowi cena zakupiywanego autobusu oraz koszt przebudowy
autobusu na trolejbus, pomniejszony o w&rtsprzedanego silnika spalinowego $lij&upiony pojazd byt wyposany w
silnik. W skiad kosztu przebudowy wchadz kolei koszty zakupu e€#ci zamiennych i materiatéw, koszty
wynagrodzenia pracownikdw oraz narzut kosztow wsddzvych i ogélnozaktadowych. Wakib pocatkowa nowego
trolejbusu stanowi natomiast jego cena netto (bedatku VAT). Efektywné¢ ekonomicza konwersji utywanych
autobusow na trolejbusy rima obliczy poréwnujc wartg¢ pocatkows pojazdéw uzyskanych w wyniku przebudowy z
wartaicig poczitkowa nowych pojazdéw osobno dla pierwszego i drugieggpwe konwersji ze wzgtlu na odmienne cele
konwersji w obu etapach.

Tab. 1. Warté¢ poczitkowa trolejbusow powstatych w wyniku przebudosyywanych autobuséw marki Mercedes w
latach 2004-2010
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Koszty przebudowy
Data autobusu Wartasé
Rok 'I_'yp przyjecia do !\lr Cena zakupu pomniejszone poczitkowa
pojazdu X ewidenc. autobusu :
uzytk. 0 cer sprzeday trolejbusu
silnika spalinowego
2004| 405NE 30.09.04 3046 130 000,00 153 570,67 283 370,6
405NE 30.11.04 3048 166 000,00 99 874,62 2656274,
2005/ 405NE 22.02.05 3055 150 000,00 87 430,19 237 430,19
405NE 30.04.05 3063 150 000,00 109 652,64 25%852
405NE 30.04.05 3059 150 000,00 109 507,35 253507
405NE 30.06.05 3056 150 000,00 104 163,68 2546863
405NE 30.11.05 3061 150 000,00 142 853,42 2924853
2006/ 405NE 24.03.06 3065 155 000,00 130 195,39 285 995,3
405NE 31.05.06 3064 140 000,00 126 140,60 2666040
405NE 31.08.06 3050 165 000,00 127 040,99 2929040
405NE 13.10.06 3066 155 000,00 140 120,34 2853120
405NE 18.12.06 3051 165 000,00 141 371,78 3067871
2007| 405NE 16.02.07 3057 210 000,00 138 750,20 348 ©50,2
405NE 30.06.07 3045 155 000,00 153 176,64 3086476
405NE 21.08.07 3047 155 000,00 154 145,69 309845
405NE 31.10.07 3062 155 000,00 160 215,73 3157215
405NE 31.12.07 3041 155 000,00 167 716,84 3228416
2008| 405NI 12.05.08 3052 250 000,00 307 669,31 557 @69,3
405NE 14.05.08 3013 220 000,00 170 445,56 3906845
405NE 31.08.08 3015 170 000,00 183 465,43 3534865
405NE 20.10.08 3014 200 000,00 141 526,59 3415926
405NE 31.12.08 3016 200 000,00 217 216,61 4176216
2009| 405NAC 14.12.09 3018 190 000,00 474 472,41 6644472,
405NE 02.12.09 3019 170 000,00 162 255,35 3323855
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405NAC 30.12.09 3020 180 000,00 364 331,74 544733
2010| 405NAC 31.03.10 3017 190 000,00 410 005,05 6000805,
405NAC 27.05.10 3058 180 000,00 296 571,68 476687
405NAC 30.07.10 3060 180 000,00 402 582,72 58278
Bibliografia[1]

Tab. 2. Warté¢ poczitkowa fabrycznie nowych trolejbuséw marki Solarsllino zakupionych w latach 2004 - 2010

Rok p;};g du Data przygcia do uytkowania Nr ewidenc. Wartizrsglgj(l))%agzkowa
2004 | 12AC 01.11.04 3003 1150000,00
2005 12AC 13.12.05 3030 1154800,00
12AC 30.11.05 3032 1154800,00
12AC 30.11.05 3028 1154800,00
2006 12AC 31.03.06 3036 1154800,00
12AC 31.03.06 3039 1154800,00
12AC 31.03.06 3033 1154800,00
12AC 30.04.06 3081 1154800,00
12AC 30.04.06 3082 1154800,00
12AC 30.04.06 3083 1154800,00
12AC 30.04.06 3084 1154800,00
12AC 30.05.06 3085 1154800,00
12AC 31.12.06 3005 1154800,00
2007 | 12AcCll 24.12.07 3009 1116303,00
2008 | 12AcCll 18.04.08 3011 1188989,00
2009 - - - -
2010 12M 31.01.10 3012 1494600,00
12M 31.01.10 3010 1494600,00
12M 11.10.10 3006 1589000,00
12M 11.10.10 3007 1589000,00
12M 11.10.10 3008 1589000,00
12M 11.10.10 3023 1589000,00
12M 11.10.10 3024 1589000,00
12M 11.10.10 3025 1589000,00
12M 20.10.10 3026 1589000,00
12M 20.10.10 3027 1589000,00
12M 20.10.10 3029 1589000,00
12M 20.10.10 3031 1589000,00
12M 19.11.10 3034 1589000,00
12M 19.11.10 3035 1589000,00
12M 19.11.10 3067 1589000,00
12M 19.11.10 3068 1589000,00
12M 19.11.10 3069 1589000,00
2011 12M 20.01.11 3070 1589000,00
12M 20.01.11 3071 1589000,00
12M 20.01.11 3072 1589000,00
12M 20.01.11 3073 1589000,00
12M 04.11.11 3074 1589000,00
12M 04.11.11 3075 1589000,00
12M 04.11.11 3076 1589000,00
12M 04.11.11 3077 1589000,00
12M 04.11.11 3078 1589000,00
12M 04.11.11 3079 1589000,00
Bibliografia[1]
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W pierwszych latach konwersji przebudowano po Sapdgw rocznie, nie bigc pod uwag lat skrajnych. Wart&
autobusu przeznaczonego do przebudowyei#sk w granicach od 130 tys. zt do 220 tys. zi. @nidy w tej wartgci
decydowat przede wszystkim rocznik pojazdu orao jewdel. Pojazdy drugiej generacji Mercedeséw 04088rym
nadano nr. inwentarzowe 3057 i od 3013 do 3016 @@ byly drasze jako nowsze i funkcjonalniejsze ¢kii
umieszczeniu eZci siedzé bezpdrednio na niskiej podtodze. Zndicowane byly take koszty przebudowy autobusu,
ktore wyniosty na tym etapie od 87 tys. zt do 238.tzt. Zalgaly one przede wszystkim od stanu techniczno-
eksploatacyjnego autobusu poddawanego konweréjiy kteterminowat zakres i czas przebudowy. W rezigt warté¢
pocatkowa trolejbusu w pierwszym etapie uksztattowata w przedziale od 237 tys. zt do 417 tys. ziagajc
przecktny poziom 316 tys. zt.

W drugim etapie konwersji waré autobusu przeznaczonego do przebudowyaitéesi w granicach 180 do 190 tys.
zt, a wiec byla nieznacznie z#iicowana. Due r&znice wyshpity natomiast w kosztach przebudowy autobuséw na
trolejbusy, ktére przygy poziom od 297 do 474 tys. zt przede wszystkinzaleznosci od niezlgdnego zakresu i czasu
przebudowy. Wart@& pocatkowa trolejbusu na drugim etapie wyniosta od 46664 tys. zi, oagajac przecgtny
poziom 574 tys. zt.

Fabrycznie nowe pojazdy marki Solaris Urbino 12zkowaty w latach 2004-2011 od 1 116 tys. zt do @ §&. zi
Najdrazsze pojazdy pochodz dostawy 25 trolejbuséw zakupionych przy wspaéoiakami Unii Europejskiej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego. O ich wysoségjie zadecydowal przede wszystkim standard wypeosa
technicznego obejmagego klimatyzagj, odbieraki pgdu opuszczane zdalnie z kabiny kierowcy oraz poicagmapd
bateryjny o stosunkowo dym zastgu.

3. CZAS PRZEBUDOWY POJAZDOW PODDANYCH KONWERSJI

W tabeli 3 przedstawiono czas przebudowy poszcpgghl pojazdow, ktéry stanowit istotny czynnik wplgjacy na
ksztattowanie si kosztéw przebudowyaywanych autobuséw na trolejbusy.

Tab. 3. Czas konwersjtywanych autobuséw marki Mercedes w latach 2004-2010

Nr ewidencyjny Czas przebudowy
3052 ok. 6 m-cy

3018 8 m-cy

3017 ok. 5 m-cy

3060 4 m-ce

Pozostate ok.3 m-cy

Bibliografia[1]

Czas przeznaczony na przebudgszczegoinych autobuséw na trolejbusy bytaidowany (tabela 3), wahg sk
od 3 do 8 miescy, przy czym w przypadku 24 pojazdéw uksztattosiaina najkrétszym poziomie. Najggej czasu, bo
az 8 miesécy, zagta przebudowa pierwszego pojazdu w drugim etapjga B pionierska przebudowa z zastosowaniem
nowego uktadu naglowego. Diugi okres tej przebudowy przajbsie na najwyszy jej koszt.

4. RELACJA WARTO SCI POCZATKOWEJ TROLEJBUSOW Z PRZEBUDOWY | FABRYCZNIE NOWYCH
JAKO KRYTERIUM OCENY EFEKTYWNO $CI KONWERSJI

W tabelach 4 i 5 przedstawiono odpowiednio relacj@znice wartdci poczitkowej trolejbuséw uzyskanych w
procesie konwersji i fabrycznie nowych trolejbusétasciwe dla pierwszego i drugiego etapu.

Tab. 4. Relacja i rénica w wart@gci poczitkowej trolejbuséw z konwersji i fabrycznie nowychierwszym etapie procesu
konwersji (2004-2009)
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Nr Wartasé Nr ewidenc. Wartasé Relacja wartéci

ewidenc. poczitkowa | pojazdu nowego pocztkowa pojazdu z Rdznica wartdci

pojazdu z pojazdu z zakupionego w pojazdu konwersiji i pojazdu nowego
Rok konwersji | konwersji [z{] danym roku nowego [z{] nowego [%] z konwersji [z1]
2004 3046 283 570,67 3003 1 150 000,00 24,66% 866 429,33
2004 3048 265 874,62 3003 1 150 000,00 23,12% 884 125,38
2005 3055 237 430,19 3030 1 154 800,00 20,56% 917 369,81
2005 3063 259 652,64 3030 1 154 800,00 22,48% 895 147,36
2005 3059 253 507,35 3030 1154 800,00 21,95% 901 292,65
2005 3056 254 163,68 3030 1154 800,00 22,01% 900 636,32
2005 3061 292 853,42 3030 1 154 800,00 25,36% 861 946,58
2006 3065 285 195,39 3036 1 154 800,00 24,70% 869 604,61
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2006 3064 266 140,60 3036 1154 800,00 23,05% 888 659,40
2006 3050 292 040,99 3036 1154 800,00 25,29% 862 759,01
2006 3066 285 120,34 3036 1154 800,00 24,69% 869 679,66
2006 3051 306 371,78 3036 1154 800,00 26,53% 848 428,22
2007 3057 348 750,20 3009 1116 303,00 31,24% 767 552,80
2007 3045 308 176,64 3009 1116 303,00 27,61% 808 126,36
2007 3047 309 145,69 3009 1116 303,00 27,69% 807 157,31
2007 3062 315 215,73 3009 1116 303,00 28,24% 801 087,27
2007 3041 322 716,84 3009 1116 303,00 28,91% 793 586,16
2008 3013 390 445,56 3011 1188 989,00 32,84% 798 543,44
2008 3015 353 465,43 3011 1188 989,00 29,73% 835 523,57
2008 3014 341 526,59 3011 1188 989,00 28,72% 847 462,41
2008 3016 417 216,61 3011 1188 989,00 35,09% 771 772,39
2009 3019 332 255,35 3010 1 494 600,00 22,23% 1162 344,65
Suma - 6 720 836,31 - 25680 071,00 26,17% 18 959 234,69
Srednia - 305 492,56 - 1167 275,95 - 861 783,40

Bibliografia [1]

Relaci wartdsci obu rodzajow pojazdow prayp jako kryterium oceny efektywdoi konwersji wychodiac z
zalazenia, ze PKT Sp. z 0.0. nie dysponuj okrelonymi srodkami finansowymi za cel postawita sobie szybkie
zwiekszenie liczby, i co za tym idzie, udziatu pojazddskopodtogowych w strukturze taboru.

Z danych w tabeli 4 wynikaze relacja wartéci trolejpusu z konwersji i nowego w przypadku pojéaw
przebudowanych w latach 2004-2009 przy wykorzystartadoéw napdowych wycofanych z eksploatacji trolejbuséw
uksztaftowata si na minimalnym i maksymalnym poziomie odpowiednib i235%. Srednia relacja dla 22 pojazdéw
wyniosta 26%, co oznaczae przecitnie dzeki konwersji w pierwszym etapie w miejsce jednegbrficznie nowego
pojazdu udato gi wprowadzé¢ 4 pojazdy niskopodiogowe przebudowane, uzygkugkrelony efekt funkcjonalny w
postaci szybszego upowszechnienia eksploataafijtnadéw niskopodtogowych.

Tab. 5. Relacja i rénica w wartaci poczitkowej trolejbuséw z konwersji i fabrycznie nowychrugim etapie procesu
konwersji (2009-2010)

Nr ewidenc. Relacja
Nr Wartasé pojazdu Wartasé wartasci
ewidenc. pocztkowa nowego pocztkowa pojazdu z Réznica wartdci
pojazdu z pojazdu z zakupionego W pojazdu nowego| konwers;ji i pojazdu nowego i Z
Rok konwersji | konwersji [z4] danym roku [Z4] nowego [%] konwersiji [z}]
2009 3018 664 472,41 3010 1 494 600,00 44,46% 830 127,59
2009 3020 544 331,74 3010 1 494 600,00 36,42% 950 268,26
2010 3017 600 005,05 3006 1 589 000,00 37,76% 988 994,95
2010 3058 476 571,68 3006 1 589 000,00 29,99% 1112 428,32
2010 3060 582 582,72 3006 1 589 000,00 36,66% 1006 417,28
Suma - 2 867 963,60 - 7 756 200,00 36,98% 4 888 236,40
Srednia - 573 592,72 - 1 551 240,00 - 977 647,28

Bibliografia [1]

Z danych w tabeli 5 wynikaze relacja wartéci trolejpusu z konwersji i nowego w przypadku pojéaw
przebudowanych w latach 2009-2010 przy zastosowamitych uktadéw naglowych uksztattowata sina minimalnym i
maksymalnym poziomie odpowiednio 30 i 45%ednia relacja dla 5 pojazdéw przebudowanych w tgasie wyniosta
37%, co oznaczag przecitnie udato sj dzigki konwersji w drugim etapie w miejsce jednego fatznie nowego pojazdu
wprowadz¢ prawie 3 pojazdy niskopodiogowe, uzysiajokrelony efekt funkcjonalny w postaci szybszego
upowszechnienia eksploatacji trolejouséw niskopgotaych oraz efekt eksploatacyjno-ekonomiczny w g@ost
zapewnienia ptynniejszej jazdy oraz mniejszegoyeia energii elektryczne;.

5. WNIOSKI
Reasumujc, proces konwersji aywanych autobuséw na trolejousy w PKT w Gdyni spo.p. mana uzna

za efektywny ekonomicznie. Qi konwersji udato s znacznie przyspieszy wymiare taboru trolejbusowego
z wysokopodtogowego na niskopodtogowy oraz uz§gewne dodatkowe efekty eksploatacyjno-ekonomiczne.
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Pod koniec 2011 roku w strukturze taboru trolejlsgo dominowaty pojazdy niskopodiogowe, star@a89%
taboru tego przewmika. W&rdd pojazdéw tych udziat trolejbuséw z konwersji negit 37%, co oznaczae wigcej
niz co trzeci pojazd niskopodiogowy uzyskanoellizkonwersji. Przewzajacy udziat w strukturze taboru PKT Sp. z 0.0.
pojazdow fabrycznie nowych w postaci Solarisow Timol 12 jest rezultatem realizacji przez spotiwoch projektow
wspdatfinansowanych z&odkow Unii Europejskiej. W ramach tych projektoakmpiono 4cznie 35 fabrycznie nowych
trolejbusow. Oznacza taze tylko 13 pojazdéw niskopodiogowych nie pochodmi a konwersji, ani z projektow
wspotfinansowanych przez UniEuropejsk. Utwierdza to w przekonaniwe konwersja byta warunkiem uzyskania
w komunikacji trolejbusowej, w czasie znacznie digiegajcym od prawie catkowitej wymiany taboru w komunikac
autobusowej na niskopodtogowy, podobnego efekterdehupcego zmiana wizerunku trolejbuséw wéd pasaerow.

Pozytywna ocena konwersji zywanych autobuséw na trolejbusy, zaréwno pod wdmn technicznym
jak i ekonomicznym, przez PKT Sp. z 0.0. pozwolia podgcie decyzji o kontynuacji tego procesu. W 2011 roku
rozpoczto trzeci etap konwersji przebudowajnowoczesny autobus marki Mercedes 0 530 Citatoofejbus. Trolejbus
ten w odrénieniu od poprzednich, uzyskanych w rezultacie kensjy, posiada klimatyzagjwnetrza pojazdu. Jego
walorem, pozytywnie go wytdiajacym, jest teé silniejszy napd pomocniczy, ktéry pozwala na przejechaniekszej
liczby kilometréw bez kontaktu z siecirakcyjra. W ramach trzeciego etapu przysbno do przebudowy drugiego
autobusu Mercedes 0 530 Citaro. PKT Sp. z 0.0. exanadia w 2012 roku poddarzebudowie jeszcze trzy kolejne takie
autobusy, zwikszajc ich liczke do pkciu.
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