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Streszczenie

W artykule przedstawiono gegdzncliwosci serwisowe systemu CBS wykorzystanego w pojaZslditd. Pokazano
rowniez sposoby resetowania wskékéw serwisowych przyzyciu procedur manualnych i za pomgomnterfejsow
diagnostycznych. Dodatkowo przedstawiono wybraonblpmy zwjzane z realizagj obstugi serwisowej pojazdow BMW
przy utyciu systemu CBS.

SERVICE INSPECTION SYSTEM ,CONDITION BASED SERVICE” IN BMW VEHICLES

Abstract

The paper presents a genesis and service possiilif a CBS system used in BMW vehicles. Alsgastshowed
the ways of service indicators resets procedurésusgé of manual techniques as well as with usdagfnistic interface
units. Moreover, selected problems connected veithice realization of BMW vehicles with use of @S system were
showed.

1. GENEZA SYSTEMU CBS

Pierwszym systemem nadzareym stan obstugi pojazdéw marki BMW byt S{Bervice Interval Indicator),
ktéry z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym inforrabwierowa o zblizajacym sk terminie kontroli pojazdu
oraz wymiany ptynéw eksploatacyjnych. Odbywal@ $0 przy pomocy w§wietlacza umieszczonego na desce
rozdzielczej. Przyklad takiego komunikatu pokazar rysunku 1. Ustalenie terminu wizyty serwisowejaadu,
badz liczby kilometrow po ktérych przejechaniu nafeserwisowa pojazd byto maliwe dzieki zaimplementowaniu
w sterowniku odpowiednich algorytmoéw obliczeniowyph 5]. System SlI byt stosowany w pojazdach ma&kiw
do 2002 roku. Nagpnie wprowadzono CB8Condition Based Servicejtory stanowi kolejny etap rozwoju poktadowych
systemow diagnostycznych, odpowiagdsg wymaganiom pojazdow XXI wieku. Pierwszym pojazdenarki BMW
w ktorym zaimplementowano system CBS byt model E6Ei 7. System ten zostatl zbudowany w celu uspiema
i elastycznéci realizacji harmonogramu czyrfw serwisowych pojazdu. W poréwnaniu do poprzedstosowanego
systemu, CBS jest bardziej innowacyjny. Gromadziirdormacje z ranych sterownik6w i czujnikow pojazdu w celu
ustalenia optymalnego harmonogramu obstugi serwdgopojazdu. Dzki temu maliwe jest unikanie sytuaciji,
w ktorych podczas obstugi serwisowej pojazdu wynaire g elementu w dobrym stanie technicznym, ktére wzjals
ciagu mazna eksploatowa

Rys. 1Widok wywietlonej inspekcji serwisowej systemu Sl dla seimdu BMW 7 E38

Na podstawie uzyskanych informacji z nadzorowanykladéw, system CBS autonomicznie ustala ¢past termin
inspekcji serwisowej pojazdu oraz $wietla go w zestawie wskaikdw z czterotygodniowym wyprzedzeniem.
Warto zauway¢, ze dane pojazdu marki BMW i informacje serwisowe avzawystpujacymi w danej chwili usterkami
sa przechowywane w elektronicznym module pesnkluczy stizacych do otwierania drzwi. Daje to mwos¢ tatwego
dostpu do podstawowych danych serwisowych przy kolejigycie oraz pozwala stworzyelastyczny, indywidualny
plan serwisowy przez asystenta serwisu samochod#wBDane zawarte ,w kluczyku”asna bieaco aktualizowane
w czasie jazdy. Przykladowe informacje zawarte wnigai kluczykéw, ktére identyfikyj system CBS zastosowany
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w pojazdach BMW przedstawiono w Tabeli 1 [4, 57B,Diagnosta, ktory dysponuje kluczami do pojancrki BMW

ma maliwo$¢ wykonania jego identyfikacji. Do tego celu wykostyje elektroniczny numer VIN. Degine g rowniez

informacje o dacie produkcji obstugiwanego pojazderminie jego pierwszej rejestracji, dacie wymiapiynu

hamulcowego i wiele innych danych, ktore utatwiggroces identyfikacji pojazdu oraz dostargzgodstawowych
informacji diagnostycznych oraz eksploatacyjnych.

Tab. 1. Podstawowe informacje CBS dla samochodu BXE\R70

Dane pojazdu Oznaczenie Parametry pojazdu
VIN WBAFFOLXXXXXXXXXX Ostatnie uaktualnienie 15.11.00:00
Wyréb BMW Data produkcji 01.12.07
Produkt Samocho6d osobowy Pierwsza rejestracja 31801
Nr typu FFO1 Ptyn hamulcowy 01.07.13 00:00
Model 3.0sd M57(TOP)
Seria E70
Podtyp FFO1
Kod koloru 0A52
Stan licznika 64,169 km
Data wczytania 01.12.11 12:07
Klucz — Wariant 8
Klucz — Subwariant| 6 Nagtny serwis, 100,000 km
Numer klucza 0 LED’y wskanik przeghdéw, -
Kod tapicerki LUSW
Pochodzenie K Kod typu ustugi serwisowej, nieznany
VIN WBAFFOLXXXXXXXXXX Ostatnie uaktualnienie 15.11.00:00
Wyréb BMW Data produkcji 01.12.07
Produkt Samocho6d osobowy Pierwsza rejestracja 3801
Nr typu FFO1 Ptyn hamulcowy 01.07.13 00:00
Model 3.0sd M57(TOP) Nagiie akumulatora 14.94 volts
Seria E70 Poziom paliwa 3 litres
Podtyp FEO1 ggzréperatura czynnika chiogtzgo
Kod koloru 0A52 Temperatura otoczenia 05

- Sredni przejechany dystans

Stan licznika 64,169 km (km/tydpzieﬁ)J 630 kzvv)\l/eek
Data wczytania 01.12.11 12:07
Klucz — Wariant 8
Klucz — Subwariant| 6 Nagtny serwis 100,000 km
Eﬂgzr person 0 LED’y wskaznik przeghdow -
Kod tapicerki LUSW Kod typu ustugi serwisowe]j nieny
Pochodzenie K
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Powyzsza tabela 1 przedstawiata informacje na tematesystCBS, ktore mima uzyské posiadaic kluczyki do
obstugiwanego pojazdu. Ponadto diagnosta korzystajtych kluczykéw me dokond odczytu dodatkowych danych
serwisowych, ktorych przykltad pokazano w Tabeli 2.

Tab. 2. Informacje dotygee przegidu w systemie CBS w péjeie BMW X5 E70

L.p | Wybdr | Pozycja g(rezr%Zda w dniu:
1 Nie Standard scope
2 Nie Brake fluid 7.2013
3 Nie Engine oil 7.2013
4 Nie Vehicle check 11.2014
5 Nie Brakes, front 38,000 km
6 Nie Rear brakes 50,000 km
7 Nie Fuel filter Combined with Engine oil, 7.2013
8 Nie Intake silencer Combined with Engine oil, (7.3
9 Nie gﬂégzgggJob(?fgsgigriatgnher Combined with Engine oil, 7.2013

Bibliografia [6]
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System CBS wypogany jest w algorytmy diagnostyczne, ktére dokarigzacej oceny poprawrigi funkcjonowania
uktadu. W chwili wysjpienia usterki w systemie CBS, w paiikluczykOw zostaj zapisane odpowiednie kodyedbw.
Moga by¢ one odczytane przy pomocy czytnika informacji diestycznej, ktory jest daginy w autoryzowanych
serwisach marki BMW. Kody diagnostyczne pozwalzidentyfikowa& przyczyr usterki. Przyktadowy wykaz odczytu
pamkci diagnostycznej kluczyka pojazdu BMW w ktorym dios do uszkodzenia systemu CBS przedstawiono
w Tabeli 3 [5, 6].
Tab. 3. Wykaz odczytu paitiidiagnostycznej kluczyka w péieie BMW X5 E70

Lp Kod Nr problemu

' DTC technicznego

Temat problemu technicznego

1 9CB5 | 13045812 Missing battery clip — various ctaimts.
L.p KCOCd Krétki tekst Rozszerzona instrukcja

1 | 00167 | Settime and date| Time and date Battery was disconnected and
time and date are no longer correct. Reset
2 | 00286 | Range %0 time and date, see Owner’s Handbook.

Bibliografia [6]

System serwisowy CBS oléla obstug pojazdu na podstawie [4, 5, 7]:

1. Nadzorowania czujnikbw — poszczegolne systemy pijaronitoruj darg obstug serwisowy. Olej silnikowy i filtr
czastek stalych DPFOiesel Particulate Filtey jest monitorowany przez sterownik silnika, klogkizednie i tylne
uktadu hamulcowego monitoruje uktad kontroli stabiti DSC ynamic Stability Contrg] a filtr kabinowy
nadzoruje uktad klimatyzaciji.

2. Okreslenia momentu obstugi przez zestaw wskkOw na podstawie czasu i odlegto — nie wszystkie pozycje
potrzebuy informacji z czujnikbw do okiéenia nastpnej czynnéci serwisowej np. ptyn hamulcowy czyiece
zaptonowe.

Natomiast w pojazdach wyposmych w system iDrive mima sprawdz aktualny stan wszystkich nadzorowanych
elementéw systemu obstugi poprzez fugkgdylenu Service”. Kady z monitorowanych komponentéw posiada wrto
procentows wskazujca pozostaty okres do inspekcji i m® by podiwietlony w kolorze zielonym,zottym Ilub
czerwonym. Komponent pédietlony na zielono oznacza brak wymaganej obskdte podwietlenie oznacza zlianie
sig okresu obstugi a pdédietlenie komponentu na czerwono oznacza upbjai czasu i nalsy wykona obstug
serwisowy. Zastosowanie takiej wizualizacji stanu serwisowvedatwia okrélenie przez usytkownika pojazdu BMW
aktualnego stanu przeglu [3, 4, 7].

2. RESETOWANIE OBStUGI SERWISOWEJ CBS

Resetowanie obstugi serwisowej CBS zm@ wykon& manualnie lub za pomacodpowiedniego interfejsu
diagnostycznego. W takim przypadku, pieravszynndcia ktéra nalery wykona jest ustalenie aktualnej godziny i daty
w komputerze poktadowym pojazdu, poniewast to punkt odniesienia dla wszystkich nadzomwga komponentow
systemu zabnych od czasu. Ustalenie ngstej obstugi mée by wykonane w przypadku uzyskania przez komponent
80% lub mniejszej wartgi. Po kadym kasowaniu inspekcji serwisowej wadagprocentowa ustala jest na poziomie
100%, a licznik wykonanych inspekcji wzrasta o 14B

2.1 Manualne resetowanie obstugi

Manualne resetowanie obstugi serwisowej w pojazd8WMW polega na zmianie wwietlanych informacji
serwisowych o odpowiedni okres czasu lub przeba&egamoa funkcji iDrive lub przedcznikéw kolumny kierowniczej
i zestawu wskanikow. Ponikej zostaty przedstawione procedury manualnego gesatia obstugi serwisowej dla
wybranych modeli pojazdéw BMW wraz z procegluistalania nagpnego przegdu technicznego pojazdu za porjoc
funkcji iDrive [3, 4].

Procedura manualnego resetowania obstugi serwisc@BfS w BMW EG60/E90 odbywa Giwg nasgpujacej

kolejndsci [1, 2, 3]:

»  wioz pilota zdalnego sterowania do stacyjki,

= wlacz zapton,

= wcisnij i przytrzymaj przycisk ,reset” znajdagy sk w dolnej, lewej cgsci zestawu wskaikéw przez okoto
10 sekund,

= na wywietlaczu powinien pojawisie pierwszy komponent obstugi serwisowej w koldjio

1. Olej silnikowy, 6. Przegld pojazdu,
2. Filtr kabinowy, 7. Swiece zaptonowe,
3. Przednie klocki hamulcow 8. Kontrola pojazdu,
4. Tylne klocki hamulcowe, 9. Kontrola spalin.

5. Plyn hamulcow
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= zwolnij przycisk ,reset”, i nagpnie za pomag srodkowego przycisku przgdznika kolumny kierowniczej wybierz
komponent wymagagy resetowania,

= w celu ustawienia naginej obstugi wdinij i przytrzymaj przycisk BC w prze¢zniku kolumny kierowniczej. Pojawi
sie komunikat ,reset”,

= pus¢ przycisk BC i wainij jeszcze raz caly czas trzymej Pojawi st zegar,

= obstuga serwisowa zostata zresetowana.

Procedura ustalenia ngghego terminu badania technicznego za panfionkcji iDrive w BMW E9Q0/E91 wykonuje si
w nastpujacej kolejnaci [1, 2, 3]:

= wecisnij przycisk wielofunkcyjny iDrive i wybierz ,Infeources”, nagpnie ,Service” ,

= wybierz ,Service requirements” — potrzeba obshagindsowej,

nastpnie wybierz ,Status” — wiwietli si¢ lista obstugi serwisowej oraz termin ustawowyclddiatechnicznych (patrz
Rys. 2). Jest mdiwos¢ wyswietlenia takke dodatkowej informaciji zwrzanej z das obstug serwisowt po nacinigciu na
dany komponent,

ervice requirements »

Status

06.2011 | /A Stat.vehicle insp.

§ A\ Stat, exhaust. insp.

| A Engine oll
o /A Brake fluid

A Vehicle check
A lgnition switched on!

Rys. 2Widok listy obstugi serwisowej w BMW 3 E90

= w celu skasowania terminu badania technicznegas$mpprzycisk iDrive na komponencie naghie wybierz funkaj
~Schedule date for service”. Obragajkontroler iDrive dokonaj ustawienia,

= potwierd: ustawienie naciskag kontroler,

= wcisnij przycisk ,menu’zeby wyg¢ z systemu.

Procedura manualnego resetowania obstugi serwis@®$ w BMW E65/E66 [1, 2, 3]:

» w6z pilot zdalnego sterowania do stacyjki,

= wlacz zapton,

= wecisnij i przytrzymaj przycisk ,reset” znajdagy sk w gornej, lewej cgci zestawu wskanikow przez okoto
10 sekund,

= na wywietlaczu pgdkosciomierza powinien pojawisi¢ pierwszy komponent obstugi serwisowej,

= weciskapc przycisk ,reset” wybierz odpowiednobstug serwisovd,

= w celu cofnécia wybranej obstugi serwisowe] przytrzymaj przycido czasu apojawi st komunikat ,reset” na
wyswietlaczu obrotomierza,

= pus¢ przycisk i ponownie wéhij i trzymaj okoto 3 sekundy,

= wybrana obstuga serwisowa zostata zresetowana.

2.2 Resetowanie obstugi za pomgdanterfejsu diagnostycznego

Procedura resetowania terminu obstugi serwisowe$ @8 pomog interfejsu diagnostycznego zostata przedstawiona
ponizej na podstawie dwoch interfejséw diagnostycznypyiBosch i Wurth.

Resetowanie inspekcji obstugi serwisowej za paminterfejsu diagnostycznego KTS 550 firmy Boschemgal
przeprowada wykorzystupc funkcje ,Wskanik serwisowy”. Typow liste funkcji serwisowych przedstawiono na
Rys. 3. Po wyborze tej funkcji pojawia dista komponentéw, w ktérej nmina dokoné zerowania obstugi serwisowej [1].
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Diagnostyka sterownikéw BMW Wskaznik serwisowy 2.2 Wybr funkcji.

&) BOSCH|

Wybdr zadanej funkcji
Dalej: >>.

Zerowanie ptynu hamulcowego
Zerowanie swiec zaptonowych
Zerowanie kontroli pojazdu

Zerowanie ptynu chtodzacego
Zerowanie badania podstawowego
Zerowanie badania emisji spalin
Zerowanie oleju silnikowego

Zerowanie oktadzin hamulcowych przod
Zerowanie oktadzin hamulcowych tyt

s LRV DOUIRY, SRR Pt 1, (NPURGINL, - | I e

Rys. 3Widok funkcji serwisowych dla pojazdu BMW 7 E6Besch KTS 550

W oprogramowaniu diagnostycznym Wurth — WOW, obiskggwisowej mana dokonéa za pomog ,Kalibracji” lub
funkcji ,Kasowanie wskanika przegidéw serwisowych”. Na Rys. 4, przedstawiono przy&isd komponenty
umazliwiajace resetowanie wybranej obstugi serwisowy. Te kampty zaléne g od rodzaju systemu. Dodatkowo jest
mozliwo$é skorzystania z funkcji pomocy, w ktorej znajglgic informacje na temat systemu CBS oraz resetowania
komunikatu czstotliwosci przeghdow [3].

&7~ 48 Eo E oF ?
Diagnoza OBD 9bmwebsreset - BMIN16265 @
BMW - 7 Series (E65/66) - 4,4 745d - 44 8D 1 : [ 2002-2006] - 'Kasowanie wskaznika pr... ERmware:120 DI LA 220 =
Diagnoza OBD | Odczytywanie kodow bledow | Kalibracja |
Kalibracja -

‘7<< Powrot
CBS: DSC/DXC Mk 60: Przednie hamulce oK  Pomoc
CBS: DSC/DXC Mk 60: Hamulcetyine | ok | | Pomoc
CBS: DSC/DXC 8.0: Plyn hamulcowy | oK Pomoc
CBS: DSC/DXC 8.0: Hamulce przednie \ oK Pomoc
CBS: DSC/DXC 8.0: Hamulce tylne \ OK Pomoc
CBS: Mikrofiltr | oK Pomoc
CBS: Kontrola pojazdu E90/91 \ OK Pomoc
CBS: Kontrola pojazdu E60/61 \ oK | Pomoc

‘7 Dalej >>

Rys. 4Widok funkcji serwisowych dla pojazdu BMW 7 E65urtilv—WOW
2.3 Problemy zwizane z resetowaniem obstugi serwisowej CBS

W przypadku resetowania inspekcji serwisowej bezodania obstugi lub poprawnego ustawienia daty myioterze
poktadowym wysipuje zablokowanie mitiwosci kasowania danej obstugi serwisowej np. w przgbp resetowania
obstugi bez wymiany klockéw hamulcowych i czujnikdeh zwycia wystpuje zablokowanie midiwosci kasowania
inspekcji wymiany klockéw hamulcowych oraz dodatkowojawia st lampka hamulcaecznego. W takiej sytuaciji
wyswietlany jest komunikat na wwietlaczu zestawu wskaikéw w postaci ,km - - - - - - ", a tade, j&li pojazd jest
wyposaony w funkcje iDrive na w§wietlaczu centralnym w postaci podetlonego komponentu. Wymiana klockéw
hamulcowych na nowe bez wymiany czujnikow ictzymia take powoduje zablokowanie danej obstugi serwisowej.
Widok komunikatu wywietlanego w zestawie wskaikow po prébie skasowania kontroli pojazdu bez awnia
czynnaci serwisowych przedstawiono na Rys. 5.
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Rys. 5Komunikat zablokowanej funkcji resetowania w pdiée BMW 1 E87

System CBS otrzymuje informacje ozzmiu klockéw hamulcowych od uktadu kontroli stalm$ni DSC za pomac
czujnikdw ich zaycia. Nowy czujnik ma rezystarcj,2...0,&. Zeby skasowa ta inspekcje naley sprawdzt uktad
hamulcowy pojazdu, wymiefiizuzyte klocki wraz z czujnikami zycia. Lampka hamulcagcznego (lampka tade
sygnalizuje ubytki ptynu hamulcowego) Zg&e a inspekcje serwisawmozna skasowa manualnie lub za pomac
odpowiedniego interfejsu diagnostycznego takiegdg®IW GT1 czy Bosch KTS.

3. PODSUMOWANIE

Nowe modele BMW $ bardziej zaawansowane technologicznie starsze modele, co wymusito stworzenie nowego
systemu zarglzapcego obstug serwisow pojazdu, jakim jest system CBS. Wprowadzenie ®gdemu w samochodach
BMW daje maliwosci optymalnego ustalenia kolejnej czysooserwisowej oraz unitiwia przesytanie informacji z tym
zwiagzanych dla ustug telefonii stacjonarnej. Dodatkowykorzystanie wewgtrznej pamgci kluczykow do zapisania
danych podstawowych pojazdu i informacji dotyazj przegidu skraca czas przayjia pojazdu do serwisu oraz ustalenia
danej czynnéci serwisowej. Ze wzgbu na innowacyjn& i mozliwos¢ doktadnego nadzorowania obstugi pojazdu
W oparciu o stan serwisowy, w system CBS jako stethd, wyposaone wszystkie nowe modele BMW.
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