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Przystosowanie naczepy PIMR-N1 do transportu rolniczego
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Streszczenie

W ramach Projektu Rozwojowego N R 03 0077 06/2B08@vano poduszkowcowysnik narzdzi i poduszkowcowy
modut transportowy. Dla potrzeb transportu tych gmjow adaptowano podwozie naczepy PIMR-N1, zbudgwan
w ramach projektu NR 10-0006-04/2008. W ramie gijwraczepy obie osie fme przesurto nieco do tytlu, natomiast
w miejsce skrzyni tadunkowej zamontowano spegjgbochyly rampe, ktéra shiy do zatadunku itransportu
poduszkowcowego smika narzdzi. Podhinice rampy wykonano z ceownika stalowego, w ktoseganach osadzono
poliamidowe rolki dla fatwiejszego wgjania prowadnic kadtuba poduszkowcowego pojazduchyanie rampy
zaladowczej odbywagsprzy uyciu recznej pompy i teleskopowego sitownika hydraulicen&gdiub poduszkowcowego
pojazdu wetgany jest przy dyciu elektrycznej wyggarki ze stalow ling i hakiem.

ADAPTATION OF PIMR-N1 GOOSENECK TRAILER FOR AGRICUL TURAL
HOVERCRAFT TOOLS CARRIER TRANSPORTATION

Abstract

In the framework of R&D project N R 03 0077 06/2088vercraft Tools Carrier and Hovercraft Transpaditan
Module were built. For their transportation needbassis of PIMR-N1gooseneck trailer was adapteds Ttailer
was constructed under the R&D project 10-0006-0880n the main frame of this gooseneck trailehbaxes-has been
moved slightly to the rear, the frame of loading lveas replaced by special tilting ramp that is desid for loading
and transportation of hovercraft. Side-membershef tamp were made of steel C-channel, in whichwthks embedded
polyamide rollers for ease of retraction of guiddghe hovercraft vehicle’s hull. Telescopic hydiaeaylinder with hand
pump is use for tilting ramp and electric winch lwiteel line and hook is used for loading and udiog hovercraft
vehicle.

1. WSTEP

W ramach Projektu Rozwojowego N R 03 0077 06/2008udpwano poduszkowcowy ik narzdzi [1]
oraz poduszkowcowy modut transportowy [2]. Dla pebr transportu tych pojazdéw pat@wo przystosowano
podwozie przyczepy samochodowej (rys. 1 i 2), ktéuyposaono w dodatkowe prowadnice, #da z 8. rolkami
oraz rczm wyciagarke. Obstuga przyczepy, zwtaszcza podczas zatadunkupofazdéw poduszkowcowych sprawiata
sporo trudnéci technicznych z uwagi na g uciazliwo$é recznej obstugi wyeigarki oraz diugi czas takiego zatadunku,
ktéry wynosit okoto 20 minut.

Rys. 1. Przyczepa samochodowa z dodatkowo provwadhicolkami

2Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, 60-963 Rmzml. Starogcka 31
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521

Logistyka 3/2012



Logistyka - nauka

Rys. 2. Przyczepa samochodowa z PNN — bez poprawzegkowanidgwiattami pozycyjnymi i odblaskowymi

Na podstawie zebranych uwag - co do funkcjonano bezpieczéstwa pracy przy zatadunku Poduszkowcowego
Nosnika Narzdzi na przyczep samochodow - stwierdzono celowi opracowania nowej konstrukcji pojazdu i potrgeb
zmechanizowania czynéa obstugowych. Biaic pod uwag dostpne $rodki finansowe podto decyz¢ opracowania
nowej wersji naczepy - na bazie podwozia naczepyRPN1 (rys. 3), ktdg zbudowano w ramach projektu N R 10-0006-
04/2008 [3] i wyposzono w uktad hamulcowy PIMR-EBS [4].

Rys. 3. Naczepa PIMR-N1 - w opcji ze sktadasayrawikiem hydraulicznym do roztadunku konteneréw
z sadzonkami drzewelktg/ch

2. BUDOWA WERSJI NACZEPY PIMR-N1/PNN
2.1 Generalne zatgenia konstrukcji naczepy PIMR-N1/PNN

W pracach zwizanych z adaptagjkonstrukcji naczepy PIMR-N1 zatono, ze monta dodatkowych podzespotow
i elementéw wyposenia nie spowoduje istotnych zmian w konstrukcjmyanaczepy i w kalej chwili np. po
zakaiczeniu bada z pojazdami poduszkowcowymigdizie mana wroct do jej pierwotnej wersji zabudowy. W zgku
Z tym z naczepy zdio rarme skrzyni tadunkowej - a dodatkoweeszi zaprojektowano, jako przyécane do ramy gtéwnej
naczepy, natomiast dodatkowe belki zostaty przyspmewdo ramy w taki sposébe pozwala na ponowny powr6t do
pierwotnej wersji zabudowy naczepy.

Z obserwacji eksploatacji przyczepy samochodoweptagzcza ueizliwosci prac podczas zatadunku
Poduszkowcowego MNaika Narzdzi (PNN) wynikto szereg innych zmian, mianowiciéwierdzono koniecznig
zasppienia ecznej wychgarki — wychgarks z nagdem elektrycznym, w projektowanych prowadnicach pam
zaladowczej postanowiono zamont@wawiccej rolek prowadzcych, a take potrzekh stwierdzono potrzeb
zaprojektowania dodatkowych zaczepéw dla mocowkaduba PNN do rampy oragcznikéw stalowych dla zwkania
rampy zatadowcze] z ragmpodwozia naczepy. Przewidziano zaknowy sposob mocowania profili ochronnych jak i
elementow éwietlenia i oznakowanigwiattami odblaskowymi. Sposéb ten zaktadaziiveo$¢ ich wysunécia poza,
transportowany na naczepie, kadlub PNN a po romladtPNN pozwala na ponowne wsggie tych elementéw na
odlegtai¢ wynikajaca z gabarytéw pustej naczepy z rangatadowca.
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2.2 Modele wirtualne naczepy PIMR N1-PNN

W celu przyspieszenia prac zwanych z przebudawnaczepy postanowiono na bazie zbudowanych wirgaaln
modeli naczepy [5] opracowach nowe wersje. Na rysunkach 4 i 5 przedstawieittualne modele nowej wersji naczepy
z ramp zatladowcz w potazeniu transportowym oraz w pateniu do zatadunku PNN.

e e

Rys. 4. Wirtualny model naczepy PIMR-N1/PNN — ramgdadowcza w pokeniu transportowym

Rys. 5. Wirtualny model naczepy PIMR-N1/PNN — raggdadowcza w pokeniu do zatadunku PNN

Opracowane wirtualne modele pozwolity ustatiows odlegiagé (210 mm) przesugcia do tylu ramy wodzka
podwoziowego oraz prawidtowe usytuowania punktéwcoveania sworzni rampy zatadowczej do ramy podwazéz
miejsca mocowania teleskopowego trzysekcyjnegowsilca hydraulicznego. Diugé rampy zatadowczej jest okoto
200 mm dhisza od kadtuba PNN - tak by zapetvnizyskanie odpowiedniegoata pochylenia rampy dla zatadunku
oraz by na jej kacu byto maliwe zatazenie belki tylnej z tablig rejestracyja i oswietleniem.

2.3 Model rzeczywisty naczepy PIMR-N1/PNN

Na podstawie zbudowanych modeli wirtualnych naczemz elementéw jej wyposania zbudowano noawwersg
naczepy PIMR-N1/PNN o dlugoi calkowitej 8,7 m (rys. 6). Konieczéd przesunicia o 210 mm do tytu ramy wozka
podwoziowego spowodowata tak konieczné stosownego przesugia do tylu elementéw wyposania i przewodow
uktadu hamulcowego PIMR-EBS, afak zmiany w usytuowaniu wspornika korby hamulca @ostego oraz
odpowiednie poprowadzenia jego linek.

Do ramy naczepy przykcono uchwyty dla prowadnic rampy zatadowczej, zaimeano teleskopowy trzysekcyjny
sitownik hydrauliczny (Agromet ZEHS) [6], ktéregdd® mm wysuw zapewniat catkowite wychylenienkdw rampy
zaladowczej do momentu oparcia ich ptyt podporowgcpodice (rys. 7). Plyty podporowes gprzykrecane do kaca
prowadnicy i w razie potrzeby zatadunku poduszkomego pojazdu z bardziej gigkiego terenu unmitiwia to ich
wymiare na piyty o wekszej powierzchni styku z podiem (rys. 8). Sitownik teleskopowy jest zasilany jem
hydraulicznym z ¢cznie napdzanej pompy hydraulicznej z firmy Hansa-Flex [f¥is( 9).
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Rys. 8. Naczepa PIMR-N1/PNN - widok ptyty podpej@raz sposobu rozmieszczenia rolek neckgrowadnicy,
widoczne otwory sty do mocowania belki tylnej z tablicejestracyjm i swiattami

Rys. 9. Naczepa PIMR-N1/PNN — pompa hydraulitziegskopowego sitownika, wspornik wysuwny praweaiedpo
swiatta postojowego, na kolumnie dyszla zamocowanégthia pompy oraz korba nagu wysuwnej podpory,
z tytlu widoczny akumulator
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Rama zatadowcza sktadg gi dwoch prowadnic przytwierdzonych sworzniami @ébwytéw przykeconych na kacu
ramy podwozia. W celu zapewnienia lepszego podaar@talowychslizgéw przytwierdzonych do dolnych podhic
kratownicy kadtuba - w kalej z prowadnic osadzono 20 rolek, przy czym widawej czsci ramy 7. rolek jest
zamontowanych w 150 mm oggach, 4. w 200 mm odgiach, dwie w odgpie 500 mm, a pozostatle w oglsie
1000 mm. Prowadnice w przedniegéa sa polaczone ram wsporca, ktéra stanowi podstawdo mocowania wyeapgarki
elektrycznej Highlander (12V, 5450 kg) [8] (rys.)10

Rys. 10. Naczepa PIMR-N1/PNN — rama wsporcza z @amamy wyciggarkg elektrycza,
pod ling z hakiem znajdujesuchwyt dla zablokowania zaczepu kadtuba PNN

Wysoka¢ mocowania bbna wyciagarki odpowiada w przybieniu wysokdci poktadu poduszkowcowego pojazdu
i zaczepu dla haka wygjarki. Wyckgarka wraz z uktadem hamulcowym PIMR-EBS jest aasilz jednego akumulatora,
ktory zamocowano na dolnej belce ramy dyszla. Obvebektryczny wycigarki zabezpieczony jest dodatkowo
samochodowym wykznikiem, mocowanym za przewodzie zasilania.cKiziakiemu rozwazaniu w trakcie poruszania
sie po drogach akumulator zasila tylko obwody elektngs uktadu hamulcowego PIMR-EBS.

W naczepie zmieniono konstrukcinocowania profili ochronnych oraz wspornikGwiatet obrysowych iswiatet
odblaskowych - tak by bez wzglu na to czy na naczepie przemay jest poduszkowcowy pojazd, czy fest ona bez
tadunku ich usytuowanie byto zgodne z obgmmijacymi przepisami. W czci srodkowej ramy naczepy do wypdw
stuzacych do mocowania ramy skrzyni tadunkowej przgkmo 4. zaczepy dla pasoOsciagajacych kadtub PNN
by zabezpieczyslizgi ochronne kadtuba przed ich wyskoczeniem ekgirowadnic (rys. 11).

Rys. 11. Naczepa PIMR-N1/PNN — sposo6b mocowaniepadla pasaciggajgcego do mocowania kadtuba PNN,
wspornik wysuwnego profilu ochronnego, z tytu kdrbenulca postojowego i wspornik wysuwny biatego
swiatta postojowego

2.4 Préby funkcjonalne naczepy PIMR-N1/PNN

Przeprowadzone badania zatadunku i roztadunku pédusowego nénika narzdzi na naczep PIMR-N1/PNN
potwierdzity prawidtowdé przyjetych rozwihzan. Po zdgciu belki tylnej i jej oddczeniu nasjpowat roztadunek
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Poduszkowcowego Naika Narzdzi, ktéry nie sprawiatadnych klopotéw - mechanizm hamulca vaggirki zapewniat
w petni bezpieczny roztadunek poduszkowcowego pinjaz

Po oparciu kadtuba PNN o pode kierowca samochodu powoli jgy do przodu - musiat z nalgta uwag
obserwowa tempo dalszego zsuwania &adtuba na ziemi W tym celu musiat odpowiednio dostos@wagdkosé jazdy
do tempa rozwijania stalowej liny wygjarki. Po catkowitym zsueciu sk kadtuba z rampy zatadowczej i zatrzymaniu
naczepy w odpowiedniej odlegtm - zawor pompy hydraulicznej odiaano celem schowania cylindra i ustawienia rampy
zatladowczej w polzeniu transportowym. Po catkowitym oparciu prowadr@mpy zatadowczej na prowadnicach ramy
naczepy nagpowato zablokowanie obu ¢xi specjalnie skonstruowanym stalowy#goznikiem.

Podstawowy sposob zatadunku Poduszkowcowegmikien Narzdzi odbywa si w ten sposébze po prawidtowym
cofnigciu naczepy pod stagy na ziemi PNN , opuszcza samp zatadowcz do zetkngcia ptyt podporowych z gruntem,
wysuwa lire , jej hak hczy sk z zaczepem umieszczonym na olitzkadiuba i przed przygtieniem do weigania go na
ramp uruchamia si silnik zespotu wytwarzania poduszki powietrznegidBi temu nasfpuje uniesienie kadtuba okoto
20 cm ponad ziemgi- co daje maliwo$¢ prawidtowego nasugtia jegoslizgow na rolki prowadnic rampy zatadowczej
(rys. 12). W tym poteeniu uruchamia siwyciagarke i przystpuje do zatadunku. W momencie, gdy uniesiony dg/ gor
kadlub powoduje rozszczelnienie poduszki powiefrzmiot PNN wyhcza silnik zespotu do wytwarzania poduszki
powietrznej, co sprawige koniec kadiuba opieragsha ziemi. W celu jego dalszego wgania - kierowca samochodu
kontroluje prawidiowe ustawienie két - tak by wagarka w miag przesuwania kadluba do géry powodowata
réwnoczesne, w osi symetrii kadtuba PNN, cefieé naczepy z samochodem do tylu. Proces ten gstny od rodzaju
podiaza - na wilgotnym podtau trawiastym zdarzagize koniec kadtuba bez problemu przesuweapsi podiau a zestaw
pojazdéw pozostaje nieruchomy; zdarzatakze, ze przy pojawieniu giwiekszych sit oporu kadtuba o pod®— kadtub
pozostaje w miejscu, natomiast zestaw pojazdéw siefdo tytu.

W przypadku awarii poduszkowcowego pojazdu, gdy mie maliwosci uniesienia jego kadiuba na poduszce
powietrznej opracowano drugi - rownie skutecznyssfp a mianowicie pod zaczep podstaw@amdndgnik (rys. 13)

i unosi kadtub do géry. Cofatie rampy do tytu i rownoczesne uruchomienie wgarki powoduje stopniowe wganie
kadluba po rolkach prowadnicy rampy zatadowczegyptzym w momencie uniesienia kadiuba pgleroces ten
zatrzyma na chwik, wyja¢ spod zaczepu podgrak i kontynuowa zatadunek.

Rys. 12. Naczepa PIMR-N1/PNN - z ramppotceniu do zatadunku, z hakiem zaczepionym o kadilh PN
i z pracujcym silnikiem zespotu do wytwarzania poduszki pozviej

Rys. 13. Uniesienie kadtuba PNN przyaiu podnénika hydraulicznego celem jego zatadunku na ramaczepy,
na zaczepie zamocowana klamra zabezpigcadjolumi podnanika przed jej przypadkowym wysgeiem

Przeprowadzone proby wykazalyze przy nabraniu pewnej wprawy przez pracownikow atadunek
Poduszkowcowego Naika Narzdzi na naczep PIMR-N1/PNN odbywa si bez wgkszego wysitku, w sposob
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bezpieczny i nieporéwnywalnie szybszy (z opusze&aniampy 4czny czas okoto 4 min) - w stosunku do klasycznej
przyczepy samochodowej z hamulcami najazdowyrgZma wyciagarks (okoto 20 min).

Zastosowanie wysuwnych profili ochronnych, wspoémik $wiatet pozycyjnych iswiatet odblaskowych, atwo
montowanej belki tylnej z tablicrejestracyja i oswietleniem - zapewnia lepgZunkcjonalnd¢ w stosunku do pierwotnej
wersji rozwhzan.

Spos6b montal nowych elementéw wyposania naczepy PIMR-N1/PNN pozwala na tatwe przywnie@ierwotnej
wersji naczepy PIMR-N1. Jest to otyle ama, ze w miae potrzeb mana prowadz inne badania zwzane
z doskonaleniem transportu nowej generacji zestasamochodowych.

Dokonana adaptacja naczepy PIMR-N1 pozwala dostraksty opracowanej w PIMR konstrukcji uniwersalrany
naczepy/przyczepy oraz kokzry z opracowania doktadnych modeli wirtualnych. Wala to na istotne skrécenie czasu
opracowania kolejnych wersji nadwozi naczep/przgcdmez niepotrzebnej straty czasu na opracowadigniiualnych
modeli dla kadej wersji nadwozia.

3. WNIOSKI

1. Opracowana wersja naczepy PIMR-N1/PNN do transpofiaduszkowcowego Noika Narzdzi oraz
Poduszkowcowego Modutu Transportowego pozwala naetmni bezpieczny ich zaladunek, roztadunek i transp
zaréwno po drogach utwardzonych jak i po drogadhym.

2. Teleskopowy trzysekcyjny sitownik zeezra pomm hydrauliczm tylko nieznacznie wydka czas zwizany
z obstug rampy zatadowczej, jednak jest tanim w eksploataejwiazaniem.

3. Elektryczna wycigarka pozwala istotnie zmniejszgaktad pracy ludzkiej i zdecydowanie poprawia ezphstwo
pracy zaréwno przy zatadunku jak i roztadunku Paklog/cowego Nénika Narzdzi.

4. Przygte rozwhzania konstrukcyjneasw petni funkcjonalne, przy czym zapewnidptwy i stosunkowo prosty
demonta zamontowanych podzespotéw - celem powrotu do migre] wersji konfiguracji naczepy.
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