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Streszczenie
Intensywnéé¢ wytkowania jest waym parametrem opisggym proces eksploatacji samochodu. Miatego
parametru jest liczba kilometréw przejechanych przpojazd w okmdonym czasie (dzie miesgc, rok).
Analizy intensywn@i uzytkowania g przeprowadzane w celu oceny efekty§ghd innowacyjngci danego systemu
transportu. Artykut przedstawia wyniki podstawowwggetaliz statystycznych intensywoiouzytkowania floty samochodéw
dostawczych Centrum Logistycznego Poczty Polsksjl@atowanych w Oddziale Regionalnym w Lublinidatach
2008-2010.

AN ANALYSIS OF THE INTENSITY OF VEHICLE USE (PART | )

Abstract

Vehicle use intensity is an important parameter civhdescribes vehicle maintenance process. The pesam
is measured by the number of kilometers traveleda lpar within a specified period of time (day, nignor year).
The analysis of data associated with the intensfityehicle use is applied in the evaluation of @egi transport system.
The paper presents the results of basic statisticelyses of data related to the use intensityhef delivery trucks
in the Poczta Polska (Polish Mail) company in Lalietween 2008 and 2010.

1. WSTEP

Intensywnd¢ uzytkowania samochodu jest mierzona ligilometrow drogi przebytej przez pojazd w powtdnyan
okresie czasu (dzie miesihc, rok). Intensywn& uzytkowania mana teoretycznie zwksza& na dwa sposoby:
zwiekszapc predkos¢ jazdy samochodu lub zmniejsa@jczasy przestojow. W praktyceegkos¢ jazdy samochodu
wykorzystywanego w firmie transportowej zajeprzede wszystkim od stanu infrastruktury drogowez przepisow
ruchu drogowego. Samochody wykoque w dhiszym okresie czasu przewozy na powtarzalnych thageaza
z ustalom (optymalrm, z punktu widzenia realizowanego zadaniegdni predkoscia. Z tego wzgddu intensywnéé
uzytkowania odzwierciedla przede wszystkim stdpigykorzystania samochodu, zahy od przygtej strategii jego
eksploatacji. Oszacowanie intensyvcio uzytkowania pojazdow w firmach transportowych dyspgaoych liczm,
zréznicowary pod wzgédem marek i typow flat pojazdow jest mdiwe w drodze analiz statystycznych [7, 8].

Intensywndé¢ uzytkowania wptywa na wiele wskaikow wykorzystywanych do oceny efektywdodi innowacyjndci
firm i systeméw transportowych, takich jak zyskagsiny z ustug przewozowych czy koszt prowadzeniatdlricici
gospodarczej [1,3,5]. W niniejszym artykule selkderyzowano empiryczne rozkiady rocznej intensydeno
uzytkowania floty pojazdéw Centrum Logistycznego RgcRolskiej, opracowane przez autorOw na podstalsieych
eksploatacyjnych z lat 2008-2010, udgpstionych przez Oddziat Regionalny w Lublinie.

2. CHARAKTERYSTYKA BADANEJ POPULACJI POJAZDOW

W latach 2008-2010 w lubelskim oddziale regionaln@entrum Logistycznego Poczty Polskiej eksploatawai9
samochodow. Przez pelny okres trzech lat eksplaaiowl16 pojazddw, poddane analizie statystyczresndghody
badanej populacji wykonywaly #te zadania przewozowe zwane z realizagj ustug pocztowych. Z uwagi
na zr@nicowanie populacji pod wzgllem marek i typdw, na potrzeby analizy statystypzastosowano klasyfikagj
pojazdow ze wzgHu na pojemn& przestrzeni tadunkowej. Klasyfikaciaka z powodzeniem zastosowano wézej
przy analizie miegcznych intensywn&i uzytkowania tych pojazdéw w roku 2009 [4, 6].

Rozwaam populacg podzielono na trzy grupy. Grepl stanowity 32 pojazdy osobowe o malej pojesuio
przestrzeni tadunkowej (np. Citroen Berlingo), ktdr przewaono przesyilki wybierane ze skrzynek listowych
oraz rozwaono przesytki do punktéw pocztowych w Lublinie jjlnlazszych okolicach. Grupll tworzyt 60 samochodéw
dostawczych osredniej pojemnéci przestrzeni tadunkowej (np. Ford Transit), ktdryzadaniem byto przewenie
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przesytek pocztowych pogidzy pocztami zlokalizowanymi na terenie Lublinazdawnego wojewddztwa lubelskiego.
Grup Il stanowity 24 samochody €iarowe o diej pojemndci przestrzeni tadunkowej (np. Iveco Stralis). Sahuly
te kursowaty na trasach pogdizy lubelskim wziem dystrybucyjno rozdzielczym a centrami logigtygmi Poczty
Polskiej zlokalizowanymi na terenie catego kraju.

3. WYNIKI ANALIZ STATYSTYCZNYCH
3.1 Rozkiady przebiegéw pocgtkowych

Na wstpie przeanalizowano rozktady empiryczne wsttostanu licznikow kilometrow wszystkich badanych
pojazdéw osignicte w styczniu 2008 roku. Parametr ten w niniejsaymacowaniu jest dalej nazywany jabcgebieg
poczitkowy Statystyk opisowa przebiegu pocgkowego wyré@nionych grup pojazdéw zebrano w tabeliSredni

przebieg pocztkowy w grupach Il i Il byt zblkony i o okoto 80% wikszy niz $redni przebieg poatkowy pojazdow
grupy .
Tab. 1. Przebieg pogtkowy— statystyka opisowa
Grupa Warto§¢ |Mediana |Wartos¢ |Wartosé |Odchylenie
pojazdéw | srednia min. max. standardowe
[km] [km] [km] [km] [km]

I 154 405 161 198 299| 316879 71035

Il 283 165 272 857 3034 820507 194 872

11 267 926| 218 714 0| 632564 242 848

Rys. 1. przedstawia histogramy rozkladow empirycknywartdci przebiegu pocgkowego rozwaanych grup
samochod6w. Stosag test Shapiro-Wilka [2] sprawdzono zgodéiaych rozkladow z rozkladem normalnym. Na
poziomie istotnéci testu 0,05 nie stwierdzono podstaw do odrzucéipatezy o zgodnii rozktadéw empirycznych
z rozktadem normalnym.
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Rys. 1. Histogramy rozktadéw empirycznych waritetanu licznikéw pojazdéw Poczty Polskiej w Luileliw styczniu
2008 roku; a) pojazdy grupy I, b) pojazdy grupych pojazdy grupy Il

Analizujac rys. 1c) mana zauway¢ 8% samochodéw (2 pojazdy) grupy Il o zerowym piegu pocatkowym. Byly
to pojazdy nowozakupione, ktérych eksploataogpoczto w stycznia 2008 roku.

3.2 Roczna intensywnf¢ eksploatacji pojazdow grupy |
Statystyk opisows rocznych intensywni@i uzytkowania samochodéw grupy | przedstawiono w tabelMazna

zauwayc, ze na przestrzeni analizowanych trzech lat ekspifiatastpit systematyczny spadekedniej wartéci rocznej
intensywndci uzytkowania niemal o 35%.
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Tab. 2. Roczna intensywfgarytkowania
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Rok Wartosé¢ |Mediana |Warto$¢ |Wartos¢ |Odchylenie
$rednia min. max. standardowe

[km/rok] | [km/rok] | [km/rok] | [km/rok] [km/rok]
2008 19461 19453 8007 32 477 6176
2009 15766 15 827 1409 30 950 6 672
2010 12699 12560 5111 20 317 4 366

pojazdéw grupy | — statystyka opisowa

Rys. 2. przedstawia histogramy rozkladéw empirychnwart@gci rocznej intensywniei uzytkowania samochodéw
grupy |. Stosujc test Shapiro-Wilka sprawdzono zgodfidych rozkladéw z rozktadem normalnym. Na poziomie
istotncici testu 0,05 nie stwierdzono podstaw do odrzuchipatezy o zgodnii rozktadéw empirycznych z rozktadem

normalnym.
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Rys. 2. Histogramy rozktadéw empirycznych waitcocznej intensywngi uzytkowania pojazdéw grupy |;
a) rok 2008, b) rok 2009, c) rok 2010

Zaprezentowane na rys. 2 histogramy pokazue nasipit wzrost udzialu procentowego rocznych przebiegéw
kilometrowych nie przekraczgych 16 000 tys. km/rok. W roku 2008 wynosity org%2 w roku 2009 — 44 %, za
w roku 2010 stanowity ju78% zaobserwowanych przypadkow.

3.3 Roczna intensywnf¢ eksploatacji pojazdow grupy |l

Statystyk opisows rocznych intensywrigi uzytkowania samochodéw grupy Il przedstawiono w teBeMozna
zaobserwow&10% spadek warfoi sredniej rocznej intensywsoi uzytkowania na przestrzeni lat 2008-2010.

Tab. 3. Roczna intensywfdorzytkowania pojazdow grupy

Rok Wartos¢ |Mediana |Warto§¢ |Wartosé |Odchylenie
srednia min. max. standardowe

[km/rok] | [km/rok] | [km/rok] | [km/rok] [km/rok]
2008 45 496 46 601 9 657 94 705 17 575
2009 41024 38732 12 536 97 707 16 078
2010 40 23% 39 296 9643 86 008 15 662

Il — statystyka opisowa

Rys. 3. przedstawia histogramy rozkladéw empirychnwartgci rocznej intensywniei uzytkowania samochodéw
grupy |. Stosujc test Shapiro-Wilka sprawdzono zgodfidych rozktadéw z rozktadem normalnym. Na poziomie
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istotngici testu 0,05 nie stwierdzono podstaw do odrzuchipatezy o zgodnii rozktadéw empirycznych z rozktadem
normalnym.
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Rys. 3. Histogramy rozktadéw empirycznych wanitcocznej intensywnigi uzytkowania pojazdéw grupy lI;
a) rok 2008, b) rok 2009, c) rok 2010

Histogramy z rys. 3. pokazyjze w roku 2008 przebiegi do 40 tys. km/rok vepstia w 37% przypadkdéw, w roku
2009 — niemal 54% przypadkow,sza roku 2010 — niemal 55%.

3.4 Roczna intensywnf¢ eksploatacji pojazdéw grupy I
Statystyk opisows rocznych intensywrigi uzytkowania samochodéw grupy Il przedstawiono w tedbeWartaici
$rednie rocznej intensywioi uzytkowania w latach 2008-2009 poréwnywalne, natomiast naptt zauwaalny jej

wzrost w 2010 roku.

Tab 4. Roczna intensywfdouzytkowania pojazdéw grupy Il — statystyka opisowa

Rok Wartos¢ |Mediana |Warto§¢ |Wartosé |Odchylenie
srednia min. max. standardowe

[km/rok] | [km/rok] | [km/rok] | [km/rok] [km/rok]
2008 113706 119 395 70106 169 302 26 512
2009 114 350 118 126 410320 164 244 33 406
2010 130981 138 364 58 854 158 997 24 868

Rys. 4. przedstawia histogramy rozkladéw empirychnwart@gci rocznej intensywniei uzytkowania samochodéw
grupy |. Stosujc test Shapiro-Wilka sprawdzono zgodfidych rozktadéw z rozktadem normalnym. Na poziomie
istotnasci testu 0,05 nie stwierdzono podstaw do odrzuchipatezy o zgodniei rozktadéw empirycznych z rozktadem
normalnym.

W grupie Il pojazdéw roczna intensywdtouzytkowania nie przekraczgja 100 tys. km/rok w roku 2008 stanowi
37% obserwacji, w roku 2009 stanowi prawie 42%, waleroku 2010 ju tylko 8% obserwowanych przypadkow.
Zaobserwowany wzrost intensywoo uzytkowania prawdopodobnie wynika z faktu zaoferowapizez PocgtPolsky
tzw. ustug paletowych dla zewtmznych podmiotow gospodarczych.
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Na zakdiczenie przeanalizowano rozktady empiryczne waitstanu licznikow kilometrow wszystkich badanych

pojazdéw osigniete w grudniu 2010 roku. Parametr ten w niniejszyaracowaniu jest okéany jakoprzebieg kacowy.

Rys. 4. Histogramy rozkladéw empirycznych wéitoocznej intensywngi wzytkowania pojazdéw grupy li;

a) rok 2008, b) rok 2009, c) rok 2010
3.5 Rozklady przebiegéw kécowych
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Przebieg kilometrowy pojazdu [km]
Rys. 5. przedstawia histogramy rozktadéw empirychnyvartéci przebiegu kacowego wyodgbnionych grup

samochodéw. Stosig test Shapiro-Wilka sprawdzono zgodfidych rozkladéw z rozktadem normalnym. Na poziomie

Rys. 5. Histogramy rozkladéw empirycznych wanitstanu licznikéw pojazdéw Poczty Polskiej w Luieliw grudniu

2010 roku; a) pojazdy grupy I, b) pojazdy grupych pojazdy grupy IlI
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istotngici testu 0,05 nie stwierdzono podstaw do odrzuchipatezy o zgodnii rozktadéw empirycznych z rozktadem

norgtzltr;}égiq opisowy przebiegu kacowego wyr@nionych grup pojazdéw zebrano w tabeli§rednie przebiegi
koncowe w grupach I, Il i lll tworz rosracy ciag arytmetyczny o rinicy okoto 200 000 km.
Tab. 5. Przebiegikirowe — statystyka opisowa
Grupa Warto§¢ |Mediana |Wartos¢ |Wartosé |Odchylenie
srednia min. max. standardowe
[km] [km] [km] [km] [km]
I 202 331 218818 27584 369 354 76 4580
Il 409 921] 421578 64 035 904 299 198 433
11 626 965 605998 341546 977 605 220 871
4. WNIOSKI

Wyniki przedstawionych w niniejszym artykule analiacznych intensywn@i uzytkowania samochodow floty
Centrum Logistycznego Poczty Polskiej pokazuje wart@¢ intensywndci wzrasta wraz ze wzrostem pojeracio
przestrzeni tadunkowej pojazdu, co jest zgodne zeimiejszymi analizami cistkowymi zaprezentowanymi w pracach
[4, 6]. Jest to oczywtie wynikiem planowania tras przewozo6w dla pojazeh@lezacych poszczegolnych grup.

Wahania wartfci rocznej intensywriei uzytkowania w poszczegélnych grupaéhiadcz, ze obserwowany system
transportowy jest dynamiczny. W celu sprawdzenia ilea zachodzce zmiany s statystycznie istotne naidg
przeprowadd analiz wariancji i analiz korelacji, ktdre zostanopisane w ogci Il niniejszego artykutu.

Przytoczone tutaj wyniki pozwalapa nasfpujace stwierdzenia:

1. Kryterium podziatu populacji pojazdéw na podstapigemndci przestrzeni tadunkowej me by stosowane przy

ocenach efektywrigi systeméw transportowych.

2. Rozkltady empiryczne rocznej intensyvinp uzytkowania samochodéw Centrum Logistycznego Poczigkiej
eksploatowanych w lubelskim oddziale regionalnyngioy¢ przyblizane rozktadem normalnym.

3. Zaobserwowano spadek rocznej intensy$enazytkowania pojazdéw wykonagych przejazdy w rejonie miasta
Lublin, szczegdlnie widoczny w przypadku samochodfmwpy | (samochody osobowe). Btoto by skutkiem
usunkcia z analizy samochodéw nieeksploatowanych przelnep trzy lata, lecz tdk sygnalem zmian
zachodacych na rynku ustug pocztowych (wzrostu konkuréncji
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