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Ocena poziomu bezpieczenstwa
w systemie komunikacji autobusowe;j

bezpieczéstwo, zagréenie, zdarzenie niepgdane
Streszczenie
W pracy dokonano klasyfikacji zages wysepujgcych w trakcie realizowania procesu eksploatacggan systemy
transportowe. Jako przyklad takiego systemu prasdeho system autobusowej komunikacji miejskiefz gpodgto
prébe oceny poziomu bezpiedstva realizowanych przewozéw w tym systemie.

EVALUATE OF A SAFETY LEVEL SYSTEM IN A URBAN TRANSPORT SYSTEM

Abstract
The paper presents the threat classification thaists during the transport systems maintenance gu®c
The urban public bus transport system is the exaropthe aforementioned one.

1. WSTEP

Transport ogokrodkow i dziaté zwigzanych z przemieszczaniem oséb i tadunkéw rzeczbvidk odgrywa wana
role w gospodarce kalego kraju, spetnia funkgjon nie tylko ekonomicznw paistwie ale rownie funkcje integracyjn,
zarbwno pomydzy pastwami, obszarami zurbanizowanymi wnptwie, ale rownig na terenie diych aglomeraciji
miejskich. Ogélnie transport memy podziek na:

Q transport powietrzny;
Q transport morski;
Q transportddowy.

Transport 4ddowy — najbardziej rozpowszechniony, przede wsoystze wzgédu na niskie koszty nakfadu
w poréwnaniu z rozpatrywanymi rodzajami transpora, ma swoje odzwierciedlenie w znacznym wykorzystyiu
tego rodzaju transportu zaréwno w krajach wysokoi jaisko rozwingtych pod wzgidem gospodarczym. Pomimo zalet
korzystania z transportwdowego, jest on réwniezrodiem r@nego rodzaju zageen. rozumianych jako midiwosé
powstania strat w wyniku pojedynczego zdarzenipargdanego, czyli takiego zdarzenia, ktdrego skutkignogdlnie
pojete straty [2].

Dotyczy to przede wszystkim transportu drogoweghktévym samochdd statsindywidualnymsrodkiem transportu
wielu ludzi. Takie podgfgie do sprawy nie rokuje dobrze na przys&i@oniewa wraz ze wzrostem eksploatowanych
indywidualnychsrodkéw transportu wzrastagagraenia z tym zwizane. § to przede wszystkim zagrenia dotyczce
srodowiska a pg&rednio zdrowia ludzkyjacych w tymsrodowisku [3].

Alternatywa indywidualnego transportu drogowego jest drogowgngport zbiorowy, ktdérego wykorzystywanie
zmniejsza zagrenia zanieczyszczenieodowiska naturalnego. Przyktadem tego rodzajuspartu jest transport miejski,
ktorego zasig dziatania obejmuje réwnietereny podmiejskie, znajcige s¢ poza granicami administracyjnymi miasta,
lecz spetniajce analogiczne funkcje jak dzielnice miasta. Gefluoli i znaczeniu transportu miejskiegwiadczy
sprzzenie medzy sprawnym i skutecznym funkcjonowaniem transpaniejskiego, a catoksztaltemycia spoteczno-
gospodarczego na obszarach zurbanizowanychir@baevszystkich rodzajow transportu miejskiego najgpechniejsza
jest komunikacja autobusowa ktéra nie wymaga stastawtrakcji i torowisk jak jest to w przypadku komikaciji
trolejbusowej lub tramwajowej, poza tym wykorzystarautobuséw umdiwia okresows lub trwah zmiare trasy
przewozowej, zapewnia diy pojemnd¢é przewozow, ergonomiczn&, oraz poczucie bezpieamdwa paszerow.
Pomimo zalet wynikagych z korzystania z komunikacji autobusowej jest cdOwnie zrédiem ré@nego rodzaju zagren

[4].
2. OBIEKT BADAN

Jako gtébwne wymagania stawiane nowoczesnym systetnamsportu miejskiego wygdi¢c mazemy [5, 4, 5]:
» zapewnienie bezpiecastwa przewgonych paszerow,
= zapewnienie dogpnaici do sieci transportowej, bezfsednidci realizowanych przewozow,
= przystosowanie pojazdéw do przewozuejliczby pasaeréw,
= przystosowanie pojazdéw do warunkéw ruchu miejskieg
= zapewnienie odpowiedniej eztotliwosci, punktualnéci i szybkaci przewozéw,
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Zaskg dziatania transportu miejskiego, ¢t wykracza poza granice administracyjne miastbeji@uje tereny
podmiejskie, ktére spenigjanalogiczne funkcje jak dzielnice miasta. Zamiegga je ludné¢ podejmuje prac w
miescie, zaspokaja potrzeby kulturalne, edukuge lsbrzysta z ustug specjalistycznych ifaki uktad osadniczy, w ktorym
realizowane g pasaerskie zadania transportowe, obslugiwane przez kdkagj miejsly, nazywamy aglomeragj
miejskg. Usytuowanie transportu miejskiego, w tym komunojkautobusowej i tramwajowej oraz metra w strukeur
systemu transportowego, przedstawiono na rysunku 1.
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Rys.1. Usytuowanie systemu autobusowego transpoejskiego w ogélnej strukturze systemu transpatmwv
3. BADANIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO W ANALIZOWANYM SYSTEMIE

Autobusy w analizowanym okresie uczestniczylty w 3&¥arzeniach drogowych. 336 stanowity kolizje, j@dn
zdarzenie to wypadek. Liczlzdarzé z udziatem autobus6w pokazano na rys 7.3.
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Rys.2 Rodzaje zdarzew 2009 roku z udzialem autobuséw

2236

Logistyka 3/2012



Logistyka - navka

Wsrdd zdarzé drogowych, w ktérych uczestniczyly autobusy, na7 38tuacji niebezpiecznych winw 148
przypadkach przypisano pracownikom MZK, a w 18%xmso trzecim.
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Rys. 3.Liczba zdarzé wsrod kierowcdw uwzgbniajgca sprawe zdarzenia w 2009 roku

W grupie autobuséw, w okresie etym analiz na stanowisku kierowca autobusu pracowata jedrmekm ktora
uczestniczyta w dwoch kolizjach, co przedstawiaingk 3.
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Rys. 4llos¢ zdarzé dotyczca grupy kierowcow, z wyszczegoélnieniem kobietcayzn

Autobusy najcgsciej uczestniczyly w kolizjach w miegiach marcu i wrzmiu, w ktérych to do zdaraedoszio 40
razy. Miesice styczé i pazdziernik take obfitowaly w niekorzystne zdarzenia, odpowieddioi 36 razy. Najmniejsz
liczbe odnotowano w miegcu sierpniu. Analizujc zaistniate zdarzenia drogowe wedtug dni tygodnigs. 6., okazuje
sie ze poniedziatek jest dniem tygodnia, w ktérym najciej w zdarzeniach uczestniczyty autobusy.
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Rys. 6Liczba zdarzé z udzialem autobuséw, uwadphiajgca dziei tygodnia w 2009 roku

Pojazdy MZK na linie komunikacyjne wyjdzaja z zajezdni okoto godziny 4 rano, azjgaja okoto godziny 24. Aby
przeanalizowé& w ktérej godzinie dochodzi najgziej do zdarzé drogowych, podzielono delma cztery okresy. Na rys.
7. przedstawiono liczbzdarzé z wyszczegdlnieniem godzin, w ktérych do nich dmithito. Jak wynika z tego rysunku
do najwikszej liczby zdarze dochodzito pomidzy godzim 14:00 a 19:00 czyli w godzinach tzw. Szczytu
popotudniowego. Tak wysoka liczba zdarae tym przedziale czasu wynika ze wzimaego natzenia ruchu na drogach
ktory jest efektem powrotéw ludzi z pracy do doniejednokrotnie w pépiechu i nie zawsze zgodnie z przepisami o
ruchu drogowym.
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Rys. 7. Liczba zdardze wyszczegoélnieniem godzin w ktérych doszto dazeda udziatem autobusu

Na rys.8. przedstawiono liczlzdarzé zaistniatych w kolejnej godzinie pracy kierowcéut@usoéw. Wynika z niego,
ze do zdarzé niepazadanych dochodzito w pierwszej godzinie pracy iiicl¢ wyniosta 61. Z raportéw spisanych przez
pracownikéw dziatu Nadzoru Ruchu nafewnioskowa, ze kierowca rozpoczyngj prag przed wyjazdem na ligi
komunikacyjra, dokonywat ogtdzin pojazdu i zgltaszat zaus@ne uszkodzenia co przyczynig sio tak daej ilosci. Od
roku 2010 aby zmniejsgyliczbe zdarzé powstatych na zajezdni zmieniona zostala procedkigrowca autobusu po
zjezdzie na zajezdaiwraz z pilotem, sprawdza stan pojazdu.
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Rys. 8Liczba zdarzé niepagdanych zaistniatych w kolejnej godziny pracy kiexbw autobuséw

Na rys.9. przedstawiono licgzlzdarzé w zaleznosci od stau pracy. W analizowanym systemie transportowyn sta
pracy na stanowisku kierowcy autobusu zawieeavsiprzedziale od kilku miesty do 35 lat. Na potrzeby analizy
podzielono lata pracy na szeokreséw. Grugp dominujca zaréwno wrod motorniczych jaki i kierowcowagpracownicy,
ktorych lata pracy na danym stanowisku miegzizw przedziale 1-5 lat.

Analizujac miejsca zdgia zdarzé drogowych mana stwierdzt, ze do zdarzé niepazadanych z udziatem autobuséw
najczsciej dochodzito na zajezdni. Kolejne miejsca to tugdkolejncci: bydgoskie ronda, ulica Forfiska, ulica
Grunwaldzka, ulica Dworcowa i inne. Przyczynamiikolz winy kierujacego autobusem byto: najechanie na tyt pojazdu
oraz przekroczenie osi jezdni. Z winy kiegeych pojazdami obcymi byto: zajechanie drogi, répienie pierwszastwa,

a takze nie zastosowanieesilo sygnalizacjswietinej — rys. 10.
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Rys.9Liczba zdarzé z udzialem kierowcOw w zatesci od stau pracy.
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Rys. 10. Miejsca zdarzeiepaqdanych, w ktérych uczestniczyly autobusy.
4. WNIOSKI

Autobusy uczestniczyty w 336 kolizjach i jednym vagiiu, to jest poiiceniu pieszego ze skutkiesmiertelnym. W
189 przypadkach winponidst kierujcy pojazdem obcym, co stanowi 56% wszystkich zdaragozostate 44% przypada
na kierupcych autobusami, ktérzy uczestniczyli w 148 analizoych przypadkach. W 2009 roku na stanowisku kieeo
autobusu pracowata tylko jedna kobieta. Uczestticona w dwoéch kolizjach, natomiast w 334 kolizjacfednym
wypadku uczestniczyli gkczyzni.

Autobusy najczsciej uczestniczyly w kolizjach w miegiu marcu, co mae by spowodowane spadkiem koncentraciji
na przesileniu zimowo-wiosennym, oraz w miesi wrzgniu, kiedy kaicza sig wakacje i okres urlopowy i nagiuje
wzmazony ruch uliczny. Od miegta kwietnia wida systematyczny spadek liczby zdarzeiepa@adanych a do
mieshkca sierpnia. Po okresie wakacyjnym na drogach wanwgruch, do ktdrego kieragy pojazdami musz sie
przystosowda. Kolejne miesice charakteryzygjsie systematycznym spadkieméto zdarzé. Krétsze dni, pogarszaja st
pogoda, gorsze warunki pancg na drodze powoduyjze czs¢ kierowcdw rezygnuje z jazdy samochodem wybigraj
komunikacg zbiorowa.W grupie kierowcéw autobuséw do sytuacji niebeepngch najczsciej dochodzito w pierwszych
czterech godzinach pracy.

W przypadku autobuséw miejscem, w ktérym nejciej dochodzito do opisywanego zjawiska byta zajead
autobusowa. Mina stwierdat, ze kierowcy nie zachowsjnalezytej ostr@znosci manewrujc na zajezdni po zakozonej
pracy. Cesto jest i takze kierupcy pojazdem nie zauvrg usterki kaiczac prae i dopiero osoba rozpoczyaap prag
rano zgtaszaajdyspozytorowi. Podobnie jak w przypadku tramwajoiejscem problematycznym okazaty biydgoskie
ronda, ktére uklasyfikowaty sina drugim miejscu
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