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Streszczenie

Zainteresowanie problemem dobrostanu zwgenabrato szczegdlnego znaczenia wgai ostatnich lat, spowodowane
rosrgcg swiadomdcig  konsumentdéw w zakresie metod produkcji surowcowchgmzenia zwieezego.
W artykule przedstawiono aktualne wyniki badaaukowych w tym badawtasnych z zakresu oceny dobrostanu
tucznikéw w czasie transportu do uboju. Przedstawimetody oraz fizjologiczne, behawioralne i ekoisane kryteria
oceny dobrostanu. Podano réwhiencliwosci wdrazenia rozwgzai przyczyniagcych s¢ do poprawy warunkow
transportu tucznikéw z uwzglnieniem ich dobrostanu.

EVALUATION OF THE WELFARE OF FATTENERS DURING TRANS PORT

Abstract

Attention devoted to the problem of the welfarardimals has acquired considerable significancehia tecent years
owing to growing consumers’ awareness of productigrthods of animal products. The following artiptesents results
of academic research devoted to the assessmentheofwelfare of fatteners during transport for slategh
The study presents the methods and physiologiealavoural and economic criteria for the evaluatiohthe welfare.
The article discusses as well the possibilitiesingplementing solutions which would contribute to iamprovement
of transport conditions of fatteners, their welfameluded.

1. WSTEP

Realizowany w krajach Unii Europejskiej rozwoj tackogii produkcji surowcow pochodzenia zwigrego w coraz
szerszym zakresie uwzglnia wymagania zwrane z przestrzeganiem zasad dobrostanu zwieéftdrazane modele
produkcji z uwzgidnieniem regut dobrostanu, zaklagaie realizacja celéw produkcyjnych powinna¢hyrowadzona
jedynie w warunkach, w ktérych w rdovie najszerszym zakresie zaspokojonepstrzeby biologiczne zwiesz oraz
przestrzegane zasady humanitarnego ich traktow@iacnie kwestie dobrostanu zwigtrzzeznych nie g ograniczone
jedynie do relacji zwiergz — producent. Problematykdobrostanu w coraz wiszym zakresie interesuijsie rowniez
konsumenci. Liczne publikacje [4, 22, 34, 36] waKazednoznacznie na wzro$wiadomdaci spotecznej w obszarze
probleméw zwizanych z waytkowaniem zwierat i ich dobrostanem. Dochoglzz z rynku sygnatly,swiadcz
ze konsumencisszainteresowani nie tylko wysekakaoscia produktu finalnego, ale zwragajéwniez uwag: na stosowane
metody produkcji oraz sposéb pgmbwania ze zwiektami wykorzystywanymi do celéw gospodarczych,
a w szczegolriei ze zwierztami rzeznymi [22]. Spoteczne i naukowe zainteresowania dstanem zwierg nabrato
szczegoblnego znaczenia va@i ostatnich lat, co jak giwydaje jest spowodowane gtéwnie recn Swiadomdcia
konsumentéw w zakresie metod produkcji surowcoéwhpdezenia zwiergcego. W produkcji zwiett rzeznych coraz
czesciej  wykorzystywane & opinie  konsumentow  dotyaze realizowanych  systeméw  produkcji.
Informacije te g uwzgkdniane w czasie wdzania nowych rozwaizan technologicznych zgodnie z zagaatl konsumenta
do farmy from pork to farm.

W przestrzeni publicznej ndoa zauway¢ coraz weksz aktywna¢ organizacji spotecznych, ktére szczegdlnvag:
koncentruj na kontroli obszaréw, w ktorych prawa zwigirgy szczegélnie zagione. Opinia spoteczna corazefaie]
wyraza zaniepokojenie niehumanitarnym traktowaniem zzgtea szczegélnie sposobem ich transportu i ubojy 12,
22].

W powszechnej opinii specjalistow, przedstawicikeinsumentéw oraz reprezentantdw organizacji ochmwigrzt
transport zwiergt realizowany zgodnie z zasadami dobrostanu pogostadal jednym z najbardziej trudnych
do rozwizania problemow w fecuchu produkcji surowcow rzeych. Celem artykutu jest ocena dobrostanu tucamiko
w czasie transportu.

2. DOBROSTAN ZWIERZ AT

Cztowiek udomowiajc zwierzta przypt na siebie obowiizki zwigzane z konieczrigia zapewnienia im opieki
i odpowiedzialnéci za ich egzystengj W dotychczasowe] historiizytkowania gospodarczego zwietzasady i relacje

! politechnika Rzeszowska, Wydziat Zadzania Zaktad Systeméw Zadzania i Logistyki, 35-959 Rzeszéw, Al. Powstaw Warszawy 8, e-mail:
kteresz@prz.edu.pl, Tel. +48 017 865 13 43.

2 Uniwersytet Rzeszowski Wydziat Biologiczno — Rolnjic35-601 Rzeszow, ufwikli nskiej 2.

3 Paistwowa Wy:sza Szkota Zawodowa w Koie. Zaktad Towaroznawstwa, 38-400 Krosno Rynek 1.

2277

Logistyka 3/2012



Logistyka - nauka

migdzy hodowcami, a zwiegtami ulegaly licznym zmianom. Qgjnigto ogromny pogp genetyczny, zmienity siwyniki
produkcyjne, uzyskgp czsto poziom uznawany za gragidizjologiczra mazliwosci zwierzit [36]. Rownoczénie
pojawity sk zarzuty,ze wysokie efekty produkcyjne w produkcji zwiecej zostaty osignigte bez wiaciwej dbalaci

0 prawa zwiergt. Watpliwosci, co do stosowania cywilizowanych metogdyikowania zwierat nasility sk w okresie
upowszechnienia tzw. przemystowych systemow projukwierzat, ukierunkowanych jedynie na maksymalizacj
wskaznikéw produkcyjnych, podposzlkowary funkcji zysku. Powszechne stosowanie bardzo igtengch technologii
produkcji spotkato si z osty krytyka ze strony opinii publicznej w formie zarzutéwe zwierzta utrzymywane
w fermach przemystowych nam@ne @ na bdl, choroby, cierpienie, brak zaspokojeniarzedt behawioralnych oraz
niehumanitarne traktowanie. Brak akceptacji przemskimentéw dla stosowanych metod produkcji orazydtdw
uzyskiwanych tymi metodami przyczynitoesilo upowszechnienia modeli produkcji, ktérych ped&twa nornmy jest
przestrzeganie zasad dobrostanu.

W polskiej literaturze naukowej pojecie dobrostajagito sk na pocztku lat dziewgcdziesiatych ubiegtego wieku
jako odpowiednik angielskiego terminuelfare [5, 17, 20] Niewatpliwie dobrostan zwierg wywodzi st z dobrej
praktyki hodowlanej.

W opinii naukowcéw istnigj powazne trudndci w sformutowaniu uniwersalnej definicji tego poia. W ogdinym
zarysie dobrostan odnosigsdo reakcji organizmu na béck srodowiskowe. Najprostazdefinicja dobrostanu jest
stwierdzenie braku schonzdub okaleczé w sensie fizycznym. Hughes za [20] ofteedobrostan jako stan zdrowia
fizycznego i psychicznego agiany w warunkach petnej harmonii ustroju w jégadowisku. Sainsbury [30] stwierdzae
dobrostan stanowi zesp6t warunkéw pokryagsch potrzeby biologiczne i behawioralne organizowmumaliwia petne
uzewrgtrznienie maliwosci genetycznych. Zgodnie z najnowszymi tendencjpnjecie dobrostanu nie ogranicze si
jedynie do zapewnienia zwietom komfortu fizycznego i biologicznego, ale uwedpia réwnie ich stan i odczucia
psychiczne. Dlatego nalg zgodzé sie z Herbutem i Walczakiem [15], ktérzy usamiaj dobrostan z zapewnieniem
zwierztom gospodarskim stanu kompletnego fizycznego clpsgnego zdrowia, gdzie zwierpozostaje w harmonii
z otaczagcym go srodowiskiem. Wysipujace trudnéci we wiaciwej interpretacji i znalezienia obiektywnego
i mierzalnego wskaika dobrostanu, wedtug Jezierskiego [17]zsviazane z subiektywnymi odczuciami ludzi, ktorzy
maja sktonn@¢ do oceniania tego, co dobre, a co zle przez prymi@snych odczil

Podstawowe i najwaiejsze zatoenia dobrostanu zostaly przedstawione w opracowamymez brytyjskich
specjalistow w Kodeksie Dobrostanu ZwigtrésospodarskichTab. 1.).

Tab. 1. Warunki dobrostanu zwigtgyospodarskich [19]

Wymogi dobrostanu Warunki niezbedne do spetnienia wymogoéw dobrostanu

Przez zapewnienigwiezej wody i paszy pokrywage] potrzeby|

Wolne od glodu i pragnienia w zakresie wzrostu, zdrowotfm i zywnosci

Przez zabezpieczenie wygodnej powierzchni wypocaynk

Wolne od dyskomfortu mozliwosci schronienia oraz optymalnych warunkérnedowiska

Przez zapewnienie prewencji, profilaktyki, szybki#agnostyki

Wolne od bélu, urazéw i choréh . .
i skutecznego leczenia

Wolne od strachu i stresu Przez elimirazgynnikéw stresogennych
Zdolne do wyraenia Przez zapewnienie odpowiedniej przestrzaygiowej i skladu
normalnego behawioru socjalnego w grupie

Klasyfikacje dobrostanu na podstawie zamieszczonych w tabletiyteriow mazna okreli¢ za pomog wskanikow
charakterystycznych dla dobrostanu wysokiego iiagk (Tab. 2)

Tab. 2. Wskéniki niskiego i wysokiego dobrostanu [19]

Niski poziom dobrostanu Wysoki poziom dobrostanu

— obnizony poziom zdolnéci adaptacyjnych — przejawienie rénorodnych form normalnego
wzgledem sytuacji stresowych zachowania

— ograniczenia w przejawianiu naturalnych - utrzymanie w normie wskaikow
reakcji behawioralnych fizjologicznych

- patologie behawioralne (stereotypie) - utrzymanie w normie wzorcow

— autnarkotyzm behawioralnych

- obnizona zdoIné¢ wzrostu i rozrodu

— uszkodzenia ciata (urazogerihdrodowiska)
— immunosupresja

— choroby
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2.1. Normy prawne dobrostanu zwierat w transporcie

Niezbednym warunkiem wdrzenia i upowszechnienia dobrostanu byta koniegzrapracowania norm prawnych
regulupcych jego stosowanie.

Swiatowa Deklaracja Praw Zwierzz 21 wrzénia 1977 w art. 9. méwi ,Jeli cztowiek hoduje zwiekg w celach
zywnosciowych, naley go hodowd, karmi, przewozt nie naraajac na niepokdj i bol” [32]. Postanowienia zawarte
w Deklaracji przyczynity s do opracowania i wprowadzeniamcie wielu szczegétowych przepiséw, ktére ujmsiatus
prawny zwierzat. Baz aktow prawnych regulagych dobrostan zwiesz podczas transportu w Unii Europejskiej jest
dyrektywa Rady 77/489 EWG z dnia 18 lipca 1977 r§ku9]. Przepisy dZijuz nie aktualnej dyrektywy dotyczyty
gtéwnie eliminacji barier technicznych w obroéigvymi zwierztami, przy zapewnieniu wéaiwego poziomu ochrony.

Od stycznia 2007 roku w Unii Europejskiej obamtija nowe przepisy prawne dotygz transportu zwieat [29].
Powyzsze uregulowania zawarte & Rozporadzeniu Rady (WE) nr 1/2005 z dnia 24 grudnia 2004 sprawie ochrony
zwierzt podczas transportu i zygianych z tym dziata zmieniapce dyrektywy 64/432/EWG i 93/119/WE oraz
rozporadzenie (WE) nr 1255/97. Wszystkie kraje czionkowsWkinii s zobowkzane do nowelizacji przepiséw
krajowych w zakresie, ktre reguluje rozpgmizenie. Nowa regulacja zawiera szczeg6towe wytyamresnie zdolndgci
zwierzt do transportu, wymagdatechnicznych dlasrodkdw transportu, czasu trwania przewozOw, normaty
powierzchni, zasad zatadunku, roztadunku i obshwgierzit, dokumentacji transportowej. Przepisy zawarte omym
rozporzdzeniu ukierunkowane asprzede wszystkim na podniesienie dobrostanu zalierzwychodz naprzeciw
oczekiwaniom spotecznym. W Polsce nadz6r nad pwzagsniem przepisOw rozpadzenia sprawuje Inspekcja
Transportu Drogowego oraz iswowa Inspekcja Weterynaryjna poprzez powiatowedlarzy weterynarii, dziatagych
na podstawie Instrukcji Gtéwnego Lekarza WeterymariGIW z. 410/T-9/10 z dnia 14 maja 2010 roku.

W listopadzie 2011 roku Komisja Europejska opublikta sprawozdanie dla Parlamentu Europejskiego dyRa
Europy w sprawie wptywu rozpagdzenia Rady WE nr 1/2005 w sprawie ochrony zwiepodczas transportu [31].
Z analizy raportu wynikaze wdrazenie nowych przepiséw przyczynitoesilo poprawy poziomu dobrostanu zwigrz
podczas transportu. Rownoémg w raporcie podkéono, ze niektdre czici rozporadzenia nie § zgodne z najnowsz
wiedz, naukove z zakresu dobrostanu i wymagagmian. Zwrécono rownie uwag;, na rénice w stosowaniu
i interpretacji obowdzujacych przepiséw w poszczegolnych krajach czionkoetrski

Wedtug wiasnych danych [33] w warunkach polskictkrea i szczegOtowid kontroli przewozow zwiekt
prowadzonych przez Inspekcjiransportu Drogowego jest niewystareazaj i sprowadza sijedynie do sprawdzenia
zgodndci i prawidtowasci dokumentacji, co nie pozwala na wdawa ocerg sytuacji zwierat w transporcie.

3. STRES TRANSPORTOWY

W literaturze [4, 8, 9, 20] ze wzagléw praktycznych dobrostan ¢sto przeciwstawia sireakcji stresowej, dulacej
nastpstwem dziatania na organizm niekorzystnych czydwikrodowiska i prowadgcych do zaburze réwnowagi
wewrktrznej organizmu. Peofie stresu do obiegu riliy naukowej wprowadzit Hans Seyle w latach trzydpyeh XX
wieku [5]. Wedlug jego pogllow kazdy zywy organizm jest stale namny na dziatanie fizycznych i psychicznych
bodzcéw pochodzenia wewirznego i zewstrznego, zaburzagych homeostaz czyli rwnowag miedzy organizmem
asrodowiskiem zewgtrznym. Zachwianie homeostazy mogywotywaé bardzo rénorodne czynniki og6lnie okfkne
jako stresory. Pod wplywem stresorow uruchomiorstaje w organizmie tzw. zespot ogélnego przystosoav@eneral
adaptation syndrome — GAS) zalenosci od czasu ekspozycji organizmu na niekorzystnézd® wyr@nia sk stres
krotkotrwaly @cute stregsoraz przewlekty ¢hronic stresg

Zasadniczym wskanikiem reakcji stresowej jest wzrostegnia w krwi hormondéw stresu (glukokortykoidy,
katecholaminy) [4, 8, 15, 30, 36]. W wyniku czegastpuje uruchomienie reakcji adaptacyjnej, przebigzgjw trzech
fazach — alarmowej, przystosowania i wyczerpaniaphdebiegu reakcji stresowej obserwuje gdwniez uwolnienie
glukozy, przypieszenie akcji serca, wzrostmienia krwi [21]. Mobilizacja energetyczna organizmozwala na poegie
aktywnej reakcji obronnej jednak tylko w ogranicgonczasie gdy w miar przedhiania s¢ oddziatywania stresoréw
nastpuje zuycie zasobéw energetycznych, zgromadzonych w orgaai Skuteczni@ reakcji adaptacyjnej organizmu
zalezy od czasu dziatania i ngenia bodcow stresowychSrodki obronne iyte w stresie krotkotrwalym zazwyczaj daj
pozytywne rezultaty. Natomiast stres dlugotrwahovpadzi zwykle do powaych zaburzé w funkcjonowaniu
organizmu. Za najbardziej szkodliwy dla organiznznaje st stres chronicznydalacy przeciwiéistwem dobrostanu [17].
Nastpstwami stresu chronicznega sbnizenie zdrowotnéci i odporngci zwierzit. Reakcja organizmu naneego na
czynniki stresowe jest ceglindywidualr. Ten sam czynnik stresowy u jednych osobnikowerarowadzt do ogdinego
wyczerpania, a naweimierci, u innych mee wywota jedynie stan mobilizacji ustroju [21]. Istriejakze r&nice
genetyczne odpowiedzi na stres [14]. Zwigaizcierpa nie tylko z powodu niedogodéd fizycznych, ale réwnie
psychicznych, ktére wywotaju nich stan silnego nagia i zachwiania rownowagi wewtnznej [5]. Stres o podia
psychicznym gsychic streggest czsto gorszy w skutkach od stresu o charakterze Zizy.

Swinie nalea do gatunku zwieeg o wysokiej wraliwosci na niekorzystne bage srodowiskowe [10, 23]. Wysoka
stresopodatrig $win jest zwhzana ze specyficznymi cechami gatunkowyngide ktorych nalgy wymienic: wiasciwosci
uktadu krwiondnego; mata masa ginia sercowego, krotki czas trwania fazy spoczynlioseeca wynosgy poniej
50% akcji skurczowefSwinie wyréznia takee stosunkowo mata masa krwi w stosunku do masy i@z brak gruczotow
potowych i zwizana z tym podwaszona wraliwosé na stres termiczny. Wymienione \davosci fizjologiczno —
anatomiczne w sposoéb istotny utrudaigrawidtowe i skuteczne uruchomienie mechanizmuyptdgjnego, zwtaszcza
podczas transportu [2, 4, 13]. ¥y transportwin niesie ryzyko wysipienia stresu transportoweddgry ma charakter
polietiologiczny [12, 23]. Czynnikami stresogennymi czasie transportuasruch pojazdu, hatas, wibracje, zmiana
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warunkoéwswietlnych i termiczno wilgotn@&iowych, gtéd, pragnienie, obéeodowisko socjalne, ograniczenie przestrzeni
zyciowej, intensywne przegzanie i bicie [25, 33, 34]. To tylko wybrane i cajiciej wystpujace czynniki ktére mog
inicjowa¢ u tucznikdéw reakej stresow. W warunkach transportu ra@ wystpi¢ rowniez stres spoteczny, ktory moa
okresli¢ jako stan zakldcenia réwnowagi westnznej organizmu wywotany przez zachowania innycobmikow
nalezacych do tego samego gatunku. Przyezgtresu spotecznego ue by konflikt o charakterze terytorialnym, czy
rywalizacja w ramach hierarchii [20].

W wyniku przecizenia organizmu w czasie transportu z powodu dzialsinesoréw magnasapi¢ takie objawy jak:
podwyzszona temperatura ciata, arytmia serca i naczgybkie gwattowne oddychanie, sinoczerwone zaiemies skory
w okolicach uszu podbrzusza idazyn, sztywnienie kiiczyn i bezruch [23]. W niektérych sytuacjach vapsenie
powyzszych objawdw mie prowadzt do zej¢ $miertelnych [28]. Powszechnie natomiast stres frartewy prowadzi do
powstania ubytkdw masy ciala, kontuzji i uszkatizkory, wysipienia zmian jakéciowych misa. U tucznikéw
naragonych na dtugotrwaly stres transportowy obserwigewgrost ryzyka wysipienia mesa DFD. Powgsze zmiany
z wigkszym nagzeniem obserwuje @iu zwierat wykazupcych genetycznie podwgzory wrazliwoscia na czynniki
stresowe [14]. Tuczniki wysokogsne wyréniaja si¢ obnizonymi zdolndciami adaptacji zwlaszcza do warunkéw stresu
cieplnego, hdacego gtéwa przyczym padng¢ swin w transporcie. Przyspieszona przemiana matedra ldbserwuje si
w warunkach transportu oraz zwana z i nadmierna produkcja energii cieplnej powedegburzenia przeptywu krwi
prowadace do ogdlnej hipertermii organizmu.

Dla ograniczenia negatywnych skutkéw stresu termagp uywa sk roznych metod. W pierwszej kolejba
tucznikom naley zapewnt staty dostp do wody. Zaleca siréwniez przewdz tucznikdéw w czasie nocy kiedy temperatura
jest zazwyczaj isza. Transport nacogranicza réwnieekspozya i kontakt zwierat ze $wiattem stonecznym, ktére jest
zaliczanie do silnych badéw stresowych, zwtaszcza w przypadku tucznikdwydid cykl produkcyjny prowadzony jest
w warunkachs$wiatta sztucznego. Do najgxiej stosowanych rozwkan ograniczajcych skutki stresy termicznego
nalezy zaliczye rowniez stosowanie aktywnych systeméw wentylacyjnych imityzacyjnych w pojazdach oraz
instalowanie zraszaczy. Stosowanie aktywnych sy&tenwentylacyjnych zalecane jest wtedy gdy tempesatu
zewretrzna przekracza 2@ oraz gdy pojazd przewscy zwierzta znajduje sina postoju [11, 34].

4. OCENA DOBROSTANU W TRANSPORCIE TUCZNIKOW
4.1. Wskaniki techniczno — technologicznérodkow transportu
W ocenie dobrostanu tucznikbw w czasie transpoddstawowe znaczenie ma spetnienie kryteriow forgwin
zawartych w regulacjach prawnych [29]. W tym obgeaszczeglnrole ma przestrzeganie norm powierzchni podtogi
w srodkach transportuT@b. 3) oraz parametréw technicznych i fizycznych pojazdgpecjalistycznych do przewozu
zwierzt [7, 24].
Tab. 3. Powierzchnia podtogi w transporgieisi[29]

Transport drogowy

masa ciata (kg) powierzchnia {fszt)
do 15 0,13-0,20

15 do 50 0,20-0,35

50 do 100 0,35-0,51

powyzej 100 nie wicej niz 235 kg ma rh
Transport powietrzny

masa ciata (kg) powierzchnia {fszt)
15 kg 0,13

25 kg 0,15

50 kg 0,35

100 kg 0,51

Transport morski

masa ciata (kg) powierzchnia {fszt)
10 lub mniej 0,20

20 0,28

45 0,37

70 0,60

100 0,85

140 0,95

180 1,10

270 1,50

W zalenosci od rasy, wielkéci (masy ciata) oraz kondycji fizycznej wymaganawpyzchnia mae zostéa
zwigkszona o 20 % z uwzglnieniem warunkéw meteorologicznych oraz czasu@gdiW transporcie lotniczymegtasé
zaladunku powinna ldyodpowiednio wysoka, aby uniké zranienia podczas startu, czy tedowania lub na wypadek
turbulenciji, jednake wszystkie zwierga nadal musgmie¢ mozliwos¢ przebywania w pozycji facej. Klimat, catkowity
czas trwania podid, oraz godzina przybycia powinny zostawzgkdnione podczas podejmowania decyzji w sprawie
gestasci zatadunku [31]. W trakcie transportu w warunkathesu tuczniki starajsic utrzyma kontakt z pozostatymi
osobnikami poprzezciesnianie s¢. Utatwia im to réwnie utrzymanie réwnowagi podczas pokonywania g@fkw oraz
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podczas zmiany szybka ruchusrodka transportu, dla tego wedtug Pisuli [25] nideza st przewaeniaswin rzeznych
w zbyt malej obsadzie na jednostRowierzchni. W takich warunkach odnotowuje gzdecydowanie wksz liczbe
kontuzji i uszkodz# skory.

Dla zapewnienia wysokiego dobrostanu w czasie pozéw, specjalistycznerodki transportowe mugzby¢
wyposaone w sprawny system klimatyzacyjny pozwatgj na utrzymanie w przestrzeni przebywania zwierz
optymalnych warunkéw termiczno — wilgogmowych. System klimatyzacyjny musi dyyposaony we whasneirodto
zasilania. Z raportu [31] wynikae nadal obserwuje esszereg niezgodioi z obowizujacymi przepisami prawa [29],
mogcymi miet negatywne skutki dla dobrostanu zwigrav czasie transportu. Najgxiej stwierdza si przetadowanie
pojazdéw, transport zwieszw pojazdach w ktérych wewtrzna wysokéc¢ jest niewtdciwa, zwierzta s przewaone
dtuzej niz maksymalny dopuszczalny czas transportu, zwiamie otrzymuj dostatecznej ikei paszy i wody.

4.2. Wskaniki fizjologiczne

Dobrostan mg#e by rozpatrywany w kategoriach subiektywnych zwigraub kategoriach ich biologicznego
funkcjonowania mgiwego do zmierzenia za pompevskanikdw fizjologicznych (¢tno, liczna oddechéw, temperatura
rektalna, poziom glukokortykoidow i katecholamirgdbcych wyktadnikiem reakcji na stres [11, 16]. W tlildepodano
przyktadowe wyniki wskanikéw biochemicznych stwierdzone u tucznikdw w ézdsansportu. Wedtug Kotacza i Bodak
[20] wyskpuja istotne trudnéci w oszacowaniu poziomu dobrostanu na podstawigesia hormondéw gdy
charakteryzyj sie znacznym zakresem zmian w zalesci od warunkoéw transportu, dodatkowo stwierdzaish duza
zmienndg¢ indywidualn.

Tab. 4. Warté¢ wybranych wskanikoéw biochemicznych krwi tucznikéw w czasie transp

Parametr biochemiczny Uwagi Wartgé Zrodio
transport 15 min. 59,05 ng/ml
transport 3 godz. 60,47 nmol/l Peres iin. (2002)
kortyzol Obsada 100 kg/0,35°m | 8,54ug /100 ml Gade i Christensen
Obsada 100 kg/0,50%m | 9,51ug /100 ml (1997)
haptoglobina transport 22 godz. 0,996 — 1,854 g/l Kotacz i 20q3)
wysoki stres 140,2 + 4 mg/100ml .
kwas miekowy ni)s/ki stres 6,40 1,7m3/100rr| Warriss (1994)

Zmiany poziomu dobrostanu mogrzyczynié sig do wywotania reakcji biofizycznej organizmu [15achwianie
optymalnych warunkéw bytowania obserwowane w czasiasportu prowadzi do istotnego zaburzenia wskaw
fizjologicznych. Powszechnie wykorzystywanym wahi&kiem biofizycznym poziomu dobrostanu jest pontéina. Tetno
moze $wiadczy o reakcji zwiergcia na pokrycie potrzefrodowiskowych i o stanie jego zdrowia. W stanie cgymku
u tucznikéw przeeitna wartg¢ tgtna wynosi 60 — 80 bpnRgs. 1). Podwyszone ¢tno maj $winie genetycznie
podatne na stres oraz przebyyeaj w warunkach niskiego dobrostanu. Jak podaje ieéM/alczak [15]srednia warté¢
tetna stwierdzona w warunkach niskiego dobrostanuosiy@8 bpm. Wsrodowisku spetniaicym wymagania wysokiego
dobrostanu agwtotliwos¢ tetna swin wynosi okoto 86 uderZe na minug. Warunki panujce w czasie transportu
przyczyniaj sie do bardzo wyranego przypieszenia pracy serca. Na rysunku 1 przedstawdosnie wartéci tetna
tucznikéw stwierdzane podczas czyériozwiazanych z organizagji przebiegiem transportu. Bardzo wimg wzrost
tetna obserwuje si zwlaszcza podczas zatadunku i wyladunku zwiterPodobn reakcg wywotuje stosowanie
poganiaczy elektrycznych. Intensywna praca sewigiktzana podczas wymienionych procedur transpgrtbvprowadzi
od niebezpiecznego i zagegacegozyciu obchzenia organizmu, skrécenie cyklu pracy serca obywda@wiem kosztem
jego rozkurczu, czyli kosztem fazy odpoczynku. Reobten narasta szczegdlnie dwin wspétczesnych ras, ktorg s
bardziej podatne na nagémieré sercovq poniewa serce ich jest znacznie mniejsze w stosunku doy mi&da. Do
pogkbienia niekorzystnych proporcji nizy mag ciata i mag serca przyczynit giproces udomowieni@win, 0 czym
Swiadcz réznice masy namdow obserwowane malzy dzikiem, aswinia domows. Szczegdlnie niekorzystnymi
proporcjami masy ciata i masserca charakteryzajsie rasy i linie $win wyrézniajace sé bardzo wysok miesndcia.
Wedlug Kotacza [19] mata masa serca jest przygzgbnizonych zdolnéci adaptacyjnych tychiwin na skutek
niewydolngci uktadu krwiongnego.
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Z licznych publikacji [10, 34] wynikaze w czasie transportatho tucznikéw znacznie przekracza charakterystycitae
tego gatunku wartgi spoczynkowe i zawiera¢iw przedziale 140-160 uderzaa minug (Rys. 1). Wedlug bada
whasnych (dane nie publikowane) szczegdlnie wysels&azniki tetna obserwuje giu tucznikdw transportowanych na
krotkie odlegtdci. Wykazanoze srednia warté¢ tetna tucznikdédw transportowanych na dystansie 100wkmosita 132
bpm i byla wysza o 10 uderzeod wartdci stwierdzonych u zwient transportowanych na dystansie 300 KRyg. 2).
Tuczniki transportowane kkj odznaczaty girbwniez istotnie wy.sz liczba oddechow.
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Rys.2. ®tno i liczba oddechow tucznikéw transportowanyctosize odlegtsci

Wazna rok w ocenie dobrostanu podczas transportu odgrywagsaemperatury rektalnej organizmu [15]. Dodatni
bilans cieplny organizmu prowagtz/ do wzrostu jego temperatury westiznej, powyej jego normalnego poziomu jest
okreslany jako hipertermia. U tucznikbw w czasie przewanaze wyshpi¢ tak zwana hipertermia &owa (malignant
hypertermid, czyli wzrost temperatury wewtrznej organizmu do poziomu zagagacegozyciu ze wzgtdu na zjawisko
denaturacji biatek komérkowych [23]. Zjawisko hifsrmii ztosliwej uznawane jest za jedz gtéwnych przyczydmierci
Swin w czasie transportu. Gromadzenie siepta w ciatach tucznikéw transportowanych odbysia w sposob
gwaltowny, czsto osigajac 43°C, po przekroczeniu ktérej naptje smieré. Ryzyko wysipienia niebezpiecznego dla
zycia zwierat przegrzania organizmu jest szczeg6lnie wysokiepaine dni gdy swinie maja stosunkowo ograniczone
mozliwosci termoregulacji ze wzgtiu na grub warstwe ttuszczu podskdérnego i brak gruczotéw potowych.

Do kontroli i oceny parametréw fizjologicznych tudzéw w warunkach transportu rama wykorzystywa zestawy
telemetryczne, ktére posiadanaozliwosci gromadzenia licznych informacji dotygz/ch wskanikéw fizjologicznych.

4.3. Wskaniki etologiczne

Zwierzeta reagui na zmiany czynnikéwérodowiskowych nie tylko na poziomie fizjologicznyale take poprzez
zmiany w zachowaniu Wedlug Kofacza i Bodak [20] mawanie zwiergt stanowi najbardziej miarodajnerddio
informacji o stopniu tolerancji warunkowsrodowiskowych. lléciowa i jakdciowa ocena odchyie reakcji
behawioralnych stanowi wge zrédto informacji na temat konieczém wprowadzenia zmian w miejscu bytowania
zwierzat. We wspotczesnej etologii stosowane] wymid st dwa typy czynnikéwsrodowiskowych, ktore wywotyj
okreslone zachowania zwiegz Sa to czynniki przewidywalne, to znaczy takie ktérevierze maze przewidzié
i przygotowa@ sie na ich dziatanie oraz czynniki kontrolowane, cztdkie na ktére zwietz ma wpltyw poprzez
modyfikacg zachowania lub ucieczl26]. W otoczeniu zwiert zmiany czynnikdwsrodowiskowych i ich wzajemnych
zaleznosci mogy zachodzt cyklicznie lub w sposéb losowy. Zwieta poprzez instynktowne lub nabyte sposoby
zachowa posiadag zdolngci uruchomienia odpowiednich mechanizméw adaptacyjn W czasie transportu
u tucznikow obserwuje zachowania typowe dla zwier@dczuwagcych strach i bol. Form zachowa obronnych
manifestowana przegwinie jest emisja charakterystycznychndgkéw [5]. Wokalizacja wywotana boélem jest sygnatem
dla innych osobnikéw w grupie o wyplijacych zagraeniach. W transporcie u tucznikbw obserwugezsichowania
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charakterystyczne dla stresu termicznego w formaieiana potgenia ciata, §linienia, ziania, oznak zgozenia,
trzesienia, ptiloerekcji, ttoczenia, letargu, zépiaTransportowane tuczniki wykaaujowniez objawy typowe dla choroby
lokomocyjnej [33]. Z badawynika, ze & 26% transportowanyckwin wykazuje objawy tej choroby. Nieprawidiowa
obstuga zwierat w skrajnych przypadkach me prowadzi do wywotania zjawiska paniki, czyli ekstremalneyagi o
zycie. Wane znaczenie dla tagodzenia skutkdw oddzialywatreserow w efekcie ktdérych w czasie transportuzeno
dochodzé do niekontrolowanego zjawiska paniki ma procesyprgczajania zwiergt na dziatanie stresoréw i w ten
spos6b obrienie reakcji na ich dziatanie. Bwiadczalnie wykazanage tuczniki ktére w czasie cyklu produkcyjnego byty
poddawane treningowi ruchowemu iczyéciom manipulacyjnym lepiej znosity ugiliwe warunki transportu.
Wskaznikami niedostatecznego dobrostanu podczas tratuspmg by¢ rowniez zachowania nietypowe w grupie ktérych
wyrdznia sk dziatania przeorientowane, stereotypie, apatie.

Brak oznak nietypowych form zachowania nie zawszt jownoznaczny z wysokim dobrostanem. Zwei@ranog
posiadé inne, skuteczniejsze od anomalii behawioralnychchmaizmy adaptacyjne, lub nieg sv stanie takich
mechanizméw manifestowaDlatego ocena poziomu dobrostanu z wykorzystartigko wskanikéw behawioralnych
jest niewystarczafa jednak wraz z rozwojem badazachowa zwierzt i poznawania ich behawioru rola i znaczenie
wskaznikow etologicznych w ocenie dobrostangdbie wzrasté ich znaczenie dulzie wzrasté Obecnie praktyczne
wyniki z zakresu badeetologicznych w obszarze transport tucznikow giog wykorzystane do:

Oceny wptywusrodowiska transportowego na zwieta oraz ich zdrowie,

Optymalizacji rozwizan konstrukcyjnych i funkcjonalnych pojazdéw do przeaw zwierat oraz pozostatej infrastruktury
transportowej do specyficznych potrzeb gatunkowawherzt,

Optymalizacji metod i sposobéw obstugi i pgiwania, ze zwiertami,

Opracowania nowych zasad transportu ogranicyah wystpowanie probleméw o charakterze etycznym [3].

5. WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy §miennictwa naukowego wynikae w ocena dobrostanu tucznikéw w transporcie jest
trudna i nie mee by przeprowadzona na podstawie pojedynczych iwskéw. Z cah stanowczécia nalery
podkreli¢, ze stosowanie pojedynczych miernikbw w celu ocemyzigmu dobrostanu w czasie transportu jest
niewystarczajce i maze prowadzi do bkdnych wnioskéw. Zgodnie z wspoétczesnymi standardaehna i wiarygodna
ocena powinna ki przeprowadzona z wykorzystaniem informacji, testbwbserwacji uzyskanych, na podstawie
kryteriow genetycznych, fizjologicznych, behawiangdh, zdrowotnych, z zastosowaniem miarodajnychiéktywnych
wskaznikbw w szacowaniu dobrostanu. Wspoétczesna wiedzakzesu dobrostanu zaleca rownoczesne wamgnie
symptomoOw: prepatologicznych (podigzony poziom kortykosteroidéw, podagzone ¢tno, zmiany temperatury ciata,
ostabienie uktadu immunologicznego), patologicznyohjawy choroby lokomocyjnej, symptomy strachiersotypie)
postpatologicznych (uszkodzenia ciata, anomaliabétralne, apatia) [16].

Nie ulega vatpliwosci, ze dynamiczny rozwoj systemow transportu zwierzmierza przede wszystkim w kierunku
lepszego dostosowania wdsmych rozwizan do potrzeb zwierg zgodnie z ide dobrostanu. Efektem wdrenia zasad
dobrostanu jest bardziéviadome wykorzystanie naturalnych przymiotéw zwagrdla osiagania przez cztowieka celow
gospodarczych. Uzyskane w ten sposob produkty wimieé wyzsz jakos¢, a systemy produkcji wksz akceptagj
spoteczn i poprave wizerunku bragy migsnej.
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