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Wybor srodka transportu w zaleznosci od czasu etapéw podréozy

Stowa kluczowe: kryteria wyborérodek transportu, czas
Streszczenie

W artykule zostaly zaprezentowane zagadnieniazane z wyboremsrodka transportu, skupiono ¢sina aspekcie
czasu w podejmowaniu decyzji. Na catkowity czag@agdsktada si kilka faz, ktérych znaczenie w pedy decyzji
jest r&ne.

Szczegodlna uwaga zostata skupiona na czasiespiaeglla ktérego wyznaczono waftd graniczne. Gdy czas doja
nie przekroczy pewnych waftd krytycznych i komunikacja zbiorowa zapewni odpdwi czas podrfy, wéwczas
podr&ny ma weksz sklonndgé do wyboru transportu zbiorowego, do przemieszeza# na odlegidci wyliczone
w artykule.

THE CHOICE OF MEANS OF TRANSPORT, DEPENDING ON THE TIME OF JOURNEY STAGES

Abstract

The article presents issues related to the choiceneans of transport, focused on the aspect of timéecision
making. The total time consists of several phashsse importance in the decision is different.

Particular attention has been focused on the pe@estraffic, for which the set limits. When thené reach does not
exceed certain critical values and collective comimation will provide sufficient time travel, theaveler is more likely
to choose public transport to travel to the distastisted in the article.

1. WSTEP

W literaturze przedmiotu mioa znalé¢ wiele kryteriow, ktérymi kieryj sie podr&ni wybierajc $rodek transportu.
Marszatek S. stwierdzaie dokonuic wyboru srodkéw przewozowych bierze¢spod uwag: zdolngé przewozow,
czestotliwos¢ jazdy, szybké jazdy, wygod jazdy [4]. Wyszomirski O. do podstawowych kryteviGvyboru zalicza:
czas, wygod, dostpnas¢, czstotliwosé, koszt, bezpieczstwo, prdkosé i pewnaé [9].

Wymienione kryteria maj rozne wagi, ktére decydajo znaczeniu poszczegoélnych kryteriow w pedj decyzji
transportowej. Z przeprowadzonych badeukowych wynika, czas jest jednym z gtéwnych czynnikéw wptyagjch
na wybér przez podiegosrodka transportu w komunikacji miejskiej [9].

Catkowity czas podry jest sum czasOw poszczegllnych etapdw przemieszczania (Wz6W Polsce szczegétowe
badania nad znaczeniem czasdéw poszczegéinych vetaopdirézy byly prowadzone w latach siedemdziggch.
Miedzy innymi zajmowat si tym zagadnieniem Tarski ., ktory swoje sposterga zawart w publikacji pt. ,Czynnik
czasu w procesie transportowym”.

Artykut ma na celu acgciowe wypetnienie tej luki, poprzez oktenie krytycznego czasu dgja. Przez krytyczny czas
dojscia naley rozumie sune czasu ddicia do przystanku i czasu doja od przystanku do celu podso

2. METODA BADA N NAUKOWYCH

Prezentowany artykut jest pierwiszzescia zaplanowanego opracowania, dotya@yo wyborusrodka transportu.
Po ocenie mdiwosci dziatan w ramach rénych metod badanaukowych [5] wybrano metedintuicyjna, wsparg
0 meto@ obserwacji. Druga €&t opracowania, bazafa na metodzie ankietowejgdrie prezentowala sprawdzenie
trafnasci wynikow pierwszej czsci.

3. CALKOWUTY CZAS PODRO ZY

Z danych statystycznych (tab.1) i wykonanego napolstawie rys.1 wynikaze liczba pasgeréw korzystajcych
z komunikacji miejskiej w Polsce ma tendenapalepca. Statystyczny mieszkaniec Polski w roku 2002 skste
z komunikacji miejskiej 113 razy, a w roku 201Q jtylko 102. Mimo, # od roku 2007 wzrasta liczba ludiog
co teoretycznie powinnoesprzetay¢ na wzrost liczby pagsarow komunikacji miejskie;.
Fakt ten mana ttumaczy tym, iz coraz wecej 0séb wykorzystuje do przemieszczangvsimiastach wkasne samochody,
kierujac sk w swoim wyborze czasem podoivania.
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Tab. 1. Przewozy komunikaapiejslg w Polsce

Lp. Wyszczegblnienie Lata
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. | Przewoz pasaréw [min pas] 4333 4199 4150 3994 4001 4078 4066 3779 3904,9
2. | Liczba ludnéci 38218531 38190608 38173835 38157055 38125479 38115641 38135876 38167329 38200037
3. | Srednia liczba podry 113 110 109 105 105 107 107 99 102
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie [6]
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Rys.1Srednia liczba podréy komunikaej miejsk w Polsce w latach 2002-2010.
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie [6]

Catkowity czas podry srodkiem transportul, sktada sj z kilku etapdéw [8]:
To=h+L G+, + 1)

gdzie: 1, - czas ddjcia do przystanku lub miejsca zaparkowania pojazdu,
t, - czas oczekiwania na przystankach lub wyjazdarkipgu,
t; - czas przdfia z jednego przystanku na inny,
t, - czas jazdy,
ts - czas ddjcia od przystanku lub miejsca zaparkowania pojaimiuelu podrdy.

Nie wszystkie ww. wymienione elementy muaswystpi¢ w kazdej podrgy. Czast, i t; mozna wyznaczy,
zaktadagc przectgtna predkos¢ poruszania si czlowieka 5km/h oraz okélajac stret oddziatywania przystanku. W
polskiej praktyce przyjmuje &iza promi@ ciazenia przystanku transportu publicznego 5D000m [2]. Jako korzystna
uznawana jest odlegid do 500m. Odlegk& 1km uznawana jest za krytyegrmpo przekroczeniu ktérej odczuwana jest
jako zbyt ucizliwa. Uwzgkdniajac przygte zalagenia, otrzymujemy czas daja wynosacy 6=12min.

Zblizone wartéci parametrow zwizanych z czasem dgja prezentuje P.Andreischitz dla bardzegstgj sieci
komunikacyjnej Wiednia — jest to+%0min, a odlegi¢ dojscia nie jest wiksza nk 600m. [1] Graficza ilustracg
zagadnié zwiagzanych z czasem dgja przedstawiono na rys.2.
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Rys.2. Wspoéizataasé czasu i odlegitri dojscia
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [8]

154

Logistyka 3/2012



Logistyka - nauka

Oczekiwanie nasrodek transportu wynika z tegoze pasaer przychodzi z wyprzedzeniem w stosunku
do rozktadowego czasu odjazdu. Na widtkot, wptywa przede wszystkim spraw§éo organizacji przewozow.
W komunikacji miejskiej, j&li jest przestrzegany rozkiad jazdy, czas oczekizwamzna przypé w granicach 35min.

Zasadnicz czscia trwania kadej podray srodkiem mechanicznym jest czas jazdy, zaleny od odlegiéci

i predkasci komunikacyjnej.Srednie pedkosci srodkow transportu zbiorowego w polskich miastaghws granicach
od 18km/h do 36km/h [7krednie pgdkosci samochoddw osobowych pokazano w tab.2.

Tab. 2Srednie pedkasci w miastach

Biatystok| Gdaisk | Kielce | Olsztyn| Radom| Torun | BydgoszcZ Gliwice | Krakéw | Pita | Rzeszéw Warszawg
Prrdkos¢ | 55 37 37 31 39 | 29 32 31 33 30 33 39
[km/h]
Zrédio: [3]

Stosunek czasu jazdy do czasu podidy T, okreslany jest mianem wspoétczynnika jazdy:

t
W. =4 2
J Tc ( )
Aby $rodek komunikacji zbiorowej byt konkurencyjny dlieodka transportu indywidualnego pod waigm czasu trwania
podré&y, nalery dazy¢ do skrécenia czasu jej trwania oraz aby czas jastlyak najwikszy w stosunku do pozostatych
etapow cyklu podriowania (V; byt zblizony do 1). Na spetnienie tych zaén wptyw ma wiele czynnikéw, ale

najwazniejszym w komunikacji miejskiej wydajeesinie¢ rozmieszczenie przystankow.
Na atrakcyjné¢ srodka transportu i jednocgde wybo6r pomgdzy zbiorowym i indywidualnynérodkiem przemieszczania
sig w miescie, ogromny wptyw ma réwniedtugas¢ drogi podray.

Za pomog formut matematycznych mina opisé wspotzalénos¢ poszczegélnych elementéw czasu i digjo
podré&y oraz ukazé ich wplyw na wyborérodka transportu. W tym celu wyznaczamy dyogaka mazna przeby
zbiorowymsrodkiem transportu:

L, =1+, (3)
gdzie: |; - droga przebyta pojazdem,
|, - droga przebyta pieszo.
Droge przebyt pieszo obliczamy ze wzoru:
lp =V Ity 4)

gdzie: V, - predkos¢ poruszania gipieszego,

t, - czas przdgia pieszego.

p

Droge przebyt pojazdem wyznaczamy podstaw@do wzoru (1) zalnosé:
t, =— ()

gdzie: V, - predkos¢ komunikacyjna pojazdu.

Po podstawieniu i upogdkowaniu otrzymamy:

Tc:t1+t5+t2*’ts*'v_J (6)
k

Dla uproszczenia oblickeprzyjmijmy, ze jazda odbywa sijednymsrodkiem transportu, wéwczas =0 oraz suma

t, i t5 jest czasem podiy pieszejt,, czyli:

| .
Te=tp+t+on ()
k
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Przeksztalcar wzor (7) otrzymamy:
1 =T —t2 ~tp )V, (8)
Podstawiajc do wzoru (3) wzory (4) i (8) otrzymamy ostateezni
L, =(Te —t, —t, )V, +t, IV, @)
Droge jaka mazna przeby indywidualnymsrodkiem transportu wyznaczymy ze wzoru:

L =(Te —t ) Vi (10)
gdzie: t,, - czas na przygotowanie pojazdu do jazdy i parkoeva

Otrzymane wyniki obliczé dla r&nychsrodkow transportu przedstawiono w tab.3.

Tab. 3. Dlugéc¢ drogi przebytejsrodkami transportu dla rénych czaséw podty

Czas podrgy Dlugos¢ drogi podray [km]
T, [min] tramwaj autobus tramwaj metro samochdd
trolejbus szybki
30 5,562-7,65 5,80-8,10 7,78-11,25 10,90-16,20 10,42
40 7,26-10,48 7,65-11,10 10,22-15,42 14,25-22,20 ,5814
50 9,05-13,32 9,04-14,10 12,65-19,58 17,60-28,20 ,7518

Korzystapc ze wzoréw (2) i (7) oraz przyjmig granicze wartes¢ W; = 055 [8] mozna stwierdz, ze dla czasu
podrazy:

= T, =30min - krytyczny czas dégia jest rowny ok. 10min,

= T.=40min - krytyczny czas dégia jest rowny ok. 15min,

= T, =50min - krytyczny czas dégia jest rowny ok. 20min.

4. WNIOSKI

O wyborze przez podzdegosrodka lokomociji decyduje raiizy innymi czas dégia. Czas dgpia t, ma okrélone

wartasci krytyczne tpkryt . Z przeprowadzonych w pracy rozieéa wynika, ze tpkryt stanowi 30-40% catkowitego czasu

podré&y. Przekroczenie warfoi krytycznej dlasrodka transportu, duizie sktanid podréznego do wyboru innegérodka
przemieszczania. Wybory takie w komunikacji miegglkss dokonywane najeZciej w stosunku dérodkéw transportu
zbiorowego i indywidualnego.

W przejazdach na de odlegtdci (szczegdlnie dojazdy z miejsco$ed podmiejskich) krytyczny czas doja mae
przekroczy podane warkei.
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