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Wplyw przepiséw ochrony srodowiska morskiego na konstrukcje
wybranych typow statkoéw w aspekcie bezpieczenstwa jednostki
transportowe;

Przepisy ochronyrodowiska morskiego
Konstrukcja statku
Bezpieczéstwo jednostki transportowej

Streszczenie

Statki, jako jednostki transportowe projektowane jako zfone obiekty techniczne zdolne do wykonania zadania
transportowego. W procesie projektowania szuk&smpromisu poradzy koncepgj opariy na rachunku ekonomicznym,
a koncepcjami opartymi na bezpietégivie konstrukcyjnym i bezpiegzevie ekologicznym (w gej mierze zalnym
od rodzaju przewsmnego tadunku). W referacie przedstawiono trzy tgmtkéw (zbiornikowiec olejowy - ropowiec,
masowiec i statek typu RoRo (do przewozu tadun&iéanych) — samochodowiec), ktérych konstrukcirigdsie znacznie
miedzy solp. Pokazano, ze spektakularne katastrofy zbiornikowcow i ich ledweencje spowodowaly,
ze na bezpieczstwo statku najwkszy wptyw majprzepisy ochronyrodowiska.

INFLUENCE OF THE ENVIRONMENTAL PROTECTION REGULATIO NS ON THE DESIGN OF SELECTED
TYPES OF SHIPS IN THE ASPECT OF TRANSPORT SHIP SAFEY

Abstract

Ships are the transport means, and must be desigaedcomplex technical systems able to performarsport task.
In the design process a compromise is needed betiveesolution based on economic criteria and tlat®ons for safety
and environmental protection (to a large extenteteing on type of a carrying cargo). There are éhitgpes of ships
analyzed in the paper: crude oil tanker, bulk caglp and ro-ro vessel. Their designs differ sigaiftly when compared
one with another. The paper presents that spectacchtastrophes of tankers and their consequencesgb
about the environmental protection regulationsuefices the ship safety.

1. WSTEP

Jednostka transportowa powinna¢tmaprojektowana zgodnie z potrzebami armatora, pisynoczesnej zgodsoi
z obowhzujacymi przepisami dotyexymi bezpieczéstwa konstrukcyjnego (pojmowanego, jako zdéénprzetrwania
w warunkach eksploatacyjnych) jak i bezpietteva ekologicznego (pojmowanego jako akceptowalagraenie
stwarzane przez jednosgticansportow dlasrodowiska naturalnego). Armatogzy do osigania jak najlepszych wynikow
ekonomicznych, traktag czsto zabezpieczenia konstrukcyjne jak i systemy leezgistwa, jako dodatkowe, gzbine
koszty. Spektakularne katastrofy stagic argumentami do zaostrzania przepisow prawnych ddyggspoteczéstwa
swiatowego do ponoszenia kosztowdbcych nasipstwem wdraania tych przepiséw. Specjalizacja transportowych
jednostek ptywajcych (nazywanych dalej statkami) znaczniezmiéowata rozwazania konstrukcyjne mage wptyw
zar6wno na wzrost efektywsa przewozow ranych typow towaréw oraz pasarOw jak i poziom bezpiec#stwa
statkéw w przypadku wygpienia zdarzenia, ktérego ngsstwem jest uszkodzenie kadtuba unietingajace wykonanie
zadania transportowego lub utrafednostki. Roéwnoczmie z rozwojem przepisOw dotygzch szeroko pejego
bezpieczastwa zeglugi nastpuje rozwdj coraz bardziej restrykcyjnych przepis@atyczicych ochronysrodowiska
morskiego, ktére w przypadku niektérych typow jestet maj znaczny wplyw na wzrost bezpieéséwa
konstrukcyjnego, a dla innych wptyw ten jest niezaialny.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH TYPOW STATKOW W G WYBRANYCH KRYTERIOW

W celu przedstawienia tematu wybrano trzy typykstat do ktdrych nabe; zbiornikowiec olejowy - ropowiec,
masowiec i statek typu RoRo (do przewozu tadunkdnzrych) - samochodowiec. Statki te przeaeokrelony tadunek
roznig sig zarbwno co do zagren, ktdre stwarzaj jak i co do konstrukcji, dacej wynikiem kompromisu mizy
dazeniem armatora do wzrostu efektywoob przewozu ‘tadunku ibezpieamtwa statku wymuszonego
przez obowizujace przepisy prawne.

Do poréwnania wymienionych vigj typow statkdw przyjo kryteria:

1. Rodzaj przewgonego tadunku
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2. Zagraenia ze strony fadunku i statku dl@dowiska naturalnego
3. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne
4. Cechy konstrukcyjne wymuszone przepisami ochriwaglowiska morskiego

2.1 Zbiornikowiec olejowy — ropowiec

Jest to typ statku nalgcy do rodziny zbiornikowcéw, przeznaczonych do $mortu ropy naftowej, ktéra jest
przechowywana w zbiornikach, w zaf@ici od potrzeb w warunkach naturalnychsfienie, temperatura) lub m® by
grzana i przewsmona przy okréonym naddnieniu. Zatadunek i roztadunek jest realizowanyamoa pomp.

Rys.1. Rysunek zbiornikowca olejowego — ropowearzaczonymi grodziami wzdhymi i poprzecznymi
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Rys.2. Schemat zbiornikowca olejowego — ropoweaizarzonymi grodziami dzielymi statek na dig ilos¢ zamkngtych
przestrzeni

1. Rodzaj przewgonego tadunku
Surowa ropa naftowa, z0e frakcje wglowodorowe, nierozpuszczalna w wodzie, ngjciej Izejsza od wody,
toksyczna dlgrodowiska
2. Zagraenia ze strony tadunku i statku dl@dowiska naturalnego
Ze strony tadunku zagtenie skaenia chemicznego na bardzozdj powierzchni wody. Mze to powodowa
ograniczenie dogpu $wiatta i tlenu pod powierzchaiwody. Ze strony statku zagmnie skaenia paliwem lub
materiatami eksploatacyjnymi z sitowdgiekami ismieciami bytowymi
3. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne
Poktad bez diych otwordw, dwuposzyciowy kadtub, zbiorniki ozl obgtosci, posiada od jednej do trzech grodzi
wzdtwznych. Dua ilos¢ grodzi dzieli statek na da ilos¢ zamkngtych przestrzeni.
4. Cechy konstrukcyjne wymuszone przepisami ochrigwaglowiska morskiego

Dwuposzyciowy kadtub (podwojne dno i burty na bataysty), ograniczenie pojemiw zbiornikéw zewrtrznych
do 10 000
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2.2 Masowiec
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Jest to jednostka przeznaczona do transportu tadwwybkiego luzem oraz tadunku drobnicowego. Zate#tun
i roztadunek jest realizowany za pomagzadzen portowych lubzurawi poktadowych statkuzeligow.
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Rys.4. Schemat masowca uniwersalnego — kadtub pedagciowy, poktad z ggmi otworami lukéw tadowni,
zamykanych pokrywami, geitadownie, bez dodatkowych grodzi, podwéjne dno

1. Rodzaj przewgonego tadunku
tadunek sypki luzem, tadunek w opakowaniach (w otk na paletach), pojazdy i maszyny oraz innenkidu
jednostkowe, przechowywane w fadowniach lub nagui#ée, kontenery

2. Zagraenia ze strony fadunku i statku dr@dowiska naturalnego
Ze strony fadunku zagzenie skaenia chemicznego, jeli 53 to tadunki szkodliwe dldrodowiska naturalnego np.
fosfaty (po dostaniu sido wody tog lub po rozpuszczeniu w wodzie nie twgtak dwych rozlewisk jak olejowe.
Ze strony statku zagrenie skaenia paliwem lub materiatami eksploatacyjnymi 2wsihi, sciekami ismieciami
bytowymi

3. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne
Kadtub jednoposzyciowy, poktad z dumi otworami lukéw tadowni, zamykanych pokrywamijzé tadownie, bez
dodatkowych grodzi, podwéjne dno Bastadownie obejmupe cah szerokdé¢ statku, podwdéjne dno.

4. Cechy konstrukcyjne wymuszone przepisami och&agiowiska morskiego
Podwdjne dno na balast czysty.

Rys.5. Schemat zbiornikowca olejowego — ropoweazaczonymi grodziami dzielymi statek na dig ilos¢ zamkngtych
przestrzeni
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Rys.6. Schemat zbiornikowca olejowego — ropoweaizarzonymi grodziami dzielymi statek na dig ilos¢ zamkngtych
przestrzeni

1. Rodzaj przewgonego tadunku
tadunek jednostkowy, toczny, maszyny i pojazdy hapedu lub z napdem wlasnym. Zatadunek i roztadunek
realizowany przez wtaczanie lub wytaczanie faduokuwjazd i wyjazd pojazdéw przyzyciu nagdu wtasnego.

2. Zagraenia ze strony tadunku déeodowiska naturalnego
Ze strony fadunku zagrenie skaenia paliwem lub materiatami eksploatacyjnymi zewazonych maszyn lub
pojazdéw Ze strony statku zagemie skaenia paliwem lub materiatami eksploatacyjnymi zwihi, sciekami
i Smieciami bytowymi.

3. Charakterystyczne cechy konstrukcyjne
Jednoposzyciowy kadtub, podwojne dno na balasttgzywedhuwzne poktadydczone rampami

4. Cechy konstrukcyjne wymuszone przepisami ochriwaglowiska morskiego

Podwdjne dno na balast czysty, ograniczony zrzutywamn myciu poktadow tadunkowych.

3. WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych typéw statku widoczaerdznice w rozwizaniach konstrukcyjnych. edoka
specjalizacja wymusita stosowanie nowych razah np. poktady wzdtine samochodowca, ktére twarbardzo due
przestrzenie, nie bronione grodziami poprzecznymég zalewaniem wadw przypadku uszkodzenia poszycia kadtuba.

Bezpieczéstwo eksploatacyjne (np. podczas $&e& na mielizg, zderzenia, zmtzenia materialu np. podczas
sztormu) w przypadku rozszczelnienia kadtuba statdery od zdolndci zastosowanych rozedan konstrukcyjnych do
powstrzymywania wody zalewgjej przedziaty statku lub w przypadkuzaou zdolnéci do powstrzymywania ognia
i toksycznych produktéw termicznego rozktadu matémv palnych.

Zdolnas¢ przetrwania statku zalg od ilosci przestrzeni zamkgiych np. hermetycznych tadowni (zbiornikow),
ktérych grodzie powstrzymaljrozprzestrzenianiegivody lub ognia lub stosowania podwojnego posziaidtuba.

Znajoma¢ sformutowanej w poprzednim akapicie zasady nie gimymuje konstruktorow przed odejem od niegj
(w przypadku samochodowca i weézi masowca). Jest to spowodowane przewagslenia ekonomicznego (wksza
przestrzé tadunkowa) nad bezpiearmtwem konstrukcyjnym i bezpieamtwem ekologicznym.

Zbiornikowiec olejowy - ropowiec, posiada podwojmpeszycie kadtuba, grodzie wzdhe dziehce zbiorniki
w wymiarze poprzecznym kadiuba (réwnogze ograniczajc wolm powierzchng falowania ftadunku), grodzie
poprzeczne do osi wzdinej statku, tworace z jednolitym poktadem hermetyczne zbiorniki. iBda podwojne dno
i burty mogice by napetniane tylko balastem czystym. Spektakularagsdtrofy zbiornikowcow i ich konsekwencje
spowodowaly,ze budowa taka jest wymuszona tylko przepisami aoh¥podowiska i wygrywa z m§feniem czysto
ekonomicznym.
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