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Streszczenie

Archiwizowanie dokumentéw odbywae sioraz cezsciej w formie elektronicznej. Sposéb ten ma wieddetz
a najwaniejsz; z nich lpdzie tatwd¢ wyszukiwania i dogpu do informaciji z dowolnego miejsca. Archiwa ediawv
zbieragcych dane na temat obiektowzynierskich zamienianegsna elektroniczne bazy danych. Dla obiektéw
komunikacyjnych powstaje obecnie jednolity sysiguzje tatwo dogpne ledg wszystkie dane na ich temat — System
Zargdzania Obiektami lbynierskimi SZOK. Program ten powstat z pomystu JaB&nia. W zalgeniu
jest to ogoélnopolski program komputerowy gegj na celu utatwienie pracy zyzanej z ewidengjinformaciji. Zawiera
wiele r&norodnych funkcjonalnioi, ktére zostap opisane w tej pracy. Obecny etap wioia systemu pozwoli rowaie
na ocer jego przydatnéci w miejscach dla ktérych jest dedykowany, naldedzie Zargdu Drdg i Utrzymania Miasta
we Wroctawiu.

EVALUATION OF THE IMPLEMENTATION OF THE COMMUNICATI  ON FACILITIES MANAGEMENT
SYSTEM — PROGRAM "SZOK”

Abstract

Archiving documents is increasingly in electroraonfi. Among many advantages, the most importardass ef access
and research the data at any time and in any pléecehives offices collect data on the engineeribgects are converted
into electronic databases. For objects of commuigcaarises out of a uniform system, where arereddily available
data about them - engineering structures ManagerBgstem Shock. This program was created with @ ad Mr. Jan
Bieri. The idea is a nationwide computer program tolite the work associated with records of inforioat It contains
a wide variety of functionality, which will be deibed in this work. The current stage of impleméotaof the system
will also allow assessment of its usefulness irmsrfor which it is dedicated, for example, the Raéatininistration
and Maintenance of the City of Wroclaw.

1. WSTEP

Artykut ten ma na celu ocenwdrazanego obecnie rozw#ania, jakim jest program wspomagmj zaradzanie
obiektami komunikacyjnymi — SZOK. Program przezmaugz jest dla urgdéw miast w ktdrych prowadzieiewidencg
budowli i obiektow imynierskich. jego celem jest zapewnieniezdkej nz informacja pisanaywotndsci danych oraz
zwigkszenie fatwéci wyszukiwania i dogpu do informacji. System ten jest implementowangday innymi w Zaradzie
Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu (ZDiUM). Wiy w urzdzie oraz wywiady z pracownikami bezpednio
zZwigzanymi z obiektami komunikacyjnymi byly obszernyndiem wiedzy dla tego artykutu.

W pierwszej czsci artykutu przedstawiony zostanie system identdjk obiektéw irkynierskich, oraz dokumenty
jakie zawarte & w ksigzce obiektu. Mnog& przechowywanych informacji pokazuje, digitalizacja jest naturalnym
etapem w rozwoju archiwéw. W drugiej edzi pracy pokazane zostanie wdemie programu oraz jego ocena
a takze utatwienia jakie dzki niemu zostaty wprowadzone.

2. SYSTEM ZARZADZANIA OBIETKAMI KOMUNIKACJI
2.1 System identyfikacji obiektéw irzynierskich
We Wroctawiu § obecnie 232 obiekty #tynierskie (stan na 17/11/2011) [4]. Opiekad tymi obiektami sprawaj
Zarzad Drég i Utrzymania Miasta (ZDiUM) we Wroctawiu, Bkie Koleje Pastwowe (PKP), Zard Zieleni Miejskiej
oraz Gtowna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (BRIA).
Kazdy z obiektéw, a zwlaszcza mosty, ma swoistorig, a informacje te zawarte sv Ksiazce Obiektu Mostowego.
Znajdup sie tam informacje takie jak [8]:
« Karta obiektu - zawiera informacje identyfikacyjaadministracyjne dotyaze obiektu wraz z odpowiednim
numerem identyfikacyjnym mostu;
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e Sprawozdania z przeglow podstawowych, wykonywanych raz na rok;
«  Protokoly z przegldow szczegotowych, wykonywanych calat;
* Obszerne sprawozdanie i wnioski z ekspertyzy, wykamnej wtedy, gdy zachodzi taka potrzeba.

System wykonywania przeglow jest we Wroctawiu bardzo podobny do praktylssteanych nawiecie [9].

Przeghd podstawowy wykonuje sico roku [1,5]. Polega on na generalnychedginach calego mostu zaréwno z
poziomu jezdni jak i wody, wtedy inspektorzy badajost ptywajc po rzece t6dk Przygotowanie sprawozdania z
takiego przegidu trwa okoto miesica. Sktada giono z kilku statych elementéw [5]. Moa do nich zaliczg

e Protokét okresowej kontroli rocznej wraz z numerem,

*  Przyjte w przegidzie oznaczenia i oceny elementow,

« Dokumentacja fotograficzna obiektu i uszkofize

*  Wykaz potrzeb do planu bigcego utrzymania i remontéw.

Pierwsza strona, zwana tytutowa, zawiera szeregrnmdcji definiupcych obiekt, midzy innymi jego unikatowy
jednostkowy numer obiektu (JNI), zdje mostu i jego lokalizacja. Dalej znajduje sdpowied na pytania czy wepuja
uszkodzenia do usugia w trybie awaryjnym oraz czy wysgluje potrzeba wykonania ekspertyzy w trybie awanyjn
Ponizej kolejno wystpuja pola ocena stanu technicznego wgrea jako srednia oraz ocena catego obiektu, pole
dotyczice uwag z calej pracy oraz data i miejsce wykonpriaghdu.

Na nastpnej stronie znajduje esjuz wtasciwy protokdt okresowej kontroli rocznej wraz z éddbprzedstawiajca stan
techniczny obiektu: z podziatem na elementy, wysfce w danym elemencie uszkodzenia (kod uszkodzenéa)ocen
jego stanu w skali od 1 do 5 (najlepiej), akeaie czy potrzebna jest ekspertyza oraz tryb jgamania. Pod spodem
widnieje informacja o stanie pogody oraz tempegaturjakiej przegid byt wykonywany, ocenarednia obiektu oraz
ocena catego obiektu. Dodatkowo ina zahczy¢ opis uszkodze zagraajacy bezpieczistwu ruchu publicznego oraz
opis uszkodze zagraajacych katastraf budowlan. Kolejnym punktem jest przydatéo obiektu do uytkowania.
Informacje te g uzupetniane w przypadku wykonywania prazelgl rozszerzonego, co rzadko stosugevee Wroctawiu.
Tabela ta podzielona jest na §&z@arametréw, z wyszczegolnieniem vemijacych ograniczé oraz ich oceq Znalexd
mozna réwnieg pole na opis estetyki obiektu i jego otoczeniazavgkonanie zaledez poprzedniego przeglu.

Najistotniejszym elementerm svnioski ptyrace z takiego przegtflu, zebrane w punkcie wnioskowane zalecenia.
Wymienionych jest dwaraie rodzajow zalede ocena potrzeby ich wykonania (tak/nie) oraz trglikonania.

Karta przygtych w przegldzie oznaczei oceny elementéw objaia wyte w protokole cyfry i skréty. Zawiera ona
katalog uszkodze skakt i kryteria oceny elementéw oraz skakryteria oceny izolacji.

Dokumentacja fotograficzna obiektu sktadazkilkunastu fotografii przedstawiggjych caty most widziany z #dych
stron oraz rénych perspektyw. Dokumentacja fotograficzna uszkdda zdgcia wykrytych w czasie przeglu ubytkéw
i nieprawidtowdci, wraz z dokladnym ich opisem.

Ostatnia strona zawiera wykaz potrzeb dadiego utrzymania i remontow. Zawiera ona tapel ktorej dla kadego
elementu mostu wyszczegdlnionych jest rodzaj pakiejpowinny zostawykonane, tryb ich wykonania, jednostiiary
i szacunkow liczbe jednostek potrzebnego materiatu, ¢eraz wartéc¢ robot.

Przeghd szczegdtowy wykonywany jest zazwyczaj cec¢dat [1,6]. Jednak jeeli w czasie przegtlu podstawowego
stwierdzone nieprawidtowoi beda wymagaly dalszych badamazna ten przegd przy§pieszy. Inspektorowie badaj
obiekt z poziomu jezdni oraz wody. Sprawozdaniezeghdu szczegbétowego zawiera [6]:

e Protokét okresowej kontroli rocznej wraz z numerem,

- Dokumentacja fotograficzna obiektu i uszkofize

e Arkusz spostrzeen, Arkusz zaleck, Arkusz wnioskowanych decyzji,

e Zalcznik 1 — Dokumentacja rysunkowa obiektu i uszkagze

e Zalcznik 2 — Protokot z niwelacji oraz sprawozdanjarzeghdu tozysk,

»  Zahcznik 3 — Wykaz potrzeb do planu bieego utrzymania i remontow.

W kazdym przegldzie wystpuja takie same arkusze, tj.: arkusz spostearkusz zalede arkusz wnioskowanych
decyzji. W przegldzie szczeg6lowym nadaje ing svickszy wag; oraz péwigca znacznie wicej czasu na doktadny opis
dla kazdego z elementéw mostu.

Jezeli we wnioskach ze sprawozdania znajdsiy zalecenia dotyexe ekspertyzy jakielementéw mostu, wtedy jest
ona zlecana do wykonania.

Celem ekspertyzy jest wykonanie dokumentacji zaajieej dane inwentaryzacyjne obiektu, opis stanu tezhego
wraz z opisem rodzaju i lokalizacji uszkodzevyniki bada materiatdw oraz okétenie niezlgdnego zakresu dziata
utrzymaniowych oraz wykonanie obligzstatyczno wytrzymakziowych dla okrélenia aktualnej ninosci mostu [1,3].
Orzeczenie takie powstaje okoto dwdch do trzectsiktg. Zawiera informacje takie jak:

*  Opis techniczny konstrukcji obiektu

« Kontrolne pomiary inwentaryzacyjne obiektu

* Inwentaryzagj rysunkow i fotograficzry uszkodzé obiektu wraz z okrgdeniem ich stany technicznego,
*  Opis konstrukcji i ocefaktualnego stanu technicznego,

e Zalecenia utrzymaniowe, remontowe i modernizacyjne,

e Obliczenia statyczno wytrzymaiciowych dla oceny rimosci mostu,

e Arkusz wnioskowanych decyzji.
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Istotnym punktem tego raportu jest petna dokuméatechniczna dotyaza uszkodze obiektu. Zawiera ona rysunki
i zdjecia uszkodze oraz ich oceq wraz z wplywem na catkonstrukcg. Dodatkowo zajczony jest caly protokét z
obliczer mechanicznych aby oléle¢ odpowiedm nasnos¢ mostu.

Arkusz wnioskowanych decyzji,allz inaczej arkusz zalefie wyskpuje w kadym z raportéw [3,5,6]. Zawiera
wnioski i spostrzeenia z catej analizy wraz z uwzghieniem cech szczegolnych i charakterystycznyeh dilnego
obiektu. Oprécz ogélnych zalegew postaci réwnowaikéw zda, np.: Opracowadokumentacje remontu nawierzchni,
izolacji, dylatacji i rob6t antykorozyjnych., Zawée réwniez bardziej szczegétowe postulaty, np.: Roboty wykona
postawie dokumentacji projektowej, prace powinrgpaczé sie w 2009 roku.

Na podstawie tak sformutowanych zalécetasciwe osoby z Zawrgu Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu
podejmuj kroki w celu poprawy jakizi mostéw. Gdy okrdony jest ju zakres prac niezdnych do wykonania, powstaje
potrzeba doktadnego opisania tych prac remontowRdwstaje wtedy projekt wykonawczy, ktérego twoieemaze
zaja¢ sze&¢ do adsmiu miesicy oraz wielostronicowy kosztorys prac, uwgiiliajpcy wszystkie maliwe koszty projektu.

Tak okralona wartd¢ prac remontowych jest podstawo ubiegania sio srodki finansowe z bugttu miasta. Projekt
wykonawczy stay spotkom startuicym w przetargu na wykonanie robét do dlesia ceny tych prac zgodnie z ich
wtasnymi kalkulacjami. Po wygranym przetargu spdik@e przysipi¢ do dziata.

Aby wykona przeghd podstawowy naley ogtost przetarg na przegd. Do licytacji stag wyspecjalizowane
przedsgbiorstwa zatrudniage odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow — iegporéw. Wybrana spotka wykonuje
wtedy przegid podstawowy. Istotnym jest, aby dokument taki @osporadzony rzetelnie i z zachowanie wszelkich
norm oraz wytycznych Ministra Transportu i Gospddaforskiej [7]. Zawarte w sprawozdaniu wnioski godstaw do
okreslania dalszych dziateprzez ZDiUM.

Jezeli w sprawozdaniu takim brak jest wytycznych datyych koniecznéci przeprowadzenia przeglu
szczegotowego, jest on wykonywany zgodnie z hargmamaem raz na 5 lat. Zdli jednak taka potrzeba zaistnieje, wtedy
wykonywany on jest w mdiwie najszybszym terminie.

Wykonawe; przeghdu szczegbtowego rowrienvybiera s¢ w przetargu. Wnioski zawarte w takim raporcie dlaja
koniecznd¢ wykonania ekspertyzy i dalszych dziatatrzymaniowych. Ustalany jest tak priorytet dziata, ZDiUM
musi wytypowa obiekty i prace remontowe niggine do wykonania.

Aby okresli¢ szczegblowst prac remontowych, w przetargu wytaniana jest spé#idra wykona ekspertyzTrwa to
zazwyczaj okoto dwéch miegiy. W ekspertyzie zawarte svszelkie informacje dotyaze obecnej kondycji mostu. zidi
zachodzi taka potrzeba mm wykon& badania niszeaze, odrywajc elementy prébek do batlea zasfpujac je nowymi
fragmentami ustroju. Dgki temu praca zawiera wiele istotnych i trudnych aaeslenia, w normalnych warunkach,
informacji. Dodatkowo orzeczenie zawiera obliczemasnosci oraz zalecenia ograniczenia ruchu. Wnioskami z
ekspertyzy jest zakres prac remontowych mostu.Kapdtzygotowujca raport ma za zadanie gec#y¢ do niego rysunki
projektowo — wychowawcze prac remontowych. Tworedakiego raportu trwéeamaze nawet 6 do 8 miegiy.

Dzigki temu ZDiUM mae ubiegé sie o srodki finansowe z bugktu miasta. Jeli fundusze na remont zostan
przyznane, nale rozpis& przetarg na wykonawaob6t. Po wygranym przetargu &eoon rozpoca prace.

Gdy remont dobiega keaa, w czasie odbioru obiektu, wykonywany jest pompwrzegid podstawowy, aby okék¢
jak zmienita st kondycja mostu dzki wykonanym pracom. Okétana jest nénos¢ mostu oraz wydawaneg pozwolenia
na przejazdy przez obiektzgi istnieje taka potrzeba.

Przeglad Przeglad
4 Ekspertyza Wylgczenie
Budowa podstawowy szczegolowy :
moste £ Zakonczenie
Bieigceprace | Wykonanie konaniewnioskowanych | .
o ! - eksploatacji
Przetargna | utrzymaniowe " wnioskowanychzalecern ' wekspertyzie dziafan | st
Przetarg na Przetarg na mostu
przeglad
przeglad ekspertyze

podstawowy :
szczegolowy

Rys. 1. Etapy gospodarowania mostem we Wroctawiu.

Powyzszy rysunek przedstawia wymienione agy etapy gospodarowania mostem. Jak wida osi niektore z
wydarze, to jest przetargi na przegly i przeghdy, wykonywane sw petli, poczzwszy od momentu zbudowania mostu i
oddania go doaytku a do chwili wylkczenia go z ruchu. Ostatnim elementem jest ded@nie eksploatacji mostu, ktére
najczsciej prowadzi do zburzenia obiektu i postawienigego miejsce, #dz w poblizu, nowej przeprawy.

Na osi czasu nie ma zaznaczonych planowanych denarka prac, gdyzgodnie z midzynarodow konwencjy, s
one wykonywane wtedy, gdy jest taka konieéZnoraz dosipne & srodki pienktzne niezldne do sfinansowania takiej
inwestycji.

Jednake globalny koszt remontéw zawsze znacznie przepgy dosipne w budecie srodki. Niezlgzdne jest zatem
ustanowienie jakiegokonsensusu - pewnej strategii gospodarowania téhigkak, aby pogodéize sol nieograniczone
potrzeby restaurowania mostéw z ograniczon§nmilkami pientznymi na to przeznaczanymi.
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Im dhuzszazywotnas¢ mostu, tym wcej bedzie wykonywanych przegiiow i ekspertyz. O ile bardzo stare praegl
nie s juz dostpne, nie tylko ze wzgtlu na niekompletrié dokumentéw czy ich trwasd, tak dla starych mostow te
dokumenty s bardzo wane. Pokazuyj jakie problemy na przestrzeni lat sprawiaty nag®j probleméw w danym
obiekcie. Dzgki komputerowej bazie danych, za kilkdoe lat, kiedy dokumenty w archiwunmedy juz nieczytelne,
wciaz bedzie mana korzysta z wiedzy ekspertdw z poprzednich dekad. Pomimgwistego rozwoju dziedziny jakjest
diagnostyka obiektéw mostowych, wiedza bazowa zevpszostanie taka sama, a diagnozowanie problerddrodstaw
jest bardzo istotne i pomaga zrozuénmatue ich powstawania.

2.2 Funkcjonalnaé programu SZOK.

Chat moze w pierwszym okresie rozliczeniowym projekt wpra@ania komputerowej bazy danych jest bardzo
kosztown, inwestych, w dlugim okresie czasu jest to zdecydowanie dgmoynyst. Archiwa w ZDiUM g bardzo
obszerne. Skladowang &am ksegi wszystkich obiektow mostowych pod opigiego urzdu. Kazda z ksizek sktada i
z kilkunastu przeghdow diagnostycznych, uzupetniona rysunkami techmyioE i wykonawczymi. Mnogé&
przechowywanych dokumentdw, tlaty¢o ich dekompletacji, zniszczenia lub zagubienia pduyp koniecznéé
wprowadzenia innego systemu ewidencji dokumentow.

Starsze rysunki mostw Swego rodzaju unikatami, gdyysowane byly odicznie, i nie posiadajswoich kopii na
dyskach twardych, jak obecnie tworzona dokumentacj@rogramach komputerowych. Jest to rownpmowod, dla
ktérego warto ujednolié¢isystem przechowywania danych.

Najlepszym rozwizaniem jest zbieranie dokumentéw w formie elekitonej w ogdlnodosgpnej i jednolitej bazie
danych. Powszechny trend informatyzacji zheekracza takze w dziedzik gospodarowania mostami.

Z tego te powodu powstat pomyst na komputerowy program SgsEarzdzania Obiektami Komunikacyjnymi —
SZOK. Program powstat z pomystu Jana Bienia, znaniegenionego nawiecie specjalisty z zakresu diagnostyki
obiektéw mostowych oraz gospodarowania tego tygakbdmi. Realizagj informatyczn zagli sie¢ Bartosz Bié, Pawet
Rawa, Marek Znamirowski, Jarostaw Zwolski. Dystrgjauoprogramowania zajmujeesspotka Universal Systems s.c. z
Wroctawia [10].

W zalazeniu jest to ogdlnopolski program komputerowy sogjna celu ulatwienie pracy zagianej z ewidengj
informacji. Oprogramowanie to ma wspoméagarzdzanie obiektami iynierskimi mgdzy innymi w Wydziale Mostow
we Wroctawiu. Stosowanie jednego systemu w wieigdaich pozwoli na scentralizowanie dzialadecyzji dotyczcych
zaradzania mostami. Niestpliwa korzyécia wynikajaca z takiego rozwizania jest mniejsze rozdrobnienie
przeznaczanych na renowaéjedkéw finansowych, a zatem ich lepsze wykorzystani

Podstawow funkcjonalndcia programu jest ewidencja i utrzymanie obiektéw rmesich oraz odcinkéw drdg.
Dodatkowo istnieje mdiwo$¢ generowania raportéw oraz standardowych zesfastetystycznych. Program e by
oczywiscie dostosowany do szczegdlnych wymagego wytkownikéw, co powoduje,zi maze sk sta& on narzdziem
szeroko stosowanym. Szczegolpfunkcjonalnd¢ kazdej czsci oprogramowania przedstawia tabela 1 naepasy
stronie.

Wymagania sprgowe i programowe nieaswygorowane. Grafika programu nie jest obszernigbudowana, vec
program kdzie dziatat nawet na starszych komputerach. Kderguzywane obecnie z ZDiUM zdecydowanie spekpiaj
wymagania do zainstalowania tego programughafc¢ z wywanych w urgdach komputerach z fatéca moze by
wykorzystana do przegdania bazy danych. Z édym prawdopodobigstwem mana powiedzié, iz pod wzgédem
sprztowym implementacja programu niedzie s¢ wiazat z wysokimi nakladami inwestycyjnymi.

Stosowanie programu komputerowego nie zwalnia otxy@ z obowizku przechowywania dokumentacji
papierowej. Miejsce przeznaczone na sktadowanieiaatnych dokumentéw wek bedzie potrzebne, jednak niedzie
koniecznym przechowywanie wszystkich dokumentéw, jek skladowane ssone obecnie. Zeli pewne informacje
potrzebne bda w formie papierowej, z tatwgia mozna wydrukowd odpowiednie zestawienie z programu. Gdyby jednak
potrzebne byly oryginaly dokumentéw, oprogramowaniskae dokfadnie ich poleenie w archiwum. Ulatwia to
znacznie ewidengjwszystkich pism czy Zwiadcze, co sprzyja utrzymywaniu pardku w dokumentaciji.

Dodatkowo program posiada indeksowasaz danych, ktds bardzo fatwo przeszukiwa Wyszukiwanie mge
nastpowa po wielu parametrach, a wwietlane rekordy zawierajwiele istotnych informacji.
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Tab. 1. Funkcjonalng@ programu komputerowego SZOK.
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dane identyfikacyjne, lokalizacja geograficzna irémistracyjna
opis geometrii, materiatéw i konstrukcji poszczewygh czsci
sktadowych obiektéw

informacje o przeszkodach

opis wyposaenia i uradzeir obcych

dane os6b i instytucji zazanych z obiektem

informacje o dokumentacji technicznej oraz miejsj
przechowywania

obstuga danych multimedialnych (rysunki, fotografigwiek,
wideo)

wykaz przegidéw i niwelacji

wykaz robét remontowych

dane eksploatacyjne

EWIDENCJA — ODCINKI DROG
HoW W8 s

b e et

B By g | 5, fdarress |

dane identyfikacyjne, lokalizacja geograficzna immistracyjna
szczeg6towe dane techniczne odcinka drogi

e o LISt usystematyzowany opis zagospodarowania i wyjErEa
i e v odcinka
; T e dane o skrziowaniach drogowych
- e, —0_ — dane oséb i instytucji zazanych z odcinkiem drogi
2 it CR R informacje o dokumentacji technicznej oraz miejsiej
. przechowywania
obstuga danych multimedialnych (rysunki, video)
: wykaz objazdow i kontroli okresowych
-t wykaz robét remontowych
) dane eksploatacyjne
RAPORTY
I _—
ZESTAWIENIA e B e ksiazka obiektu mostowego (dla wszystkich rodzajow otdiek

STANDARD-OWE e—

mostowych)

ksiazka obiektu budowlanego (dla drég i obiektow mostoly
zestawienia, wykazy i tabele el® przepisami dotyazymi
ewidencji obiektéw komunikacyjnych

ADMINISTRATOR

ustalanie parametréw pracy systemu
zabezpieczanie zasobow systemu
definiowanie uprawni@ uzytkownikéw

MOZLIWOSC DOSTOSOWANIA SYSTEMU
DO WYMAGAN UZYTKOWNIKA

Mg d'® iy X Fe T

-

generowanie raportow zdefiniowanych przeytkownika
wizualizacja zargdzanych obiektéw na mapie

obstuga przegtddéw obiektow

wspomaganie oceny stanu technicznego

planowanie rob6t utrzymaniowych

wyszukiwanie i tworzenie zestawiedefiniowanych przez
uzytkownikow

wymiana danych z innymi bazami

Opracowanie wiasne na podstawie [10,11].
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W zakresie ewidencji program oferuje szereg utatyweymienionych w tabeli powagj. Drugy bardzo rozbudowan
funkcjonalngcia jest utrzymanie obiektow. Moa p podzielt na trzy grupy: terminarz przeglow, zakres danych
przeghdu oraz funkcje utrzymaniowo — eksploatacyjne [11].

e Terminarz przegdow
0 przechowywanie, przegianie i edycja danych dotygzych utrzymania obiektu iynierskiego,
0 przeghdy biezace,
0 okresowe kontrole roczne — przegy podstawowe,
0 okresowe kontrole pcioletnie — przegldy szczegétowe,
0 przeghdy specjalne, ekspertyzy.
e Zakres danych przeglu
0 warunki oraz okoliczrézi wykonania przegdu,
szczegotowe dane o wykonawcach, w tym dane kontakto
opis uszkodzez mazliwoscia podhczenia fotografii pochodeych z galerii,
oceny stanu technicznego obiektu i jego sktadowych,
ocena bezpiechstwa, przydatnici uzytkowej oraz estetyki obiektu (dla przeddw rozszerzonych),
opis na¢zenia ruchu na obiekcie (dla przggbw szczegétowych),
whnioski, uzgodnienie potrzeb i decyzje administjaey
zalecane roboty utrzymaniowe.
e Funkcje utrzymaniowo-eksploatacyjne
0 opis remontéw wraz z archiwum danych ewidencyjrgdkresu przed remontem,
o dane o niwelacjach,
o0 mozliwo$¢ analizy zmian wartei oceny stanu technicznego w czasie,
0 dane eksploatacyjne - zmiany sposobwtkowania, wypadki i katastrofy, oraz inne zdarzemiviazane
z obiektem.

Dzigki stosowaniu takiego systemu, w przyseidedzie mana catkowicie wyeliminowéakorzystanie z dokumentacji
papierowej, gdy wszystkie potrzebne informacjeda znajdowane w bardzo tatwy sposéb w bazie danyztskanowane
i przechowywane na serwerach dokumenty znacznigdjpprzesyté pomidzy zainteresowanymi osobami. Niestety, aby
baza powstala, nalg wczeniej wpis& do niej juz posiadane informacje mge due znaczenie dla poprawnego
wyciagania wnioskéw z analizy. Jest to zadanie pracactgp ale zdecydowanie warto $pdecic mu czas, aby moc
korzyst& w petni z funkcji oferowanych przez program SZOK.

Przy planowaniu bugttu na lata nagbne nie bez znaczenia jest utatwienie jakim jestegewanie raportéw i
réznorodnych zestawie W Wydziale Mostéw ZDiUM okoto listopada kadego roku tworzone jest zestawienie
niezkednych prac remontowych wraz z szacowanym koszteozehiej zrobienie takiego planu byto zajem bardzo
pracochtonnym. Dzki wprowadzeniu oprogramowania SZOK jest to dzietarautomatyzowane i polega na wyborze
odpowiednich kryteriow. Program komputerowy jedmed zastpuje czynnika ludzkiego, ktéry ma tutaj zdecydoveani
najwazniejsz role decyzyjna.

Generowany raport zawiera wykaz wszystkich obiekidmnagajcych pilnych napraw, gdyzagraajacych znacznie
ich wzytkownikom. W tabeli przedstawiona jesednia ocena stanu technicznego mostu, riab do wykonania prace,
szacowany koszt takich inwestycji oraz wnioskowanly ich wykonania. Warunkiem aby obiekt znalaz}sa liscie jest
oczywiscie kompletné¢ wszystkich dokumentéw, tj.: przeglow i ekspertyz oraz rysunkow projektowo wykonawsdzy
wraz z kosztorysem robét. zidi prace wykonywane dola na mdcie zabytkowym, ktérych jest wiele w centrum
Wroctawia, naley uzysk& zgod: konserwatora zabytkéw. Pozwolenie takiedde wydane jeeli konserwatorowi
zabytkéw zostanie przedstawiony projekt remontwz afekt kaicowy po renowacji — nie nie on odbiega zbytnio od
historycznego wygldu mostu oraz zachowywgego estetyk Wizualizacyj mostu po renowacji rowniezajmuje st
ZDiUM przy pomocy wyspecjalizowanego oprogramowania

Brak ktéregé z niezlgdnych dokumentdéw zostanie szybko wykryty, gdwmoze by wynikiem jakiegd
wyszukiwania. Dziki temu przyspieszony zostanie proces hierarchiniavarac remontowych.

Nastpnie lista taka przekazywana jest Radzie Miastadfdmia aby wnioskowane remonty znalazly &i budzecie
miasta na przyszily rok, lub lata ngste. Przyznana pukrodkow finansowych przeznaczona na remonty jestzietana
pomigdzy obiekty o najwikszym priorytecie wykonywania niegtnych prac. Ogtaszany jest przetarg otwarty na
wykonawe robét a wyloniona w procesie spotka ra@rzysipi¢ do remontu.

W czasie odbioru obiektu ponownie wykonywany jesteghd okresowy oraz sprawdzenie zgoéitiovykonanych
prac z niezbdnymi dziataniami wnioskowanymi wcagej. Wszystkie te informacje gromadzonensbazie danych, ktéra
jest aktualizowana i rozszerzana.

Aktywne zaangzowanie wszystkich oséb zadanych z programem pozwoli naagly jego rozwoj. Wydawca, ze
swojej strony, proponuje szereg szkolmajacy na celu pokazanie rdvosci wprowadzanego medium. Pracownicy
ZDiUM, z ktérymi rozmawiatam przeszli jutakie szkolenia, a ich opinia na temat oprogramoavéyta bardzo dobra.
Rowniez autor oprogramowania przewiduje jego dostosowywgomod konkretne wymagania klienta. Ekdi temu
funkcjonaln@¢ programu bdzie sie rozwija. Sukcesywnie wypetniana i rozwijana baza danydwsgluje,  narzdzie
to stanie s istotnymzrodiem wiedzy o wszystkich obiektach, nie tylko haas.

Duza zalej oprogramowania jest modut dotyey odcinkdw drdg. Mena tam zbiera dane dotyczce dowolnych
odcinkéw, podobnie jak przechowywanie informacjinmstach. Dziki temu powstajce medium zawieta bedzie
kompleksowe informacje.
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Do przechowywanych w bazach notatek aaldane eksploatacyjne, dane identyfikacyjne, lokaja geograficzna i
administracyjna, szczegétowe dane techniczne, esyatlyzowany opis zagospodarowania i wypes& odcinka drogi
lub mostu, dane o0s6b i instytucji zwanych z obiektem, informacje o dokumentacji techmej oraz miejscu jej
przechowywania. Do akt madoy¢ dolczone pliki multimedialne - rysunki, video czy nagia dwickowe. Dzgki
raportom mana wygenerowawykaz objazddéw i kontroli okresowych oraz wykabdbremontowych [10, 11].

3. WNIOSKI

Celem artykutu byta ocena wdtenia programu SZOK — Systemu Zgizania Obiektami Komunikaciji.

Oprogramowanie to cieszyesiw ZDiUM bardzo dobg opinia. Program jest kompleksowy i zawiera wszystkie
niezkedne do zagpienia papierowego archiwum elementy. Zdecydawaalet, jest rozbudowany modut dotygzy
utrzymania obiektow. Dzki temu utatwia on ewidencjonowanie budowli, zbjecavszystkie informacje w jednej, tatwo
dostpnej i indeksowanej lokalizacji. Baza danych zawigrszelkie informacje tak jak na papierowych przeéagth.
Dodatkowo g tam dane o terminach i harmonogramach pagégl dla mostow. M#na take generow& raporty i
zestawienia.

Niewysokie koszty oraz niskie wymagania spozve pozwod wprowadzé ten program do szerokiegayiku przy
minimalnym poziomie inwestycji. Wprowadzony w wielnstytucjach w kraju pozwoli kompleksowo zadza
wszystkimi obiektami w bazie danych. Pozwoli tostantralizowanie zasgdzanie oraz planowanie harmonogramu aada
i prac remontowych dla mostéw na danym obszarzeefdgvane zestawienia znacznie ogranzaangaowanie ludzi do
ich przygotowywania. Czynnik ludzkiedzie potrzebny jako czynnik decyzyjny, niezastny przy podejmowaniu
racjonalnych decyzji, jednak wktad pracy zostargeaniczony.

Program ten jest bardzo rozbudowany, tatwy w olmduditatwia ewideneji utrzymanie obiektow. Dodatkowo
licencjodawca oferuje szkolenia z zakresu dziatgmn@gramu i maliwosci jego rozbudowy, aby w petni wykorzyéta
jego potencjal. Autor pomystu, Jan Bjeoraz programici jeszcze nie zakwmzyli prac na funkcjonalrizia
oprogramowania. Mona zatem spodziewasie ulepszé tego programu wraz z wydlajacym sk okresem jego
uzytkowania.

Niekwestionowana wagdjest fakt,ze istniejce dokumenty powinny dyobecnie przepisane do nowej bazy danych.
Jest to zajcia pracochtonne, oraz wymageg pewnych naktadéw finansowych. Jednak duiggod uwag mazliwosci
rozwoju zarzdzania mostami jak systemu racjonalnego gospodamiawabiektami, warto taki trud wiy¢ by w peni
korzyst& z mazliwosci oprogramowania.
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Wiele zawartych w artykule informacji pochodzi zdch wywiadéw przeprowadzonych z pracownikami Zdikta
Inzynieryjno — Drogowego Zageu Drég i Utrzymania Miasta (ZDiUM) we Wroctawiu, okresie od palziernika do
grudnia 2011. Szczegdlne pogkdwania nalea sie panu Arturowi Rabiedze, pani Monice Blawackiej 2nganu
Andrzejowi Szelidze za udagtnienie archiwum, za entuzjazm i cierpligéav trakcie odpowiadania na pytania orazah
dzielenia si swop wiedz i doswiadczeniem z zakresu jaki obejmuje ta praca. Dtater przy niektdrych informacjach
brak jest zalcznikbéw, g one jednak zawarte w notatkach z wywiadow.
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