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Koleje Duzych Predkosci w Polsce - praktyczne elementy logistyki

1. WPROWADZENIE

Koleje duzych predkosci to najbardziej dynamicznie rozwijajacy sie segment transportu  zbiorowego,
nie tylko w zaawansowanych technologicznie krajach Europy Zachodniej takich jak Francja, Hiszpania, Niemcy,
czy Wtochy, ale i w krajach rozwijajacych sig, takich jak cho¢by Chiny, Turcja, Maroko, Argentyna. Koleje duzych
predkosci stanowia wazna alternatywe dla indywidualnego transportu drogowego, ktory w wielu przypadkach
jest na juz na granicy swojej zdolnosci przewozowej, nie zaspokajajac potrzeb wynikajacych z rosnacej mobilnosci
spoteczenstwa oraz ograniczen infrastruktury transportowe;.

W krajach $redniej wielko$ei, do ktorych zalicza si¢ rowniez Polska, nie jest mozliwe stworzenie sprawnego systemu
transportowego bez budowy kolei duzych predkosci. Srednia predko$é podrozy nawet przy dobrym systemie drég wynosi
okoto 80 — 90 km/h, podczas gdy dla istniejacych systemow kolei duzych predkosci jest mozliwe uzyskanie $rednich
predkosci podrézowania zblizonych do 200 km/h i wyzszych. Polska, starajac si¢ zmniejszy¢ réznice w rozwoju
gospodarczym w stosunku do rozwinigtych krajow Unii Europejskiej, nie moze pozostawaé w tyle w dziedzinie
kolejnictwa — w szczegdlnosei, jezeli chodzi o rozwdj linii duzych predkosci. Co wigcej, poprawa dostgpnosei
komunikacyjnej na terytorium kraju i tatwo$¢ przemieszczania si¢ pomigdzy osrodkami aglomeracyjnymi, stolicami
region6w beda czynnikami stymulujacymi dalszy rozwdj gospodarczy kraju. Nawet bez specjalistycznych analiz, z punktu
widzenia przecigtnego obywatela, tatwo daje si¢ zauwazy¢, ze system transportowy Polski staje si¢ coraz mniej wydolny.
Oproécz niskiej jakosci wielu droég, w tym laczacych wazne osrodki miejskie i aglomeracje, coraz powazniejszy staje
sie problem zatloczenia miast samochodami oraz duzej liczby wypadkoéw drogowych o tragicznych skutkach.
Potrzeby transportowe spoteczenstwa zaspokajane sa coraz mniej efektywnie, coraz bardziej kosztownie, z wysokim
poziomem negatywnego oddzialywania na $rodowisko naturalne. Za budowa kolei duzych predkosci w Polsce
przemawiajg nastgpujace argumenty:

a) niewystarczajacy poziom jakosci oferty przewozowej, zwlaszcza, jezeli chodzi o czas przejazdu,

b) potrzeba zbudowania brakujacego elementu w istniejace;j sieci kolejowe;j.

c) Polska jest zbyt duzym krajem, aby zapewnic¢ dla niej sprawng komunikacj¢ migdzy glownymi o$rodkami
gospodarczymi i administracyjnymi tylko w oparciu 0 zmodernizowane linie kolejowe do 160 km/h oraz sie¢
autostrad,

d) sama tylko modernizacja linii jest niewystarczajaca, aby miastom lezacym poza wielokatem Warszawa — Krakow
— Katowice — Wroctaw — Poznan — Warszawa zapewni¢ dobre potaczenia z centrum kraju i innymi regionami,

e) konieczne jest usuniecie bariery w postaci braku linii kolejowych o wysokich parametrach technicznych dla
organizacji szybkich potaczen kolejowych pomigdzy Polska wschodnia i zachodnia,

f) szybkie pociagi na liniach konwencjonalnych ograniczaja zdolno$¢ przepustowa linii dla pociagow towarowych
i regionalnych,

g) cze$é linii (w szczegodlnoscei linig E20 Warszawa — Poznaf — Kunowice) nalezy przeznaczy¢ docelowo na
priorytetowy ruch towarowy w osi wschdd — zachdd.

W celu sprostania wspolczesnym wymaganiom nowoczesnej gospodarki i spoteczenstwa czasy przejazdu powinny
by¢:

a) pomigdzy najwigkszymi aglomeracjami w Polsce nie dtuzsze niz 2 godziny,

b) pomigdzy stolica a regionami przygranicznymi 3 - 4 godzin,

€) pomigdzy najbardziej oddalonymi od siebie regionami Polski (wschod — zachod
i péinoc — potudnie) 5 - 6 godzin.

Spetienie tych warunkoéw jest mozliwe tylko w wyniku budowy nowych linii duzych predkos$ci na gtéwnych
najbardziej obciazonych przewozami kierunkach.

2. REALIZOWANE ZADANIA

Zasadniczym dokumentem bedacym podstawa do dziatan majacych na celu budowg linii duzych predkosci
w Polsce jest Uchwala Rady Ministrow 276/2008 z dn. 19.12.2008 r. w sprawie przyjgcia strategii ponadregionalnej
w sprawie budowy i1 uruchomienia przewozow kolejami duzych prgdkosci w Polsce. Okresla ona zadania dla realizacji
przyjetego celu i wyznacza harmonogram budowy nowej linii Warszawa - 16dz - Poznan/Wroctaw
i uruchomienia przewozow do 2020 r. Do uchwaty zostaly zataczone dwa dokumenty:

a) Program budowy i uruchomienia przewozéw kolejami duzych predkosci w Polsce;

! Krajowa Sekcja Kolejowa SITK RP.
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b) Prognoza oddziatywania na $rodowisko do Programu budowy i uruchomienia przewozoéw kolejami duzych

predkosci w Polsce.

W pierwszym etapie dla realizacji uchwaty powinny zosta¢ wykonane prace przygotowawcze, w szczegdlnosci
studium wykonalnosci. W 2011 r. powinny zosta¢ dostarczone rekomendacje dla ostatecznego wyboru trasy linii
oraz sposobu finansowania jej budowy.

Realizacja tego zadania zostata powierzona PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. przy pomocy specjalnie do tego celu
powolanej jednostki organizacyjnej: Centrum Kolei Duzych Predko$ci. Zakres prowadzonych obecnie dziatan jest

nastepujacy:
a) prace przygotowawcze do budowy nowej linii Warszawa — £.6dz — Poznafh/Wroctaw wraz z facznikami do linii
CMK,

b) modernizacja linii E 65 Potudnie (CMK) z Warszawy do Katowic i Krakowa i dalej do potudniowej granicy: |
etap — do 200 km/h, 1l etap — do 300 km/h z rozbudowa
w kierunku potudniowym (obecnie studium wykonalnos$ci).
Wspomaganie finansowe projektu zwiazanego z pracami przygotowawczymi ma byé zapewnione ze S$rodkow
unijnych.
Ramowy, wynikajacy z programu rzadowego, harmonogram prac zwiazanych z budowa linii duzych predkosci:
Warszawa — L.6dz — Poznan/Wroctaw jest przedstawiony w tabeli nr 1.

Tab.1l Ramowy harmonogram prac zwiqzanych z budowaq linii duzych predkosci:
Warszawa — £.0dz — Poznan/Wroctaw

Zadanie Termin realizacji

Studium wykonalnosci dla linii Warszawa — £.6dZ — Poznan / Wroclaw : Ie;?;): ig]i?l_-ng]l-JZ-
Studia wykonalnosci dla przebudowy weztow kolejowych Warszawa, Poznan,

iy 2010-2012
Wroctaw, 1.6dz (z tunelem)
Przygotowanie standardow dla budowy nowej linii 2010-2013
Przygotowanie kadr dla projektowania, budowy i eksploatacji linii 2010-2020
Dziatania promujace i informacyjne 2010-2020
Budowa linii i uruchomienie przewozow 2014-2020
Modernizacje innych linii i dworcow 2010-2020

Do 2020 r. sie¢ kolei duzych predkosci w Polsce sktadac si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
a) nowa linia Warszawa — £.6dz — Poznan/Wroctaw,
b) zmodernizowana do parametrow linii duzej predko$ci linia E65 Potudnie (CMK) z Warszawy do Katowic i
Krakowa z mozliwymi przedhuzeniami do granicy czeskiej i stowackiej (przejscia graniczne w Zebrzydowicach
w Zwardoniu).

Linie te objgte zostaty studiami, ktore begda realizowane w latach 2009 — 2012. Studiami zostana objgte tez wezly
kolejowe Warszawa, 1.60dz, Poznan, Wroctaw, Katowice, Krakéw dla przystosowania ich do obstugi kolei duzych
predkosci, takze w zakresie infrastruktury dworcowe;j.

Ramowy uktad sieci kolei duzych predkosci jest przedstawiony na mapie (rys. 1). Nalezy podkresli¢, ze przebieg
nowych linii ma w cz¢éci charakter orientacyjny, gdyz jest obecnie przedmiotem studiow.
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Rys. 1. System kolei duzych predkosci w Polsce do 2020 r.

Istotnym elementem przesztej sieci kolei duzych predkosci bedzie wiaczenie do niej linii CMK, ktéra po modernizacji
bedzie linia duzej predkosci. Najkrotsze mozliwe polaczenie tych linii moze by¢ zrealizowane poprzez potaczenie
Opoczna i Lodzi (okoto 80 km). Obecne potaczenie L.odzi z Opocznem sktada si¢ z odcinkéw linii o réznych parametrach
technicznych. Dostosowanie ich do predkosci 140 km/h a czgsciowo do 160 km/h jest realne przy relatywnie niskich
kosztach. W pracach studialnych analizowana jest takze budowa nowej linii pomigdzy tymi miastami. Planowane
potaczenie poprawi radykalnie warunki podrézy pomiedzy potudniowo — wschodnia Polska a Lodzia i Wielkopolska oraz
Pomorzem Zachodnim. Caty system oparty na nowej linii Warszawa — £.0dz — Wroctaw / Poznan i zmodernizowanej linii
CMK Warszawa — Katowice/Krakoéw objatby w sposob bezposredni okoto 15 min mieszkancow Polski.

Planowane potaczenie linii E 65 Potudnie z linia duzej predkosci Warszawa — £.6dz — Poznan / Wroctaw umozliwi
utworzenie sieci szybkich potaczen Matopolski (Krakow) i Gornego Slaska z Kujawami (Bydgoszcz, Torun),
Wielkopolska (Poznan) i Pomorzem Zachodnim (Szczecin). Modernizacja lub budowa nowych odcinkow z Katowic do
potudniowej granicy umozliwi dogodne potaczenie do Pragi, Bratystawy Budapesztu i Wiednia z perspektywa dalszego
ich przedtuzenia na poludnie Europy. Analizowana jest modernizacja lub budowa nowych odcinkéw linii do Katowic
i dalej do granicy z Czechami i Stowacja oraz modernizacja lub budowa nowych odcinkéw linii do Krakowa.
Modernizacja jest analizowana dla opcji od 160 do 200 km/h, natomiast w przypadku opcji budowy nowych linii zaktada

545

Logistyka 3/2012



Logistyka - navka

si¢ predkos¢ maksymalng do 300 km/h. Prace studialne nad przystosowaniem linii do duzych prgdkosci zostaty rozpoczgte
w 2009 r. a zakonczone zostana w 2012 r.

3. WYBRANE ASPEKTY TECHNICZNE DLA LINII DUZYCH PREDKOSCI W POLSCE

We wstgpnym Studium CNTK z 2005 r. okreslono podstawowe parametry techniczne dla nowej linii Warszawa —
L6dz — Wroctaw / Poznan w oparciu o doswiadczenia zagraniczne i obowiazujace specyfikacje techniczne
interoperacyjnosci TSI. Szczegdtowe parametry projektowe nowej linii zostana zdefiniowane na etapie realizacji studium
wykonalnosci oraz w fazie projektowania.

Tor kolejowy

W odniesieniu do toru kolejowego zaktada si¢ spelnienie wymagan wiasciwych TSI — w tym TSI Infrastruktura.
W dniu 2011-03-14 Zarzad PKP PLK S.A. podjat decyzj¢ o wyborze rodzaju nawierzchni na przysztej linii ,,Y”. Na torach
szlakowych bgdzie zastosowana nawierzchnia podsypkowa, natomiast w tunelach i w zamknigtych dworcach kolejowych
dopuszcza si¢ zastosowanie nawierzchni bezpodsypkowej. Najwazniejsze parametry dla nowej linii duzych predkosci
zestawiono w tabeli nr 2.

Tab. 2 Najwazniejsze parametry dla nowej linii duzych predkosci w Polsce
Parametr Proponowane wartoSci
Warto$¢ zalecana — 160 mm
Warto$¢ maksymalna — 180 mm
Przyspieszenie niezrownowazone Wartos$¢ zalecana agop = 0,6 m/s?
Warto$¢ zasadnicza R = 6 000 m
Warto$¢ wyjatkowa R =4 500 m
Wartos¢ zalecana — 6%o

Warto$¢ maksymalna — 35%o
Warto$¢ zasadnicza — 25 000 m
Wartos¢ wyjatkowa — 20 000 m
Szerokos$¢ migdzytorza 4,75 m

Przechytka

Minimalny promien tuku poziomego

Pochylenie podtuzne

Promienie lukoéw pionowych

System zasilania trakcyjnego

Dla linii, na ktorej predkos¢ bedzie wynosita powyzej 300 km/h — zgodnie z wymaganiami TSI Energia — przyjeto
system zasilania trakcyjnego 2x25kV 50Hz z podstacjami trakcyjnymi zlokalizowanymi, co 40 — 60 km i zasilanymi
z wydzielonej linii energetycznej 220/400 kV pradu zmiennego. Pomigdzy podstacjami beda znajdowaé si¢ kabiny
sekcyjne wyposazone w autotransformatory. W zalezno$ci od uzytych materialdw na przewody trakcyjne, systemie tym
wykorzystywana bedzie sie¢ jezdna o przekroju 215 — 270 mm?. Parametry sieci trakcyjnej oraz ukladu jej zasilania
powinny umozliwia¢ jazde pociagdw z maksymalng predkoscia do 350 km/h. Linie modernizowane oraz nowobudowane
o predkosci do 250 km/h (odcinki przyweztowe) moga by¢ zasilane napigciem statym 3 kV, dostarczanym do sieci
trakcyjnej o przekroju do okoto 600 mm? przez podstacje trakcyjne rozmieszczone co 12 — 15 km. Podstacje te powinny
by¢ wyposazone w zespoly prostownikowe z jednostopniowa transformacja napigcia 110/3 kV. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ pozostawienie istniejacych zespotdow prostownikowych zasilanych napigciem pierwotnym 15
kV.

System sterowania ruchem kolejowym

Podstawowym wymaganiem w zakresie urzadzen i systemow sterowania jest konieczno$¢ wyposazenia linii duzych
predkosci w scentralizowane urzadzenia poziomu 2 Europejskiego Systemu Sterowania Pociagiem (ERTMS/ETCS)
stanowiace system kontroli prowadzenia pociagu oparty na transmisji informacji w relacji tor — pojazd. System ERTMS 2
zostat takze wybrany jako docelowy system dla polskiej sieci kolejowej.

Jazda z predkoscia powyzej 160 km/h, bedzie odbywata si¢ wedtug wskazan urzadzen poktadowych systemu kontroli
prowadzenia pociagu.

System kontroli prowadzenia pociagu musi kontrolowa¢ predkos¢ jazdy i zatrzymanie przed sygnatem ,,St6j” oraz
interweniowa¢ w razie nieprzestrzegania ograniczen prgdkosci przez maszynistg, az do wdrozenia hamowania i
zatrzymania pociagu wilacznie. Na odcinkach, na ktorych predko$¢ wynosi 300 km/h i wigcej, szlaki nie musza by¢
wyposazone w sygnalizacje przytorowa (semafory $§wietlne). Semafory $wietlne musza natomiast ostania¢ kazdy
posterunek ruchu (w tym stacje).

Tabor kolejowy

Przewiduje sig, ze podstawowym rodzajem taboru eksploatowanym na liniach duzych predkosci w Polsce beda
elektryczne zespoly trakcyjne o predko$ci maksymalnej rzedu 300 -350 km/h. Pojazdy te, spetniajace wymagania HS TSI
RST — Tabor zostana podstawowo wyposazone w aparaturg trakcyjna oraz uktady napedowe umozliwiajace pracg w
systemie zasilania 25 kV 50 Hz oraz systemie zasilania 3 kV pradu stalego. Nie wyklucza sig takze zastosowania systemu
15 kV 16 * Hz — z uwagi na perspektywg eksploatacji tych zespotdéw m. in. na terenie Niemiec. Zapewniajace wysoki
komfort podrézowania wngtrze sktadow dostosowanych do jazdy z prgdkosciami rzedu 300 km/h jest takze odporne na
wahania ci$nienia, ktére moga wystgpowac podczas mijania si¢ pociagéw lub w chwili wjazdu do tunelu. Dostgpne
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systemy zapewniajace bezpieczenstwo pasazerow umozliwiaja zdalny kontakt z obstuga, a takze uniemozliwiaja awaryjne
zatrzymanie pociagu w tunelu w razie pozaru dajac maszyniscie mozliwo$¢ wyjazdu na otwarta przestrzen. Na rynku
dostgpne sa zespoty trakcyjne pigtrowe oraz jednopoziomowe. Szczegotowe wymagania dla taboru zostana okre$lone na
etapie studium wykonalnoéci.

4. PLANY ROZWOJU SIECI KOLEI DUZYCH PREDKOSCI DO 2050r.

W ostatnim czasie PKP PLK S.A. rozpoczgta analizy mozliwosci rozwoju sieci kolei duzych predkosci w perspektywie

2040 r. Na podstawie dotychczasowych prac sformulowano nastgpujace zatozenia stanowiace idee przewodnie na rzecz
radykalnej poprawy infrastruktury kolejowej w Polsce:

a)
b)

c)

d)
€)

b)
c)

d)

e)
f)

nowoczesne spoteczenstwo i gospodarka oparta na wiedzy wymaga sprawnego transportu, redukujacego do minimum
czas podrozy,

spojnos¢ panstwa i ukierunkowana na rozwoj ponadregionalny polityka wymaga zapewnienia srodka transportu
integrujacego Polske, umozliwiajacego poprawg jej konkurencyjnosci i wyzwalajaca efekty synergii polskich miast,
znaczne publiczne inwestycje w transport drogowy, dotacje dla producentéw samochodow przy braku sieci szybkich
polaczen kolejowych doprowadza w perspektywie najpdzniej do 2020 r. do utraty konkurencyjnosci pasazerskich
przewozow migdzyregionalnych w Polsce i efekcie do znacznej ich redukcji przy wzroscie subwencji na ich
podtrzymanie (przyktad — Stany Zjednoczone),

koniecznos$¢ ograniczenia rosnacego negatywnego oddziatywania transportu drogowego na §rodowisko,

zmiana pogladéw na rozwdj transportu, budowa systemow kolei duzych predkosci stata si¢ obecnie gtownym
priorytetem w inwestycjach infrastrukturalnych na $wiecie.

Gloéwne zatozenia dla rozwoju kolei duzych predkosci w Polsce, jakie przyjeto do analiz sa nastgpujace:
przyjecie programu rzadowego z 2008 r. dotyczacego budowy linii Warszawa — £6dz — Poznan / Wroclaw i
przystosowania linii E65 Potudnie (CMK) do parametrow linii duzej predkosci, jako punkt wyjscia i odniesienia.
dokonanie wewngtrznej integracji zachodniej czgsci Polski (Wroctaw — Poznan — Szczecin) i wschodniej czgéci Polski
(Biatystok — Lublin — Rzeszow) oraz ich potaczenie, dzigki liniom duzej predkosci, z centrum kraju.
usprawnienie przewozow w osi: Gdansk — Bydgoszcz — Torun — £6dz — Katowice / Krakow oraz radykalne skrocenie
czasu przejazdu z Pomorza Gdanskiego do srodkowej
i poludniowej Polski,
usprawnienie potaczen pasazerskich w korytarzu potudniowym (Zgorzelec — Legnica / Zielona Géra — Wroctaw —
Katowice — Krakéw — Rzeszow — Przemysl),
wlaczenie Zaglebia Staropolskiego (region kielecki) do sieci duzych predkoscei,
wlaczenie polskiej sieci kolei duzych predkosci do sieci transeuropejskiej.

Na podstawie powyzszych zatozen opracowano mape obrazujaca perspektywiczne zamierzenia dotyczace rozwoju linii

duzych predkosci w Polsce do roku 2050.

Legenda

o wybrane stacje kolejowe
® przejscia graniczne

linie kolejowe
. linie nowe - perspektywa do 2020r.
mmmm linie zmodernizowane - perspektywa do 2030r.
m m nowe linie dalsza perspektywa

Rys.2 Proponowana sie¢ kolei duzych predkosci w Polsce do roku 2050 (ostateczny, szczegotowy przebieg linii bedzie

wynikal ze studiow i analiz)
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Glowne cele eksploatacyjne, jakie przyjeto dla przysztego systemu kolei duzych predkosci w Polsce to:
a) skrocenie czasu przejazdu pomigdzy najwigkszymi centralnymi aglomeracjami w Polsce do mniej niz 2 godzin,
b) radykalne skrocenie czasu przejazdu z centrum Polski do regionéw przygranicznych do okoto 3 godzin,
c) skrocenie czaséw przejazdow z Polski zachodniej do wschodniej i z pétnocnej do potudniowej do 5 — 6 godzin,
d) zapewnienie 80% mieszkancow Polski dostepu do kolei duzych predkosci przy czasie dojazdu do stacji tych kolei nie
dtuzszym niz 1 godzina.

Tab. 3 Poréwnanie czaséw przejazdu z Warszawy do wybranych miast, po uruchomieniu potqczen kolejami duzych
predkosci — perspektywa 2050.

Relacja Czas przejazdu KDP (w tym linie zmodernizowane konwencjonalne)
Warszawa -

- Lodz 0:35 (V=350)

— Poznan 1:35 (V=350)

— Wroclaw 1:40 (V=350)

— Krakow 1:30 (V=300)

— Katowice 1:30 (V=300)

— Szczecin 2:45 (V=300)

— Lublin 1:00 (V=300)

— Rzeszéw 2:00 (V=300)

— Gdansk 1:40 (V=350)

— Bydgoszcz 1:30 (V=300)
—Torun 1:10 (V=350)

— Bialystok 1:25 (V=200)

— Kielce 1:25 (V=300/160)

Program budowy linii duzych predkosci bedzie realizowany jednocze$nie z programem modernizacji i rewitalizacji
konwencjonalnej sieci kolejowej, ktorego zatozenia okre$lone sa w Master planie dla transportu kolejowego do roku 2030.
Dziatania przewidziane w programie budowy linii duzych predkosci oraz w Master Planie begda si¢ wzajemnie uzupetniaé
w taki sposob, aby powstat w Polsce nowoczesny system transportu kolejowego pasazerow i towarow. Skoordynowana
modernizacja konwencjonalnego systemu transportu kolejowego oraz realizacja programu budowy kolei duzych predkosci
beda uwzgledniac¢ perspektywiczne zatozenia rzadowych plandw rozwoju innych gatezi transportu. Przyczyni sie to do
unowocze$nienia i podniesienia efektywnos$ci catego polskiego systemu transportowego zgodnie z zalozeniami polityki
transportowej Unii Europejskiej. Sie¢ kolei duzych predkosci potaczy nowe i zmodernizowane linie w sprawnie
zarzadzane korytarze transportowe.

5. PLANY ROZWOJU MIEDZYNARODOWYCH POLACZEN DUZYCH PREDKOSCI

Budowa nowej linii Warszawa £.6dz — Wroctaw — Poznan oraz modernizacja istniejacej linii CMK Warszawa —
Katowice/Krakéw powinna doprowadzi¢ do rozwoju migdzynarodowych potaczen kolejowych. Glowna relacja, ktora
szczegolnie zyska na budowie nowej linii Warszawa — £6dz — Wroctaw/Poznan to Warszawa — Berlin, dla ktorej bedzie
mozliwe uzyskanie czasu przejazdu okoto 3 godzin i wytrasowanie atrakcyjnego dla pasazero6w pociagu nocnego do miast
w zachodnich Niemczech, Belgii czy Holandii. Ponadto mozliwe begdzie uruchomienie szybkich pociagéow z Krakowa do
Berlina przez 1.6dzZ i Poznan o czasie przejazdu okoto 4 godzin 20 minut. Potaczenia migdzynarodowe sa przedmiotem
porozumienia w ramach Grupy Wyszehradzkiej z 20 kwietnia 2010 r. Ostateczne rozwiazanie przestrzenne zostanie
ustalone w toku konsultacji z partnerami zagranicznymi.

548

Logistyka 3/2012



Logistyka - navka

ol
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rys.3 Proponowana sie¢ kolei duzych predkosci w Polsce — polqczenia miedzynarodowe.
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