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Rozwigzania ITS we wspomaganiu kierowcy podczas dtugiej
jazdy i niekorzystnych warunkow atmosferycznych

WPROWADZENIE

Od wielu lat bezpiecZstwo ruchu drogowego w Polsce niezmiennie i negaigwvyr&nia sk na tle
innych krajéw Unii Europejskiej. Daa liczba wypadkow, wysokamiertelnag¢ i wyjatkowo wysoki udziat
pieszych w wypadkach drogowych sprawjaje Polska zajmuje niemal zawsze czotowe miejscech ty
tragicznych statystykach. W kwestii poprawy bezpeéstwa ruchu zrobiono w ostatnich latach w Polsc
bardzo duo, jednak rok 2011 przynidst, po raz pierwszy oersgu lat, wzrost wypadkowa w Polsce [1].
Oznacza toze w dziedzinie tej pozostato jeszcze bardzo wielembienia. Tym bardziege nie istnieje tu
jedno, skuteczne rozwdanie a poprawa bezpiedstwa ruchu drogowego wymaga wielu dziataa wielu
ptaszczyznach i w wielu dziedzinach. Jednym z nett ITS, ktéry poprzez rozwdj technologiczny
umazliwia powstawanie nowych rozazan adresowanych bezgrednio do uczestnikow ruchu drogowego.
Dzigki temu staje si mazliwe ich wspieranie tam, gdzie dotychczas byto iemuzliwe. Jednym z takich
obszaréw jest, do niedawna jedynie badana, kongyayahofizyczna kierowcy. Tage sprawnéc fizyczna
I psychofizyczna kierowcy wptywa na bezpieggievo jazdy wiadomo od dawna. Pogorszenie te
sprawndgci skutkuje bowiem spadkiem koncentracji, spowalieen reakcji na batte, rozdranieniem lub
senndcia. W skrajnych przypadkach me tez prowadz¢ do zd@nigcia kierowcy podczas jazdy, co jest jadn
z gtownych przyczyn wypadkéw na autostradach i yedz najwegkszych problemoéw kierowcow podczas
jazdy na dhtugich odcinkach. Problem ten jest jedradze] bagatelizowany, przynajmniej w korgk
podejmowanych prob rzeczywistego mu przeciwdziatani

1. WYPADKIW TRANSPORCIE DROGOWYM

W obecnych czasach transport jest nieodzownym eitame kade] wysokorozwingtej gospodarki
i jedma z podstaw jej funkcjonowania. Niestety jego udewdilizacyjny ma te negatywny wymiar, ktérego
najbardziej dotkliwymi skutkamiaswypadki drogowe oraz szkody ekologiczne.

W transporcie drogowym wy#@i¢ mazna nasgpujace rodzaje zdaraedrogowych [2]:
— incydent, ktory powstaje w wyniku naruszenia praezestnikéw ruchu zasad bezpiatteva,
— konflikt, czyli manewr pojazdu drogowego powstategaelu unikngcia kolizji badz wypadku,
- kolizja,
- wypadek.

Kolizja nazywamy takie zdarzenie, w ktorym nie vepstja ofiary smiertelne lub osoby ranne. Me
powst& w wyniku zderzenie sipewnej liczby pojazdow drogowych lub pojazdu znedatami drogi,
urzadzeniami czy budynkami. W wyniku kolizji drogowepwstap pewne straty materialne, a dalszy ruct
chociaby jednego uczestnigzego w nim pojazdu jest niemdavy lub znacznie ograniczony [3].

Wypadkiem drogowym natomiast nazywamyacci zdarzé, ktore wzajemnie od siebie zale
I wystepuja w pewnym okrélonym przedziale czasu i przestrzeni.

Jako gtéwn przyczyre wypadkéw drogowych [1], szczegdlnie w odniesiedi polskich realidw,
zwykto sk przyjmowa& nadmiera predkos¢ pojazdow. Ruch drogowy jest jednak zjawiskien
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dynamicznym, uzalmionym od bardzo wielu czynnikéw, zaréwno drogowyak i atmosferycznych oraz
ludzkich. Z tego powodu podawaniezgkosci jako jedynej przyczyny wypadku jest w wielu ppaglkach
zbyt daleko idcym uproszczeniem. Bez atpienia pedkos¢ jest jednak gtownym przyczynkiem do
zaistnienia zageeenia ydz wypadku w ruchu drogowym. Niemniej jednak czynnigrzyczyny wypadkow
drogowych g bardzo rane [3].

Tabela 1. Czynniki powodage wypadki drogowe

Czynniki powodujce wypadki drogowe Udziat procentowy
Wytacznie czynnik ludzki 65%

Czynnik ludzki + otoczenie (droga) 24 %

Czynnik ludzki + pojazd 4,5%

Czynnik ludzki + pojazd + otoczenie (droga) 1,25%
Wytacznie otoczenie (droga) 2,5%

Otoczenie (droga) + pojazd 0,25%

Tylko pojazd 2,5%

Zrédto: [3].

Jak widd& z powyszego zestawienia za ponad 90% wypadkéw odpowiegzjast bezpérednio
cztiowiek. Z tego powodu nie me dziwik uznanie nadmiernej gakosci za podstawowy problem
w bezpieczastwie ruchu drogowego. Na kolejnym miejscu stawiggst powszechne lekcewenie zasad
i przepiséw ruchu drogowego, nie tylko w odniesiemio ogranicz@ predkosci. Do najgr@niejszych
w skutkach przyczyn nate tu przede wszystkim nieprawidtowe agkanie s} do ruchu czy wyprzedzanie
w niedozwolonych miejscach. Kdy tez zapewne zgodzi gize takim skrajnie niebezpiecznym manewrem
bedzie wjazd przy czerwonyswietle. Zwra&my jednak uwag(tab. 2),ze w 2011 r. 24,5 razy wgcej 0sob
zgireto na skutek zmrrzenia i zénigcia podczas jazdy hina skutek wjazdu na czerwonyswietle.
Tymczasem zagadnieniu temuspigca s¢ proporcjonalnie niewiele uwagi i nie podejmuje sealnych
préb jemu przeciwdziatania.

Tabela 2. Przyczyny (wybrane) wypadkoéw drogowych

Przyczyny wypadkéw Wypadki Zabici Ranni
2010 2011 2010 2011 2010 2011
Wijazd przy czerwonyniwietle 482 493 24 26 700 729
Zmeczenie, zéniecie 505 586 78 117 780 877

Zrédto: Symon E., Stan bezpieggiva ruchu drogowego w Polsce w 2011 roku, Zespdfil&ktyki i Analiz BRD
KGP, www.policja.pl z dn. 27-03-2012 r.

Nalezy tu podkréli¢, ze do zdarzé bedacych skutkiem zraczenia lub zénigcia dochodzi zwykle na
drogach ekspresowych i autostradach, gdzie morefjardy sprzyja powstawaniu tego typu zjawisk. Tym
samym mana zaryzykowa stwierdzenie,a wraz z rozwojem infrastruktury drogowej problem tedzie
narastat. Potwierdzeniem stus#ootej tezy mae by chocigby poréwnanie danych z lat 2010 i 2011,
zawarte w tabeli 2.

2. WPLYW WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH NA BEZPIECZESTWO RUCHU

Warunkami atmosferycznymi (zwanymi potocznie pagotazywamy chwilowy stan atmosfery
w konkretnym miejscu, uwarunkowany przezsdimwo-jakaciowy opis elementéw meteorologicznych,
czyli skfadnikébw pogody tj.: temperaturpowietrza, opady atmosferyczne, wilgat@opowietrza,
zachmurzenie nieba, wiatr orazérienie atmosferyczne [4]. Znalezienie pema migdzy czynnikiem
ludzkim, warunkami atmosferycznymi a wypadkaaiq w ruchu drogowym jest podstavgkutecznego im
przeciwdziatania. Prace w tym zakresie prowadzoneod dawna [5], a ich rezultaty, przedstawione
w duzym skrécie na rys. 1, czelkajna wdraenie, wymagajc jedynie odpowiedniego wsparcia
systemowego.
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Rys. 1. Schemat powdan elementow tworgcych sytuagj drogows.
Zrédito: Gaberle A., Wypadki drogowe — aspekty kngitigiczne, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1986.

Istnienie zalenosci miedzy zwkkszeniem zagrenia w ruchu drogowym a warunkami
atmosferycznymi, oddziatywagymi bezpdrednio na cztowieka a nie tylko na deogotoczenie budzi
powinno powany niepokoj. Oznacza toze jest wysoce prawdopodobne, ¢zgs¢ oséb, w dodatku
catkowicie nidwiadoma tego faktu, nie by bardziej podatna na wplyw tego czynnika. Grupdzi
podatnych na wptyw warunkéw atmosferycznych nazywaneteoropatami, meteoropazas nazywamy
wrazliwos¢ organizmu ludzkiego na oddziatywania warunkéw afegcznych, czego objawamia s
negatywne reakcje w obszarze fizycznym i psychioznigtore powstaj w rezultacie ostabienia reakcji
przystosowawczych [6]. Najsilniejsze oddziatywameteorotropowe na organizm cztowieka obserwuje s
przy dwych i nagtych zmianach pogody a zwlaszcza przy zmah zmianach énienia atmosferycznego,
ekstremalnych temperaturach, podczas upatdw oraazdw. Stwierdzono nawetze czynniki te
odpowiadaj za wysapienie okoto 20% zawatow. Niektore elementy metkmiczne dziatajce razem iz
osobno mog pobudzé uktad nerwowy oraz nagdy zmystow w szczegoldoi, gdy ich zmiany naspuja
w niedlugim czasie tj. w ggu doby. Pogoda nie mie€ negatywny wplyw na organizm cztowieka
wywotujac nawet u ludzi zdrowych pewien dyskomfort tj..atsenie koncentracji, z€ozenie, znieckcenie
czy bole gtowy (nawet migreny), a u ludzi choryctozm powodowa pogorszenie i dolegliwaci
chorobowych. Liczba meteoropatdw w wysoko rozetyth spoteczéstwach caty czas $aie, wprawdzie
o réznym stopniu podatrigi, ale przekracza nawet 70% [7].

Tabela 3Srednia liczba wypadkéw i kolizji drogowych w posegblnych uktadach barycznych

Warunki atmosferyczne Liczba dni w L'CZba, Srednia Lkw Od‘?hy'ef"? od
roku wypadkow sredniej
N —niz 65 266 4.09 +0.66
Np — niz z centrum nad Polgk 26 103 3.96 +0.53
Ns — skraj niu 8 29 3.63 +0.2
Z — zatoka 48 171 3.56 +0.13
ON — zero niowe 37 124 3.35 -0.08
OW — zero wyowe 31 103 3.29 -0.14
W — wyz 84 213 2.54 -0.89
ZW — zatoka z wyu 11 45 4.09 +0.66
Kf — klin z frontem 29 103 3.55 +0.12
N-W — przegcie z nizu do wyzu 9 31 3.44 +0.01
W-N — przefcie od wyu do nizu 17 64 3.76 +0.33
Suma 365 1251 3.43 0.00

Zrodto: Baranowska M., Gabryl-Wojtach B., Analizakasikow biometeorologicznych w ukfadach barycznycl

i charakterystycznych dla ksztattowania dobowej liczby kolizji i wypadkéw, Warszawa 1984.
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Wg r&nych badéa najgraniejszym w negatywnych skutkach oddzialywania whkém
atmosferycznych na cztowieka jesérienie atmosferyczne, a szczegolnie jego spadeRiz&tie cénienia
atmosferycznego powoduje rownispadek anienia ttniczego krwi oraz pogorszeniegsilolegliwasci
reumatycznych, tj. béle stawow i ¢dni. Nawet przy matych spadkachsmienia mog pojawi Ssie
u cztowieka takie objawy jak ostabienie, sefinozngczenie a nawet niewydolf® migsni. Podczas
doktadnych badakandydatow do lotniczej stby na Florydzie wykazanage przy bardzo matym spadku
cisnienia rzdu 970-999 mb 27% og6tu badanych poczuta s@nnmatomiast przy 1000-1019 mb byto to
17%, a przy matym wiu rzedu 1020 -1030 mb jujedynie 5% ogotu [8].

Wedlug zestawienia w tablicy 3 liczba wypadkow drnegch znacznie wzrastata poiej sredniej
podczas trwania au atmosferycznego, a malata w trakcie pogodyomeej. Znaczne odchylenigednigj
Lkw (+0.66) wystpujace podczas nu wigzatlo s¢ roOwniez z towarzysaca w tej sytuacji niekorzystn
pogodi. Zgodnie z opracowaniearodiowym w 96% przypadkachni centrum nad PolgkNp wystpuje
z niesprzyjagcymi warunkami jazdy, jednak nie powodowato to spodziewanego wzrostu Lkw. Shitau
Ns rownie charakteryzowat sgi zwickszeniem Lkw jednak wygbowat bardzo rzadko. Dziatania
meteorotropowe zaobserwowano Aakpodczas dni z wygtowaniem zatoki oraz z prejem z wyu do
nizu. Jednake W-N i N-W miaty miejsce d& rzadko w cagu roku, wec mogi by¢ pominkte. Zero ntowe
byto dla ludzi obajtne natomiast najkorzystniejsze dla ruchu drogows@zato si dziatanie wyu.

Nie tylko cknienie wptywa na kondyejkierowcy. Nawet zwykte zachmurzenie nieba ma r@wni
wyrazny wptyw na samopoczucie cziowieka. Promieniowarmieplne pochodge z Ziemi jest
zatrzymywane i odbijane przez geutvarstwe chmur, dlatego tecztowiek czuje s gorzej w pochmurny
dzien niz pogodny, nawet o jednakowe] temperaturze powietdagkorzystniejsze warunki obserwuje si
przy zachmurzeniu nieba pasj 50% natomiast catkowite zachmurzenie skutkujezdmy innymi
poczuciem zrgczenia oraz pogorszeniem spradeiaumystowej i fizycznej. Najlepszy komfort kierowc
odczuwag podczas stonecznych dni z lekkim zachmurzenienonmast najgorszy w deszczowe dni z mgt
z opadamgniegu a nawet burzami i silnymi opadami [8]. Wskgsto jednoznacznie dowodze kwestia
oddziatywania warunkéw atmosferycznych na kierowmowinna by stale uwzgidniana w analizie
bezpieczéstwa ruchu drogowego.

3. ROzZWIAZANIA ITS W ANALIZIE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Jednym z przyktadowych zastosawanzwiazan z obszaru Inteligentnych Systemow Transportowyct
ITS w transporcie drogowynmy systemy pogodowej informacji drogowej bamdg na danych pochogizych
m.in. z automatycznych naziemnych stacji meteoiofych. State monitorowanie warunkow pogodowych
oraz natzenia ruchu drogowego i stanu przejezamodrdég shiy przede wszystkim poprawie
bezpieczéstwa ruchu drogowego. Aby system pogodowej infojmadimgowej mogt realizowa swoje
zadania musi spetnigpodstawowe wymagania dotyce:

— zdolnaci pracy w czasie rzeczywistym,
— umiegtnosci rejestracji, gromadzenia i przesytania danyeteounkach pogodowych,
— stosowania zaleéeKomitetu Technicznego ds. Inteligentnych Systembvansportowych (CEN/TC-
278/ISO TC204) oraz standard@wiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO),
— mozliwosci komunikacji stacji drogowych w sieci internetqwe
System ten poza stalym monitoringiem oraz powiadamm odpowiednich shb ratowniczych,
umazliwia réwniez dostarczanie informacji o warunkach pogodowychregdwych bezpgednio do
uczestnikbw ruchu drogowego np. za pomdablic zmiennej tr&i umieszczanych przy drogach.
Glownymi elementami w zintegrowanym systemie infagindrogowej g punkty dyspozytorskie, ktére za
pomoa sieci Internet zamdzap danymi w systemie sterowania ruchem oraz monigorinVyr&nia sk
stacjonarne oraz mobilne punkty dyspozytorskie. iiebcentra zarglzania (tj. samochody patrolowe)
umazliwiaja sterowanie elementami systemu, monitorowanie jeganu, a take odbior alarmow
i komunikatow ostrzegawczych. Natomiast centrajstecne wyposgone § w komputery, monitory oraz
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urzadzenia do statego wwietlania monitorowanego obszaru. W centrach agmania znajduj siec rowniez
serwerownie, w ktorych skiad wchadz

- serwery komunikacyjne odpowiedzialne zaezinag¢ punktow dyspozytorskich z punktami zdalnymi tj.
pogodowe stacje drogowe,

— serwery baz danych odpowiedzialne za przyjmowapieechowywanie oraz przetwarzanie danycl
otrzymanych ze stacji pomiarowych,

— serwery centralne (aplikacyjne) shge do analizy otrzymanych danych meteorologiczngchastpnie
odpowiedniego ich opracowania i przygotowania dezpntacji,

- serwery WWW umgliwiajace wytkownikom korzystanie z posiadanych danych np.rpep strony
internetowe.

Niestety tego typu rozwkania pomimo aigtego rozwoju i udoskonalania w znakomitejck&zaci
ograniczaj sie jedynie do informacji o sytuacji pogodowej i to @odatku odnoszonej do ogdlnych
warunkéw jazdy a nie ich wplywu na kondycpsychofizycza kierowcy. Brakuje w nich analiz
zachodzcych zmian czynnikow atmosferycznych pogtein zdolnéci psychofizycznej kierowcow i tym
samym bezpwednich ostrzeen o zagraeniach, jak to ma miejsce np. w zaggniu wystpienia gotoledzi.

4. DROGOWE SYSTEMY METEOROLOGICZNE WOLSCE | NASWIECIE

Znaczenie drogowych systemdéw meteorologicznychwipdtczesnego transportu drogowego znar
jest od bardzo dawna. Przektadaic one przecie bezpdrednio na dwa najistotniejsze dla transportl
aspekty — efektywrig i bezpieczéstwo realizowanych procesow transportowych. Nie anagtem dziwd
od dawna podejmowane proby tworzenia systemowyghoradaniem jest udzielenieytkownikom drég
informacji nt. sytuacji meteorologicznej. Niestetynimo uptywu lat i dynamicznego pepu
technologicznego systemy tego typa wciaz w Polsce marginalne a ich praktyczne wykorzystani
catkowicie niewystarczage. Podstawowym problemem titaj oczywécie duze naklady finansowe, ktére
nalezy ponig¢ na stworzenie i upowszechnienie tego typu systenMie jest to jednak jedyny problem.
Nawet ju zrealizowane inwestycje i wdrone rozwizania traktowaneasw Polsce w sposob, ktéry daleki
jest od nalenego im zainteresowania. Na stronach internetowgehneralnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad, ktéra jest przedieinstytuch odpowiedziala za utrzymanie sieci drog w Polsce, brak jes
rzetelnej informacji o sytuacji meteorologicznegjtniiepcy na stronie (maj 2012 r.) skrot ,Mapa warunkéw
drogowych”, ktéry poprzez ikan(chmura isniezynka) jednoznacznie sugeruje zamék z pogod prowadzi
przede wszystkim do mapy remontéw drég. Nie lepigglada sytuacja w przypadku firm realizaych na
zlecenie GDDKIA tego typu inwestycje. Dane meteogidzne, jéli w ogole s dostpne, prezentowane s
w sposob archaiczny (np. strony TRAX elektronik) & po prostu niedogpne lub nieaktualne. Trudno za
ten stan rzeczy wiaimazliwosci finansowe GDDKIA, poniewate inwestycje zostaly fizrealizowane
a naktady poniesione.

Zupetnie inaczej sytuacja drogowych systemow metegicznych wygida jednak nawiecie, gtéwnie
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6tnocnej, KanadZgkandynawii. Tam przeznaczane na tego typ
systemy naktady finansowe svielokrotnie wiksze i liczone w miliardach dolarow rocznie [9]. |&ky
jednak bréa pod uwag, ze mamy tu do czynienia z wielokrotniegk$zy powierzchm krajéw, sieci drog
atake i z zakresem zmian samych warunkéw pogodowychdmiesieniu do polskich realiéw. Jednak
w rozwigzaniach tych na Kalym kroku podkrda sk zwiazki warunkéw meteorologicznych
z bezpieczestwem i ekonomi transportu drogowego. Stanawone nie dodatek, ale istotny elemen
w realizacji proceséw transportowych a ich znaczemajduje bezpoednie przeleenie na realizowane
w praktyce inwestycje oraz wdi@ne rozwazania systemowe. Nie oznacza to jednak,tak olbrzymie
inwestycje mog by¢ bez wikszych problemow realizowane. Taki tu dostrzega siproblemy wynikajce
z potrzeby pokrycia siegiczujnikbw olbrzymich obszarow i olbrzymiej siecréd. Z tego wzgidu
poszukuje sie nowych rozydan, ktére mogtyby doprowad&ido minimalizacji kosztow przy jednoczesnym
wzroscie  efektywnéci samych systemOw meteorologicznych. Najciekawszypmoponowanym
rozwigzaniem jest tutaj koncepcja wykorzystania samycfazudw, jako rozproszonej sieci czujnikdw
pomiarowych. Urzeczywistnienie tej koncepcji stalo mazliwe dzigki rozwojowi technologicznemu oraz
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systemowej integracji takich rozazian jak lokalizacja pojazdéw GPSczncg¢ GSM, transmisja danych
GPRS.
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Rys. 2. Koncepcja wykorzystania pojazdéw, jako rogponej sieci czujnikow
Zrédto: Weather information for surface transportati (WIST).
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Gtownym celem takiego rozazania jest nie tylko zmniejszenie kosztow wdnoia systemow
meteorologicznych, ale i jego usprawnienie. Upowbneenie tego typu rozwzan skutkowatoby przecie
bezpdrednim zagszczeniem sieci czujnikbw i to w dodatku proporglolym do najzenia ruchu
drogowego na danych odcinkach drog. Warunkiem sukjast tutaj jednak dé daleko idca standaryzacja
w obszarze pozyskiwania i wymiany danych, najlepiep zastgu globalnym. Biagc jednak pod uwag
daleko idice regulacje prawa UE w zakresie transportu drogoweydaje s to mazliwe w realizacji na
masow skak w warunkach europejskich. Roz&anie takie ma jeszcze jedistotra zalet. Jest bardzo
bliskie uzytkownika (kierowcy) i czyni z niego nie biernegdloora; informaciji, ale czynnego uczestnika
calego procesu.

5. KONCEPCJA ROZWAZANIA ITS DLA WSPOMAGANIA KIEROWCOW PODCZAS
NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Zasadniczym celem proponowanego ragahia jest zmniejszenie liczby wypadkéw, ktorychveta
przyczyry powstawania jest spadek koncentracji,cerenie a nawet sengto kierowcow, wystpujaca
w wyniku negatywnego wptywu pogody, w tym przedezyskim cinienia atmosferycznego [12].
Wspomaganie kierowcoéw w trudnych warunkach pogodidwypolegatoby przede wszystkim na
przekazywaniu ostrzen o zachodzcych w danej chwili i na danym obszarze spadkacimiemia
atmosferycznego. Generowane komunikaty informowatylpanujcej sytuacji biometeorologicznej a &k
zwracaty uwag na jej bezpéredni wpltyw na aktualp sytuacg drogowa i kondycg kierowcy. Istog
proponowanego rozwzania jest eigty pomiar i monitoring wartei cisnienia atmosferycznego oraz
analiza jego zmian podatem wptywu na kondyegj kierowcy. Poniewa kluczem do sprawnego
funkcjonowania systemu jestgjo rozmieszczona sieczujnikOw cknienia to planuje sijego integrag
z powstatym systemem elektronicznego poboru opitall (w zakresie infrastruktury budowlanej) lub
z planowanym Zintegrowanym Systemem Zdeania Ruchem. Konieczndwustrona komunikacg
urzadzen pomiarowych z Centrum Przetwarzania Informacjiexapia rozlegta sie GSM. Zastosowanie
systemu GPRS pozwala na pakietowe przesytaniennafoji, a zastosowanie odpowiednich zabezpiecze
oraz systemow kontrolnych na ich ochggarzed bédami. System GPRS urdawia rowniez dostp do sieci
Internet uytkownikom systemu. Odpowiednio skonfigurowany fi@ekomorkowy, wypossony w modut
komunikacyjny GSM/GPRS oraz przedarke WAP, umaliwia kierowcy utrzymanie statego p@izenia
I otrzymywanie informacji o wartei cisnienia atmosferycznego panacggo na interesagym go odcinku
drogi oraz komunikatéw o wptywie giienia na jego samopoczucie psychofizyczne.
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Rys. 3. Architektura zintegrowanego systemu infajim@rogowych

Zrédto: Gromadzka U., Aplikacje telematyczne we wsgganiu kierowcy podczas jazdy w niekorzystnychimkach
atmosferycznych, WT PW 2012.

Dodatkowa funkcja GPS w wdzeniu mobilnym pozwala na odbidr sygnatu z satelithodzacego
w sklad systemu nawigacji satelitarnej GPS. @kree pozycji uytkownika systemu jest naginie
przesytane do Centrum Przetwarzania Danych, cozinma przekazywanie informacji pogodowych
z czujnika potaonego w najbliszym otoczeniu danegaytkownika. Uzytkownik posiadajcy odpowiednio
skonfigurowane uegdzenie mobilne (w tym przypadku telefon komorkowypasaony w modut GSM
| przeghdarke WAP) umaliwiajace dostp do sieci Internet, pobiera specjalnie w tym cplaygotowan
aplikacg pogodow i instaluje 4 na swoim urzdzeniu. W zalenosci od wyposaenia telefonu gzytkownik
systemu mge sam dokonawyboru interesujcej go trasy przejazdu (nr drogi) lub aeky¢ funkcje GPS
w telefonie, ktora pozwoli na jego lokalizaci automatyczne ustalenie nr nailsltego czujnika. Nagbnie
z sieci Internet pobieranea ddane, odczytane z odpowiednich czujnikbw w zabéci od potaenia, lub
dokonanego wyboru aytkownika. System aktualizuje dane prezentowane tekefonie uytkownika
z odpowiednim komunikatem ostrzegawczym.

Raportowanie zmierzonych waéto cisnienia atmosferycznego m® odbywé sie na dwa sposoby:
poprzez odpytywanie czujnikbw (dane wysytane do centrum nzadanie) lub poprzez ustalenie stalej
czasowej (daneaswysytane stale, co pewien okieny czas). Drugi sposob umlawia zastosowanie
niedrogich podzespotow o niewielkich wymaganiachzgpwych. Centrum, do ktdérego przesytane s
wyniki pomiarowe, wyposane jest, oprocz ugdzen wykonawczych tj. monitory i komputery, rowuie
w serwery: komunikacyjne (do odbioru i dalszego wytgsia danych), baz danych (do przechowywanie
archiwizowania i przetwarzania danych) oraz aplkae (stzace do analizy i odpowiedniego
przygotowania danych w celu ich prezentacji odpowiej grupie aytkownikdéw systemu).

6. PODSUMOWANIE

Celem opracowania jest zwrécenie uwagi jak istotmyynnikiem w bezpiecastwie ruchu drogowego
jest wptyw warunkéw atmosferycznych na kondygpsychofizycza cztowieka, a tym samym na
bezpieczéstwo ruchu. Zakres tego wptywu, i tym samym wzmsiazanego z nim ryzyka, jest pagany
z szeregiem czynnikow dodatkowych jakarenie czy monotonia jazdy, ktore gmije diugi czas jazdy
lub przemieszczaniegspo drogach wiszej klasy, niewymagagych duej aktywndaci kierowcy.

W pracy przedstawiono koncepcjrozwigzania ITS wychodgego naprzeciw tym zjawiskom

I mogacego przyczyrd sig do ograniczenia ich negatywnego wplywu na kier@wistotnym jest,ze
praktyczna realizacja proponowanego ragania maliwa jest zarowno w wersji globalnej (opisanej
powyzej) jak i lokalnej. W pierwszej wersji za jej reasdcg musiatby by odpowiedzialny zawca drogi,

a wiecc GDDKIA we wspotpracy z Zasglami Drég Wojewddzkich. W drugim przypadku mogtdoybye
rozwiazanie czysto komercyjne, oparte na oferowanychzpprgwatne firmy urzdzeniach zainstalowanych
bezpdrednio w pojazdach. W pierwszym przypadku ogoélnezkp rozwazania bytyby wysokie, jednak
mogtyby zosté znacaco zredukowane poprzez integkagj istniepcymi lub planowanymi rozwzaniami
systemowymi. W drugim przypadku egar finansowy zostatby przeniesiony na firmy komgrey

a w ostatecznym rozrachunku naytkownika kaicowego — kierowcéw i firmy transportowe. To mogtoby
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negatywnie wptya¢ na upowszechnienie proponowanego razamia, co jest warunkiem sukcesu jego
wdrozenia. Maliwe jest jednak rozwaizanie pérednie, gdzie erar finansowy rozwizania spoczywa po
stronie firm i kierowcéw, a strona fistwowa (KRBRD, GDDKIA, zaradcy drég) przejmuje na siebie
cigzar zwhzany z jego upowszechnieniem poprzez odpowiedrige akwiadamiajice i promugce.

Niezaleznie jednak od ostatecznie preiggo rozwazania propozycja ta, Wwietle zaprezentowanych
zaleznoéci, zastuguje na rozwagi upowszechnienie. Mogtaby wydatnie przyczysic do zwkkszenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego i wpisai¢ trwale w polityle jego zwiekszenia.

Streszczenie

W artykule zwrdécono uwagna problem diej liczby wypadkéw drogowych w Polsce, szczegdéiméetle innych krajéw Unii
Europejskiej. Podk&ono znaczenie czynnika ludzkiego w zdarzeniachgowgych oraz wptyw kondycji psychofizycznej
kierowcow. Zaprezentowano rownjeczsto lekcewaony lub wecz pomijany, wpltyw warunkéw atmosferycznych na spraéé
kierowania pojazdem. Zamieszczono i przeanalizowdaoe pozwalape na identyfikag zaleznosci miedzy warunkami
atmosferycznymi i kondyaejkierowcéw. Caté¢ pracy uzupetniono koncepajozwiazania ITS majcego za zadanie wspomaganie
kierowcow podczas niekorzystnych warunkéw atmosfemych, szczegolnie podczas dtugiej jazy.

Stowa kluczowe: ITS, bezpiearstwo ruchu, warunki atmosferyczne, kondycja kienpwc
ITS applications in supporting a driver during long drive in difficult weather conditions

Abstract

In this paper the problem of high number of caiidants on polish road and in whole European Unias tighlighted. It has also
scored under the big influence of human factorsidadly the psychophysical condition of drivers,toamsport system safety. The
effects of influence of weather on mental and ptaiscondition of drivers, particularly the negativgluence of atmospheric
pressure on human organisms were described. Thex pegsents the method of using existed solutidmsfarmation technology
and telecommunications to create a ITS applicatmrsupport drivers during drive on long routes anddifficult weather
conditions. The main assignment of this projetbisnprove the road traffic safety and reduce caidents which are caused by
human factors.

Key words: ITS, road safety, car accidents, hunaatof, influence of weather.
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