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Rozwigzania transportowe w Data Center

1. WPROWADZENIE

Artykut wskaze jak istotlm kwesth jest rozwaenie sposobu transportu sgiav wielkogabarytowych
w zakresie Data Center oraz jego otoczenia. Zagadnite § istotne z powodu konieczém ich
uwzgkdniania ju na etapie projektowym. Zaniechanie tego prowadkonsekwencji do problemoéw nawet
z samym eksploatowaniem Data Center. Celem artyjesiuzwrocenie uwagi na ten problem z racji jegs
stabego rozumienia w bray informatycznej jak rownie na poziomie opracowiatakze w drodkach
badawczych. Zadania jakie naje wykonywa rzeczywicie zaradzapc Data Center g wysoce
o charakterze interdyscyplinarnym i wymaghajczenia wielu dziedzin wiedzy nieraz odlegtych cebgs.

Autorzy artykutu ledac m.in. praktykami o bogatym él@iadczeniu zawodowym a tak jednoczénie
bedac wyktadowcami szkdt wiszych od lat spotykajsic z r&znymi problemami wynikaicymi z tegoze
nierazswiaty biznesu, IT i naukoweasoziaczne. Magc mazliwosci | wiedz jestédmy w stanie todczye
uzyskupc nowa jaké¢ przy niewielkich nakladach pracy i kosztéw. Tenkatya dotyczy zaréwno firm
panstwowych jak i firm prywatnych.

Artykut podzielono na sekcje zw#ane z zagadnieniami na temat Data Center, zagadmnie
transportowymi oraz na ¢& zawieragca dobre praktyki.

2. DATA CENTER | ROZWKWZANIA TRANSPORTOWE

2.1. Data Center

Najkrétsza definicja Data Center to: serwerowniet@ne wraz z procedurami. Samradek
W rozumieniu serwerowni centralnych to za mato afywi¢c o Data Center, to réwniecata infrastruktura
techniczna bardzo ¢gto zapomina na poziomie biznesowym.

Moga by¢ wskazane nagbujace podstawowe elementy infrastruktury technicznej:
— zasilanie,
- klimatyzacja/nawiew,
— Kklimatyzacja precyzyjna,
— komora ochronna (lub pomieszczenie dedykowane),
— podtoga technologiczna,
- systemy pp2.,
— systemy BMS,
- oswietlenie,
— okablowanie strukturalne (LAN/WAN).

Dodatkowy aspekt to istnienie sformalizowanych prha ktore opisaj wszystkie meliwe przypadki
eksploatacji oraz w szczegokuo sytuacje nietypowe.

Wybrane procedury:
— instrukcja zasad ogdlnych,
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- nadzor nad bezpieczgtwem,

— nadzor nad firmami zewgtrznymi,

— nadzor nad infrastruktay

— przyjmowanie i wydczanie spratu do/z eksploatacji,

— eksploatacja platform: Mainframe, Unix, Windowse&owej, Infrastrukturalnej w tym BMS,
— obstuga sytuacji nietypowych i awarii rozlegtych.

Jest to konieczne, gdydotyczy to duych systemow informatycznych, ktérych brak popragme
funkcjonowania oznacza np. brak aktywecidc0 000 tys. gytkownikéw w skali kraju.

Na poziomie biznesu jest to niedopuszczalne i azndonkretne straty finansowe w skali godzin
liczone np. w milionach ztotych oraz straty np.amvedu informacji na ten temat w mediach.

Précz standardowych procedur koniecznych do wwrghnia na etapie tworzenia koncepciji,
projektowania czy eksploatacji istnieje szereg cabw oraz aspektdéw okoto projektowych rowniezesto
zaniedbywanych lub celowo albo niecelowo pomijanganaczco potem utrudniagych ,zycie”.

Jednym z nich jest sprawa transportu sprgtu lub elementéw infrastruktury w serwerowniach
centralnych oraz w ich otoczeniu technicznym.

2.2. Data Center jako przestizé&ransportowa

Zazwyczaj obszar serwerowni projektuje wiraz z dedykowanymi strefami zyganymi z chtodzeniem
urzadzen komputerowych zaréwno w postaci nawiewow ogolnjath i klimatyzacji precyzyjnej. Nakgy
jednak bezwzghnie br& pod uwag fakt ze rowniez otoczenie serwerowni musi posiadatasciwe strefy
transportowe.

Lista wymaga zwiazanych z budow czy dostosowaniem zastanych warunkéw do docelovwssh
bardzo diuga jednak najistotniejsze w zakresie transportu dla Datst€ezawiera Tabela 1.

Tabela 1. Wybrane wymagania transportowe dagentoczenia zewtrznego Data Center

Lp. | Opis

|. | Dziatka /posesja/budynek — lokalizacja

1. | Pazadany ksztatt dziatki:
Powierzchnia w ktér mozna wpisg kwadrat o powierzchni np. okoto 300007 mub prostokt
o wymiarach: okoto 150 m x 200 m.

Nota: Mce to by wieksza powierzchnia — mniejsze powierzchniegnubgidnic ekspoloatej oraz samo przygotowanje
tras trnasportowych w tym miejsc parkingowych itpmsvych dla pojazdéw dostarczajacych lub wyyeych

Sprzt.

2. | Dziatka powinna b§ przeznaczona pod zabudpwia powierzchni biurowych, bez drzew, Aiwie
na terenie uzbrojonym.

Nota: Uzbrojenie terenu znaczaco utatwi rozgotz inwestycji a tym samym przygotowanie drog fpan®wych.

3. | Droga dojazdowa o parametrach uheiajacych ruch cgzarowek.

Nota: Dotyczy to w szczegOkwd transprotu sprztu wielkogabarytowego np. w postaci maszyn klasy ofi&z
infrastruktury towarzyszej np. modutéw klimatyzacji precyzyjne;j itd.

4. | Oddalenie dziatki od terenéw zalewowych, polderaecznych itp.

Nota: Naley przewidzié taky mcliwosé z racji np. lokalizacji Data Center w podli rzeki np. lokalizacja w Warszawjie
Czerniakowska 100 czy:zte€zerniakowska 16 (agsto strefy zalewowe). W przypadkuzyith miast ma to
dodatkowe znaczenie, gdyzsto przez nie przeplywagiee rzeki.

5. | Poziom wad gruntowych i wydoldé kanalizacji burzowe.

Nota: Warto sprawdZiteren w zakresie poziomu wod gruntowych oraz liasjidburzowej — czy jest ona poprawna i ¢zy
przy wysgpowaniu opadéw nie ma probleméw z zalewaniem piwnioudynku a tym samym wysiwania
probleméw z drog transportovy.
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Tabela 1. c. d.

Lp. | Opis
6. | Oddalenie od terendw zaganych: (terendéw gorniczych min. 15 km, terenéw waleych min. 1..3
km oraz skarp z osuwaia Sie ziemig min. 500 m).

Nota: W przypadku terendw gérniczych megystpic¢ tgpniecia oraz osuwiska co rée zagrozt bezpdrednio strukturze
budynku(éw) oraz drég transportowych. W przypadijondw goérskich naly sprawdz charakter gérotword
i warstw wodongénych zlecajc badania geologiczne celem upewnienia lsiaku przysztych probleméw np.
Z osuwajca se ziemiz. W przypadku terenéw nadbzngch — w szczegoélsa rzek, naléy sprawdz czy nie jes
to teren zalewowy, teren zalewowy zabudowany @mp.kdagnisty) oraz czy poziom wéd po wysEniu powodz
(przerwanie watdéw przeciwpowodziowych) i poziom gddtowych nie zagrozi naszej inwestyciji.

7. | Oddalenie/bliské od duzych centréw handlowych lub/i sportowych.

- min. 2 km od diaych centréw handlowych lub sportowych.

- oddalenie min. 1 km, gdy dojazd do dziatki niegimiega po drodze prowag=zj do w/w

centrow.

Nota: Niewskazane jest lokowanie Data Center w &&efniej bliskoci centréw handlowych z racji niépdanego
ruchu ludzkiego i samochodowego. Lokalizacja w ddamym oddaleniu od w/w centrow fBoby jednak
wykorzystana do doprowadzenia zasilania SN zeista@ kV lub 15 kV, ktére ezto @ lokowane przy takic
centrach a dodatkowo wysgtuje tam infrastruktura komunikacyjna.

Zrédto: opracowanie whasne.

Z przedstawionych w Tabeli 1 punktow wynika, brak ich rozwzenia mae prowadzi do znaczcego
obnizenia poziomu bezpiecistwa Data Center.

Nastpnym aspektem to rozvanie wewrtrznych uwarunkowaw zakresie transportowym wewatrz
budynku technologicznego jak w samych serwerownizahtralnych wchodgych w sktad Data Center
(Tabela 2).

Brak tego typu rozwizaa oraz uwzgtdniania tego typy spraw me nawet w stopniu znagzym
rowniez obnizy¢ bezpieczéstwu przetwarzania danych w tym obyd poziom Disaster Recovery.
Optymalizupc koszty oraz madiwosci ararracji i budowy naley wykona ile si da, tak aby uzyska
moazliwie wyzszy poziom bezpiecastwa ni ten minimalny w zakresie transportowym.

=)

Tabela 2. Wybrane wymagania transportowe wgrzne Data Center.

Lp. |Opis

[I. |Budynek technologiczny oraz serwerownie centrale

1. |Wysoka¢ pomieszcze— co najmniej 2,5 =3 m.

Wiasciwa wielkas¢ (wymiar xxy - bez zalomoOw najlepiej na obrysie prostal i wysokadé
pomieszcze technicznych serwerowi oraz dodatkowych pomieszcze

Nota: Obecne standardy to wysék@omieszcaemin. 2,5m jednale wskazana jest wkisza wysok@ np. 3m z racj

montau nawiewdw, instalacji gaszenia gazem itd. w strpfidsufitowej. W przypadku mafit&kabiny ochronnej
(IT Room) nalgy uwzgkdni¢ poprawle wynikajcq ze sposobu jej moriaw pomieszczeniu docelowym.

2. | Wysokas¢ przestrzeni pod podtagechnologicza — min. 50cm.

Nota: Obecne standardy to wysekgpodiogi technicznej min. 50 cm, jedbakzalecana jest wksza jej wysokad
np. 60 lub 90cm. W przypadku dodatkowych fundusega przeznaczypietro pod serwerowni na prowadzeni
kabli sieci strukturalnych oraz infrastruktury tagbznej.

1%

3. |Zapewnienie drdg transportowych w ramach serwer@eniralnych.

Nota: Naley zadb& o uwzgédnienie stref serwisowych, przestrzeni przysziyeti RACK dostarczanych z racji rozwoju
systemow |IT, stref serwisowych infrastruktury téctmej, stref zimnych i cieptych, traktow aby:zlivee byto
wprowadzenie i wyprowadzenie sgw przez drzwi serwerowni.

4. | Zapewnienie drog transportowych z podjazdu tecim@ige do serwerowni centralnych.

Nota: Naley przewidzié sposéb transportu i dregtransportowy po dostarczeniu spei — podjazd techniczny |—
wytadunek — tak aby proces wprowadzania gprna serwerownie mégt nagli¢. Podjazd - rampa — wytadunek -
winda towarowa — pomieszczenie pfezejwe(poczekalnia) - serwerownia.
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Tabela 2. c. d.

Lp. |Opis

5. |Zapewnienie magazynow przejowych tzw. poczekalni.

Nota: Transport sprtu wielkogabarytoweggest maliwy po uprzednim jego rozpakowaniu gdb czsciowym
demontau oraz zdjciu blokad transportowych. Musi to dyykonane w pomieszczeniach pfaiewych z racj
braku miejsca na serwerowniach oraz z powodu bezgistwa.

6. |Zapewnienie windy towarowej.

Nota: Winda towarowa np. o moosci 3t jest bardzo waym elementem na trasie sgitz wielkogabarytowego do
serwerowni centralnych w przypadkugk znajduy sic one na poziomie eélym od parteru.

7. | Zapewnienie wytrzymakei podtogi technologicznej oraz ewentualnie stropow

Nota: Wytrzymal&’ podtogi technologicznej najeiej jest na poziomie 1..2t, z wytrzymaia punktovg od kilkuset kg
do powyej 1t. Jednate w przypadku lokalizacji serwerowni naetpze naléy rozway¢ obcizalnosé stropow.
Nalezy pamétad, ze przy standardowym projektowaniu budynkow biurdwgst to 500kg/m2, jeli pomieszczeni
ma by dedykowane na potrzeby serwerowni Bale tym pamtac lub wzmocni stropy albo podczas budowy
zapewnd wzmochienie stropow.

D

8. |Zapewnienie pomieszcaaa sktadowanie wycofanego zygia sprztu.

Nota: Sprzt wycofany z eksploatacji musidgktadowany do momentu jego likwidacji i kasacjiodesy te mag by¢
dasé diugotrwate i zajmowamiesiice.

9. |Zapewnienie pomieszcaaa magazynki podczne.
Nota: Jest to konieczne po to aby na serwerownigehyto niepotrzebnego sraiecenia tras komunikacyjnych.

10. | Zapewnienie najazddéw na progi oraz na ptyty nawieeo

Nota: SzczegO6lnie nalg zadb& o najazdy z racji wyspowania na drodze transportowej progéw (drzwi seejwe do
serwerowni), gdy w przypadku kabin ochronnych (IT Room) zawsze wysrpujg. Dodatkowo nalgy mie’
najazdy na plyty wentylacyjne w strefach zimnych.

11. | Zapewnienie tras komunikacyjnych zwanych z ppa.

Nota: W przypadku wygbienia awarii lub zagreenia pdarowego nalgy zadb@ o drogi ewakuacji lub tez
alternatywnego dotarcia w okil®ne rejony Data Center.

12. | ZapewnienieSite Planing’'uoraz harmonogramow.

Nota: Ustawienie spezu w serwerowniach centralnych nie fmoby przypadkowe i musi Byrealizowane zgodni
z harmonogramem. W przypadku wp&tnia awarii lub zagréenia pagarowego nalgy zadb& o drogi ewakuacj
lub tez alternatywnego dotarcia w oki@ne rejony Data Center.

[¢)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Po wskazaniu w Tabeli 1 oraz Tabeli 2 nagtgzych uwarunkowa maozna stwierdzt ze
nieuwzgtdnianie tych wskazéwek znacznie dezorganizuje pamsw Data Center. Bezpm@dnio
zagraenia z jakimi mana s¢ spotka to np. uszkodzenia, opidienia w realizacji projektéw, przypadkowe
prace skutkujce dodatkowymi pracami.

3. DOBRE PRAKTYKI | ROZWIAZANIA TRANSPORTOWE WDATA CENTER

Aby zapobiec problemom oraz znacgm niedocignicciom proponuje si nastpujace dobre praktyki
oraz rozwizania, ktére magznacaco utatwt transport sprgu w Data Center. Wybor zawiera najbardziej
przydatne z nich.

— Organizacja podjazdu technicznego, miejsc parkingbvmoraz ewentualnie ramp do wytadunku sprz
I windy towarowej - jeeli potrzebna.

— Zorganizowanie ,cieptej” poczekalni na sgroraz miejsca na rozpakowanie i przygotowanie gprz
(rys. 1). Przygotowanie najazdu na prog (rys. a)sirztow o wadz np. 1t.
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Rys. 1. Poczekalnia stz Rys. 2. Przygotowanie najazdéw na prog

- W przypadku podtogi technicznej z kratkami nawiewaow nalezy zapewnt najazdy w postaci pasow
blach lub z ptyt sklejkieby nie spowodowauszkodzenia ptyt podtogi technologicznej oraz fidtek
nawiewowych wykonanych z aluminium (rys. 3, rys. 4)

Rys. 3. Najazdy z pasow blach Rys. 4. Przejazd przez kratki nawiewowe

- Numeracja sektorow/pol w postaci adresacji ptyttpgidtechnologicznej serwerowni znacp utatwia
transport sprgu. Pozostawiane rzeczy w postaci pudetek utrugimigkonanie niezédnych prac.

i),

Rys. 5. Najazdy z paséw blach Rys. 6. Przejazd przez kratki nawiewowe
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Dodatkowe dane do wykonania Site Planningu

o Swiattos¢ drzwi do serwerowni: np. 115x230 [cm]

» Wysokos¢ progu drzwi w serwerwoniach: np. 9..11 [cm]
» Wysokos¢ serwerowni od podtogi technicznej do sufitu: np. 3 [m]
» Wysokos¢ serwerowni do belek na suficie: np. 2,72..3 [m]

» Wysokos¢ serwerowni do mocowania rur instalacji gasniczej: np.. 2,56..8

[m]
«Stupy na serwerowni (o przekroju kwadratowym): np. 83x83 [cm]
» Boczne stupki na (o przekroju kwadratowym): np.20x20 [cm]
» Wymiary rozdzielnic elektrycznych do szynoprzewodoéw: np.
» 100x62 [cm] (zamknigta)
« 100x100 [cm] (otwarta)

» Nalezy przewidzie¢ ze np. rozdzielnice s o innych wymiarach i sg
zamontowane w innych miejscach niz zaktadano w pierwotnym projekcie

Rys. 7. Dodatkowe wymagania 8ite Planningstotne w zakresie transportu

Dodatkowe dane zebrane podczas planowania na etppgektowania oraz dokumentacii
powykonawczej pomagaw przyszigci wiasciwie i optymalnie ararowat procesy transportu. Jest to
istotne z racji np. monta rurarzu zwizanego z system gaszeniem gazem czyuearzu i kanatow
wentylacyjnych (rys. 7 i 8).

202

Rys. 8. Rurarz podsufitowy systemu gaszenia gazeserwerowni
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— Po aranacji serwerowni oraz w okresie jej eksploatacjiemaldba o planowanie stref cieptych
I zimnych oraz o takie ustawienie sgz aby zachowyw@ strefy serwisowe stosowne dla danyct
urzadzen z zachowaniem przestrzenie dla przysztych rozbudéwych platform spetowych kudz
komponentéw danych wdzen. Rys. 9 i 10 przedstawia przyklady takiego planoaaw wers;ji
poghdowe.
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Rys. 9. Przyktad planowania z uwgghieniem rozbudowy
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Rys. 10. Przykfad planowania z uwadhieniem strefy cieptej i zimnej

4. PODSUMOWANIE

Podstawowym pytaniem jest jak zoptymalizéweszystkie zadania zarowno w okresie projektowani
jak i eksploatacji przy uwzetlnieniu kosztow. Jest to zadanieséldrudne oraz wymagage duego
doswiadczenia i wiedzy interdyscyplinarnej. Sprawy zzeine z relokagj monitoringiem oraz z samym
bezpieczastwem Data Center rOwniew aspekcie transportowymedn tematem nagpnych artykutow,
gdyz ilos¢ waznych informacji znaczo przekroczytaby objos¢ tresci wymagam do niniejszego artykutu.
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Streszczenie

Artykut porusza istotne kwestie zygiane z rozwizaniami transportowymi w zakresie Data Center. dagmnia te z natury rzeczy
sa 0 charakterze interdyscyplinarnym i wymagajoswiadczenia u oséb prowadtz/ch projekty. Brak uwzghniania tych
uwarunkowa na etapie projektowania, budowy, eksploatagfizbtez relokacji Data Center rodzi powse zagraenia dla
realizacji projektéw réwniew postaci dodatkowych kosztow jak i adiwej eksploatacji Data Center.

Stowa kluczowe: Data Center, transport, bezpikstze.

Transport Solution in Data Center

Abstract

The article discusses the major issues associaitbdtransport solutions dedicated for Data Centdrese issues are by their
interdisciplinary nature and require experience fmrople with project. Addressing these considenation the design,
construction, operation or relocation Data Cenééses serious threat to the Project in term oftamdil costs and burdensome
operation Data Center.

Key words: Data Center, transportation, security.
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