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Zagadnienie zapewnienia ciggtosci zasilania w logistycznych
systemach teleinformatycznych

1. WPROWADZENIE

W przedstbiorstwach informacja jest jednym z czynnikOw beargj trudno jest zachoweaciagtosc
dziatania. Jej cgciowa utrata wize st ze zmniejszeniem konkurencyjod na rynku a catkowita nawet
z koniecznécia przestojéw (np. utrata kluczowych danych w przguerstwie mae spowodowa ryzyko
braku cagtosci finansowej, tendencji do odeja statych kontrahentéw oraz w przypadku danyc
finansowo-kstigowych nawet odpowiedzialda karnej). Zagreenia mog wynika¢ z wielu czynnikow
niezalenych takich jak np. awarie wdzer, ale rownie¢ mogs by¢ spowodowane przez ludzi (np.
zagraenia ze strony Internetu [3], przypadkowe lub gimg skasowanie danych). Jednym z istotniejszyc
problemoéw jest zapewnienieagtosci zasilania [5,6] w logistycznych systemach tdi@imatycznych [2,4].
Dlatego tak wanego znaczenia nabiera zagadnienie analizy tegadnégnia. W artykule zaprezentowano
mozliwe do zastosowania rozaziania, ktére zwikszap niezawodnéc funkcjonowania tych systemow.

2. LOGISTYCZNE SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE

Obecnie w wielu przedgbiorstwach zostalty wdimne narzdzia informatyczne i telekomunikacyjne,
ktore pozwalaj na sprawniejsze i efektywniejsze funkcjonowanimyi. Dzicki temu zwiksza st szybka¢
realizacji procesow biznesowych. Trend wi@dnaia nowych rozwizan teleinformatycznych jest tak bardzo
zauwaalny w przedsibiorstwach, ktére zajmaljsie szeroko rozumian logistyka. Dzigki specjalnym
programom komputerowym i odpowiednim sgmvym zasobom teleinformatycznym ohiava jest
koordynacja procesow i obginie ich kosztochtonroi.

Do najczsciej stosowanych w sferze logistyki systemoéw infatyeznych mena zaliczy:

- systemy planowania zasobow przebtigirstwa ERP (and=nterprise Resources Planning
— systemy obstugi klienta ECR (artgfficient Consumer Response
- systemy wspomagaje zaradzanie tacuchami dostaw SCM (an§upply Chain Managemeént
- systemy stosowane do zagzania procesami magazynowania WMS (aWgarehouse Management
System
Dzieki nim mazliwe jest szybsze podejmowanie kluczowych decyzpraedstbiorstwie logistycznym,
przy petniejszym wykorzystaniu posiadanych inforjnaktére mog by¢ uzyskane z wielu tmych
podsystemow.

Wprowadzanie nowych rozedar z zakresu logistycznych systemow teleinformatychnypozwala
takze na zwgkszenie wydajn&i przedstbiorstwa. Uzyskuje to sipoprzez zagpienie (lub wspomaganie)
pracy ludzkiej urgzdzeniami, ktére zrealizaija znacznie szybciej i mniej zawodnie.

Jednym z powoddéw wprowadzania zaawansowanych Yyagisych systemoéw teleinformatycznych jest
mozliwos¢ automatycznej identyfikacji produktow (towaréw, teréatow, itp.), ktore znajdaj sie
w magazynie. Usprawnia to sterowanie ich przeptyweny petnej kontroli ich lokalizacji oraz informjac
o wielkosci posiadanych zasobow. Ulepszazehkv znacacym stopniu proces przeptywu produktow,zak
w zakresie roztadunku i zatadunku na $eech i wygciach magazynu.
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Obecnie stosuje sigtbwne dwie metody automatycznej identyfikacji guitoéw. Pierwsza z nich to
wykorzystanie kodu kreskowego. Jest to graficzmaezentacja informacji w postaci kombinacji ciemmyc
i jasnych elementoéw. Kombinacja jest ustalona wgééisle okreslonych zasad przyjych dla danego kodu
(np. jednowymiarowy, dwuwymiarowy, trojwymiarowytozony). Druga to technologii RFID (an&adio
Frequency ldentification Wykorzystuje ona fale radiowe do przesytu infagm pomiedzy czytnikiem,
a specjalnym uktadem elektronicznym nazywanym tagie

Wprowadzenie logistycznych  systeméw teleinformatych  zwkksza  konkurencyjrii
funkcjonowania na rynku przedbiorstwa. Do korzici, ktore wynikaj z takiego wdréenia mana
zaliczy¢ m.in.:

— koordynacja operacji logistycznych,

— zmniejszenie czasu wykonywania operacji logistychnyoprzez ich automatyzag;j

— optymalizacja operacji logistycznych,

— zwigkszenie efektywnai funkcjonowania poprzez petniejsze wykorzystamérmacji uzyskanej
z wielu podsystemow,

— podejmowanie decyzji (m.in. z zastosowaniem obficzeprognoz) z wykorzystaniem informacji
uzyskanej z wielu podsystemow.

3. CIAGLOSC ZASILANIAW LOGISTYCZNYCH SYSTEMACH TELEINFORMATYCZNYCH

W przedstbiorstwach logistycznych coraz ¢eiej stosuje s systemy informatyczne w postaci
oprogramowania przeznaczonego do gdzania procesami magazynowania WMS. Pozwala to n
optymalizacg gospodarki magazynowej, ze szczegllnym uedigeniem magazynow wysokiego
sktadowania. Dzki temu zweksza s¢ efektywna¢ przeptywu i sktadowania towaréw w magazynach.

Gtownym elementem systemu WMS jest centralny sempdikacji, ktory zarzdza catym systemem.
Wspotpracuje on z serwerami baz danych. Mame zawier& dane, z ktdrych korzystaesipodczas
rozwiazywania okrélonych zagadnie decyzyjnych zwjzanych z zarglzaniem gospodaszkmagazynow.
Aplikacje systemu WMSgsdostpne dla aytkownikdw na ich stacjach roboczych. Z uwagi nacédduzy
obszar umiejscowienia poszczegolnych adem, niezlgdne jest zastosowanie zrgych medidw
transmisyjnych, zaréwno przewodowych ja i bezpraoveych. Terminale i czytniki kodow
identyfikacyjnych (np. kreskowych, czyzt&FID) mog wystepowa: w postaci stacjonarnej lub ruchomej
(te zazwyczaj & one przengne i wykorzystywane przez pracownikow jako uzupesiie istniejcej sieci
identyfikacji stacjonarnej). System WMS mgowspotpracowad takze z innymi uradzeniami (np. wagi,
pakowarki, drukarki, itp.). Na rys. 1 przedstawigrayktadovy architektug systemu WMS.

Terminale mobilne
Q

Stacje robocze

o

Serwer aplikacji Serwer baz danych

Terminale stacjonarne

Rys. 1. Przyktadowa architektura systemu WMS
Zr6dto: opracowanie whasne.
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Przedstawiony system zadzania procesami magazynowania WMS, aby niezawddniecjonowa,
wymaga by zapewtiodpowiednie zasilanie [9] poszczegdlnychadea wchodzcych w jego skiad. Ich
uszkodzenie stanowi uchybienie w pracy systemugeltm skutkiem mize by przerwa w funkcjonowaniu
catcsci lub czsci WMS.

Ogolnie mana wyr@ni¢ dwa typy zasilania:
— urzadzenie jest zasilane zZeddta zasilania podstawowego i pratane na rezerwowaddto zasilania
[10,11] w przypadku zaniku zasilania gtownego (8)s.

— urzadzenie jest zasilane za&ddta w postaci tadowalnego, chemicznegddta energii — najczciej
baterii lub akumulatorow (rys. 3).

Zasilanie
oV podstawowe . Zasilacz
podstawowy \
Terminal
stacjonarny
/V
Zasilacz rezerwowy ~
(np. akumulator, agregat |4
pradotwérczy)

Rys. 2. Przykiad zasilania zeddta podstawowego i rezerwowego
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zasilacz
podstawowy >
(akumulator)
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Rys. 3. Przyktad zasilania zebdta podstawowego o skezonej pojemngi
Zrédto: opracowanie whasne.

W przypadku urgdzen stacjonarnych stosowany jest zazwyczaj pierwszyymienionych rodzajow
zasilania. W przypadku wdzeh mobilnych najczsciej stosowany jest drugi z wymienionych rodzajow
zasilania. Wynika to z konieczém ich przemieszczania, a tym samym z brakwlmosci polczen
przewodowych ze stacjonarnydarbdtami zasilania.

Przeprowadzaf analiz niezawodnéciowa [1,7,8] dla zasilania w ktorym zastosowano zagdan
podstawowe i zasilanie rezerwowe, 2zna zilustrowa relacje zachode w aspekcie bezpieadmawa, tak
jak przedstawia to rys. 4.
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Ppz

Rys. 4. Relacje w systemie z zastosowaniem dwdidtet zasilania
Oznaczenia na rys..np — prawdopodobiestwo przejcia ze stanu peinej zdatw Sz do stanu
niepetnej zdatrkei Syz; pn — prawdopodobigestwo przejcia ze stanu niepeinej zdafoo Syz do
stanu niezdatrigi Sy; ppz prawdopodobigstwo przejcia ze stanu niepetnej zdateo Syz do stanu
petnej zdatnéci Sz

Zrédto: opracowanie whasne.

Dla grafu przej¢ przedstawionego na rys. 4 ama zapis& nastpujace rownania:

Pz = P, [Py
Puz = Paz [Pe;
Pv = Py (R

Oczywicie:
PPZ +PNZ + PN =1
Przeprowadzag analiz niezawodnéciowa dla zasilania w ktorym zastosowano tylko zasilanée

zrodta o skéczonej pojemngi, mazna zilustrowa relacje zachodge w aspekcie bezpieamtwa, tak jak
przedstawia to rys. 5.

PN

Rys. 5. Relacje w systemie z zastosowaniem jedaegha zasilania
' Oznaczenia na rys.jp- prawdopodobigstwo przejcia ze stanu petnej zdatwd S-z do stanu niezdatdoi Sy
Zrodto: opracowanie wtasne.

Dla grafu przej¢ przedstawionego na rys. 5 pma zapisé nastpujace rownania:
Oczywiscie:
I:)N = pN ERDZ
P, +PR, =1
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Przeprowadzag analiz powyzszych zasilA mozna wyznaczy wartasci prawdopodobigstw
przebywania w wyrgznionych stanach dla poszczegdlnych typéw zasilabiagki temu mana okrglic¢
skuteczné¢ danego rozwizania, a zarazem rowri@rzydatné¢ dla wybranego obiektu magazynowego.

4. PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono zagadnienia gx@ine z zapewnieniemagtosci zasilania w logistycznych
systemach teleinformatycznych. Bez odpowiednio gagtowanych uktadow z uwzglnieniem
nadmiarowéci, nie jest maliwe zapewnienie odpowiedniego poziomu wéctowskanika gotowdci
catego systemu.

Analizujac przedstawione rozwzania typow zasilania mioa wyznaczy wartasci prawdopodobigstw
przebywania w wyrgnionych stanach. Pozwala to na dkeaie wartdci wskanika gotowdci
rozpatrywanego systemu. Jedimakaley pametac, iz mazliwos$¢ zastosowania danego roawania zalgy
od tego czy urmzenie jest stacjonarne czy mobilne oraz od te§opgaziom niezawodrii dziatania
chcemy uzysk&a W przypadku gtownych usdzen systemu niezmine jest stosowanie oprocz zasilanie
podstawowego, tale zasilanie rezerwowe (np. agregatydmtwoércze, zasilacze awaryjne UPS — ang
Uninterruptible Power Supp)y W dalszych badaniach tego zagadnienia autorzy jlanwzgkdni¢ koszt
zakupu i eksploatacji tych wdzen.

Streszczenie

W artykule zaprezentowano zagadnienia azane z logistycznymi systemami teleinformatycznyriéh zastosowanie
w przedsgbiorstwie zwiksza efektywn& funkcjonowania i optymalizuje operacje logistycznéastosowane ugdzenia
teleinformatyczne wymagajodpowiedniego zasilania. Dlatego tak istotne jmpewnienie aigtosci ich dziatania poprzez
zastosowanie odpowiednich typow zasilania.

Stowa kluczowe: aigtos¢ dziatania, zasilanie, system teleinformatyczny.

The problem of ensuring the continuity of power supply in logistics information and
communications systems

Abstract

In the paper are presented the problems connedtédlagistics IT systems. Their application in thaterprise improves the
functioning efficiency and optimizes logistics ogttons. Applied information and communication eaqugnt requires appropriate
power supply. Therefore, it is important to engine continuity of their activities by using apprigpe types of power supply.

Key words: activities continuity, power supply, comter system.
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