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Wstep

Unia Europejska (UE) przoduje w przyjmowaniu proekologicznych rozwigzan dla gospodarki. Parlament
Europejski w grudniu 2008 roku przegtosowat pakiet ustaw, nazywanych pakietem klimatycznym
(popularnie tzw. "3x20"). Celem pakietu jest zmuszenie krajéw UE do "zielonej rewolucji" w przemysle
1 energetyce - odejscia od wysokoemisyjnego wegla na rzecz odnawialnych zrddet energii oraz oszczedzania
energii. We wspomnianym pakiecie zalozono, ze do 2020 roku kraje cztonkowskie powinny:

-zredukowa¢ emisje CO2 0 20% w poréwnaniu do 1990 r.,

-zwigkszy¢ zuzycie energii ze zrédet odnawialnych w UE z 8,5 do 20% ,

-zwigkszy¢ efektywnos¢ energetyczng o 20% [3].

W Polsce w listopadzie 2009 r. zostal przyjety przez Rade Ministrow dokument pt. ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku” [7]. Jest to strategia panstwa, ktéra ma przygotowac rozwigzania
wychodzace naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki. Glownym celem polityki
energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (OZE) jest wzrost ich udziatu
w finalnym zuzyciu energii. Zaktada si¢ w 2020 roku udziat OZE na poziomie co najmniej 15% oraz dalszy
wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych.

Nasz kraj posiada znaczace zasoby energii odnawialnej (szacuje si¢, ze potencjal techniczny energii
odnawialnych jest wyzszy nawet od Danii i Szwecji), ktére moglyby pokry¢ blisko potowe¢ krajowego
zapotrzebowania na energi¢. Tymczasem w og6lnym bilansie zuzycia energii, w 2010 roku energia ze Zrddet
odnawialnych stanowita okoto 9 % w zuzyciu energii koncowej. Z wielu prognoz (np. Ministerstwa
Gospodarki [7] czy Instytutu Energetyki Odnawialnej [2]) wynika, ze w 2020 r. zdecydowana wigkszo$¢
energii finalnej z OZE bedzie musiato by¢ wyprodukowanych z biomasy — zwlaszcza biomasy rolnicze;.

Dlatego za uzasadnione wydaje si¢ przeprowadzenie analiz nt. produkcji i wykorzystania biomasy.

Wstepne badania wskazuja, iz wzrost znaczenia upraw energetycznych i biomasy spowoduje rozwdj
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technologii pozyskiwania, logistyki, sktadowania i przetwarzania biomasy na réznorodne produkty
energetyczne. Nalezy przewidywac, iz w najblizszych latach znacznie wzrosnie ze strony zakladow
petrochemicznych, energetycznych 1 elektrocieptowni zapotrzebowanie na biomas¢ co spowoduje
konieczno$¢ opracowania sprawnych systeméw (sieci), ktore beda zajmowac si¢ gromadzeniem (transport
1 zbidr), wstepnym przetwarzaniem oraz magazynowaniem biomasy.

Systemy tego typu powinny by¢ skupione wokét integratora (6w) 1 w zaleznosci od  skali
zapotrzebowania na wsad technologiczny (réznorodne formy biomasy jako surowca) moga miec
zréznicowang skale i zasi¢g dzialania — od regionalnych (np. elektrownie) - po gminne (np. lokalne
kotlownie - szkoly, urzedy gmin, osrodki zdrowia, itp.). Sieci te opracowane w sposob interaktywny
1dostepne przez Internet powinny dostarcza¢ informacji wszystkim zainteresowanym produkcja,
przetwarzaniem i wykorzystaniem biomasy. Zaktada si¢, ze przy opracowaniu systemu brane pod uwage
bylyby kryteria rodzajowe i ilosciowe dotyczace biomasy i produktéw zwigzanych z jej wstepnym
przetworzeniem. Umozliwiloby to rozwdj wspoétpracy pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami 1 pelniejsze
wzajemne dostosowanie ich mozliwosci 1 oczekiwan. Producent uzyskalby informacje kto moze zebrac,
przetransportowac, wstepnie przetworzy¢ czy zmagazynowac jego biomase, odbiorca finalny wiedziatby
skad bra¢ wsad technologiczny (kto gromadzi wigksze partie surowca), a firmy zajmujace si¢ obstuga
logistyczna pomigdzy producentem a odbiorca z kim wspdtpracowac. Przy wykorzystaniu odnawialnych
zrodet energii pozyskiwanych z biomasy zasadniczym czynnikiem, decydujacym o powodzeniu jest
zapewnienie odpowiedniej ilosci i jakosci potrzebnej biomasy.

Celem artykutu jest przedstawienie probleméw rynku biomasy w Polsce oraz préba wskazania
mozliwego rozwigzania - interaktywnego systemu integrujacego lokalny rynek biomasy. W aktualnej
sytuacji opracowanie systemu skupiajagcego producentéw i przetworcOw biomasy oraz stworzenie modeli

logistycznych tego typu staje si¢ koniecznoscig.

Problemy rynku biomasy

W dalszych rozwazaniach nad problematyka biomasy nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia, ktére moga
utrudnia¢ rozwdj rynku biomasy. Bariery rozwoju rynku biomasy w Polsce, od lat pozostajg nie zmienione.
Wsrod gtéwnych trudnosci wymienia si¢ [4, 11]:

-brak prognoz nt. udziatu biomasy z laséw (drewna), ktéra moze potencjalnie by¢ przeznaczona na cele
energetyczne w perspektywie do 2020 r. Symulacje przeprowadzone przez Plotkowskiego [8] wg. trzech
scenariuszy wskazuja, ze wielkosci biomasy drzewnej, ktérg mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne waha
si¢ od 11 do blisko 16 mln m3. Wyliczone warto$ci maja jednak charakter teoretyczny i po uwzglednieniu

tzw. dostepnosci technologiczno-technicznej zmniejszajg si¢ do 3-5 mln m3.
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-lokalne i trudne do zbilansowania wykorzystanie pozostatosci z przerobu drewna, statych odpadéw
przemystowych np. z przemystu papierniczego, drzewnego, meblarskiego oraz drewna pochodzacego
z recyklingu Do tego nalezy doliczy¢ 6-10 mln m3 (podane wielkos$ci nalezy traktowac teoretycznie i bardzo
ostroznie).

-rozproszenie pozostalych potencjalnych zrédet biomasy takich jak drewno z sadéw, produkty
rolnicze oraz odpady organiczne. Brak rynku biomasy rolniczej w adekwatnej skali i brak w chwili obecne;j
producentéw gotowych zaoferowac jednorazowo wigksze ilosci surowca skutecznie eliminuje ja z obrotu
wielkotowarowego.

-niekonkurencyjnos¢ 1 niestabilnos¢ powierzchni upraw biomasy rolniczej; zaséb tej biomasy
uzalezniony jest od wielkosci powierzchni produkcyjnych (plony biomasy) oraz stosunku cen do
podstawowych plodéw rolnych przeznaczonych do celéw konsumpcyjnych i na pasze dla zwierzat
(burakéw cukrowych, rzepaku, pszenicy). W sytuacji, gdy koszt produkcji biopaliw jest na ogét wyzszy od
ceny paliw kopalnych, zwigkszenie udzialu biopaliw moze by¢ uzyskane dzigki aktywnej polityce fiskalne;j
wspomagajacej wdrazanie wykorzystania biomasy.

- duze ryzyko techniczno-organizacyjne zwigzane z szerszym wprowadzeniem biomasy do
energetyki, cieplownictwa i produkcji paliw ptynnych. Do podstawowych probleméw zaliczy¢ tu trzeba
skomplikowane zaopatrzenie 1 logistyke, niestabilne prawodawstwo, nikle wsparcie wiladz
administracyjnych, problemy technologiczne (kwestia lokalizacji instalacji, uziarnienia i innych cech
fizycznych biomasy, korozja, erozja czy pogorszenie sprawnosci kottéw, niestabilno$¢ sktadu paliwa,).

W zakresie biomasy z przeznaczeniem na paliwo state (czyli gtéwnie do spalania), aktualnie nalezy
zauwazyC niewielkie lokalne (w miejscu wytworzenia) wykorzystanie biomasy. Widoczny jest rozwdj
energetyki biomasowej w elektrocieplowniach ogromnych mocy, a nie w generacji rozproszonej, co
utrudnia tworzenie lokalnych rynkéw biomasy i nie sprzyja inwestowaniu w uprawy energetyczne
(konieczno$¢ transportu biomasy na dalekie odleglosci). Obserwowany jest dynamiczny rozwdj
wspotspalania w obiektach duzych mocy oparty giéwnie na wykorzystaniu biomasy lesnej. Powoduje to
»wysysanie” biomasy z rynkow lokalnych 1 wzrost ceny biomasy, przy jednoczesnym obnizeniu wartosci
PMSP (praw majatkowych $§wiadectw pochodzenia) co powoduje z kolei zmniejszenie oplacalnosci
inwestycji w nowe moce biomasowe matych i $rednich mocy. Na ogdlng niestabilnos¢ wptywaja tez stabe
1 zbyt p6zno wdrozone mechanizmy kreowania rynku upraw energetycznych [10].

Uwarunkowania przedstawione powyze] uzasadniaja przeprowadzenie analiz nad bilansem biomasy
energetycznej zestawiajagcym w ujeciu lokalnym potencjalny popyt i mozliwg podaz. Podjecie badan nad
modelem sieci logistycznej rynku biomasy powinno stanowi¢ narz¢dzie zapewniajace bezpieczenstwo
dostaw biomasy do obiektéw spalania i gwarantujagcych odbiér biomasy od producentéw i jednoczesnie
utatwi¢ podejmowanie dlugofalowych decyzji inwestycyjnych, zar6wno po stronie zakladow

energetycznych (modernizacje, zakup technologii), jak i po stronie producentéw biomasy.
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Model platformy cyfrowej dla sieci logistycznej biomasy

W zalozeniach  platforma cyfrowa ma by¢ podstawowym narzedziem komunikacji pomigdzy
producentem a odbiorcag biomasy na rynku lokalnym. Przewiduje si¢, ze zasigg terytorialny tzw.
podstawowego rynku biomasy bytby tozsamy z obszarem danej gminy. Podstawowe gminne rynki biomasy
tworzylyby rynki powiatowe a te z kolei mogtyby taczy¢ si¢ w rynki wojewoddzkie. W platformie przewiduje
si¢ rOwniez aktywny udzial samorzadéw lokalnych oraz réznego rodzaju podmiotéw 1 instytucji
wspierajacych (osrodki naukowe, agencje, stowarzyszenia, banki, fundusze).

Biorac pod uwage potencjat energetyczny gmin w kregu zainteresowania systemu logistycznego (oprocz
biomasy lesnej i odpadéw z przemystu przerabiajgcego drewno ( okoto 3,2 do 5 mln ton drewna co daje,
bioragc pod uwage warto$¢ opatowg ekwiwalent 1,6 -2,5 mln ton wegla) wchodzg przede wszystkim:

- nadwyzki produkcyjne roslin konsumpcyjnych i1 paszowych (zboze, ziemniaki, kukurydza, siano,
stoma, inne); nadwyzki te beda si¢ sukcesywnie zmniejsza¢ wraz ze wzrostem zainteresowania
uprawami typowo energetycznymi,

- celowa produkcja roslin do celéw energetycznych; zboze, ziemniaki, buraki cukrowe i pastewne,
kukurydza, rzepak (facznie >4 mln ton produktu gtéwnego+ okoto 2 mln ton stomy)

- uprawy energetyczne dla lokalnej energetyki cieplnej 1 elektrycznej (wierzba wiciowa, slazowiec
pensylwanski, topola, topinambur, miscantus). Wedlug Jasiulewicza [6] na upraw¢ mozna
wykorzysta¢ (z pewnymi ograniczeniami) okoto polowe gruntéw stabszej jakosci — ONW, co
umozliwi pozyskanie 30 mln t.s.m. (3 mIn ha x 10 t.s.m.). Dla uprawy niektorych gatunkéw roslin
energetycznych nadawac beda si¢ rowniez grunty odlogowane oraz zdegradowane (1 miln ha), co
przy $rednim ich plonie wynoszacym 10 t.s.m. dawatoby okoto 10 min t.s.m. Lacznie datoby si¢
wyprodukowac¢ ekwiwalent ok. 20-30 mlIn t wegla.

Reasumujac, w perspektywie 2020 roku i dalszej, do zebrania, przewiezienia, skladowania i ponownego
przewiezienia bedzie rocznie nawet okoto 50 mln ton tadunku biomasy.

Stad, w celu unikni¢cia wielokilometrowego transportowania duzych mas biomasy, zasadne jest
tworzenie lokalnych rynkéw biomasy, réwnowazacych podaz i popyt oraz elektronicznych systeméw
logistycznych minimalizujacych koszty zbioru, transportu i skladowania biomasy. Dodatkowym atutem
tworzenia platformy cyfrowej moze by¢ powstanie lokalnych centrow energetycznych — czyli wykorzystanie
istniejacej infrastruktury grzewczej w malych miastach (cieptownie wykorzystujagce biomase — tzw.
kogeneracja) lub zastosowanie biomasy w energetyce lokalnej (do 30 km) w stanie surowym lub suszonym
naturalnie. W optymalnym scenariuszu, dzigki takiemu systemowi moglyby powsta¢ 1 egzystowac

samowystarczalne energetycznie gminy, ktére propagujac tego typu rozwigzania i inwestujagc w urzadzenia

Logistyka 4/2012 849




Logistyka - nauka

mogtyby wykorzysta¢ swdj potencjat gruntéw (ONW, odtogi, zdegradowane tgki, itp.) w celu produkcji

biomasy. Gminy te skorzystatyby na tego typu przedsi¢wzigciach poprzez [6]:

lepsze wykorzystanie posiadanych zasobow sity roboczej w gminie,

zwigkszenie dochodéw w rolnictwie,

obr6t 1 pozostanie kapitatu w gminie,

poprawe warunkéw ekologicznych gminy — stanu atmosfery, gruntéw, wod (atrakcyjnosé
turystyczna),

wykorzystanie i rozbudowa infrastruktury.

Zaktada sie, ze stworzenie internetowego systemu logistycznego ma umozliwi¢ realizacj¢ celu

zasadniczego oraz 2 celéw uzupelniajacych. Zasadniczym celem jest posrednictwo (poprzez wszystkie

ogniwa tancucha logistycznego) na lokalnym rynku biomasy - gwarantowanie, z jednej strony producentom

biomasy odbioru ich produktu na podstawie wieloletnich kontraktacji, lub bezposredniego zakupu,

a z drugiej strony zaktadom energetycznym dostaw odpowiedniej ilosci paliwa dobrej jakoSci, w diuzszym

horyzoncie czasowym. Ponadto na dalszym etapie realizacji projektu (cele komplementarne) system ma

utatwi¢ wspotprace dostawcéw 1 odbiorcéw biomasy z agencjami rolnymi, funduszami ekologicznymi,

bankami, o$rodkami naukowymi, samorzagdami gospodarczymi oraz samorzadami nizszego szczebla oraz

doradztwo dla producentéw, samorzadow, zaktadéw energetycznych.

W zalozeniach elektroniczny system, ktéry bylby dostepny w Internecie, w swojej zasadniczej czesci

skierowany byltby do nast¢pujacych adresatéw (poszczegdlne ogniwa tancucha logistycznego):

producenci biomasy,

podmioty zajmujace si¢ zbiorem biomasy,

podmioty zajmujace si¢ transportem biomasy,

podmioty zajmujace si¢ wstepnym przetworzeniem biomasy,
podmioty zajmujace si¢ magazynowaniem biomasy,
ostateczni przetworcy (konsumenci) biomasy.

Po zidentyfikowaniu adresata system dostarczalby pelnej informacji na temat pozostatych

uczestnikow tancucha. Kazdy podmiot w systemie moglby otrzymac informacje o pozostatych (por.

Rysunek 1).

Korzys$ci wynikajace z wdrozenia modelu

Realizacja w praktyce koncepcji cyfrowej platformy dla sieci logistycznej biomasy przyniostaby wiele

korzysci, zarowno w skali makro (krajowej, regionalnej), jak mikro (lokalnej). Do najwazniejszych z nich

nalezy zaliczy¢, takie efekty jak [9, 10, 12]:

- realizacja zobowigzan mi¢dzynarodowych,
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- wplyw na bezpieczenstwo energetyczne Polski,
-poprawa jakosci srodowiska naturalnego - wyeliminowanie tzw. niskiej emisji — CO,, SO, , NOy,
(wykorzystanie biopaliwa w ekologicznych systemach spalania zastepujacych istniejace kottownie

weglowe),

Producenci biomasy Podmioty laricucha logistycznego

i ‘ Odpady leéne ‘ E Firmy Firmy

]

: | i zbierajace przerabiajace
: ‘ Rosliny trawiaste | : : biomasg biomase

]

Odpady rolnicze Platforma '
informacyjna H
svstemu '

Roéliny oleiste

energetyczne biomase biom ase

Odbiorcy :
Otoczenie: \ N > Szkoly, Lokalne Inmi
agencje reklamowe, Urzedy, centra kupujacy E

doradztwo, fundusze energetycme
ekologicme, banki '

I
;
Inne roélin : : Firmy Firmy
¥ i i | transportujace magazynujace
L}
H
1

______________________________________

-— —

Rys. 1. Interaktywny system sieci logistycznej dla biomasy.
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie BFIN http://bioenergy.ornl.gov/

- realizacja polityki rolnej UE i Polski — stabilizacja produkcji rolniczej poprzez przesunigcie czesci
upraw i zbioréw w kierunku energetyki,

-odpowiedz na oczekiwania spoteczne 1 gospodarcze,

-uzyskanie spéjnosci gospodarki energetycznej z lokalnym programem rozwoju gospodarczego
(aktywizacja sektora rolniczego poprzez powstawanie nowych plantacji upraw roslin
energetycznych, zagospodarowanie nieuzytkow, zagospodarowanie nadwyzek areatu rolnego,
hamowanie odptywu ludnosci ze srodowiska wiejskiego, stymulowanie popytu na $rodki do
produkcji rolnej).

-zmiana $wiadomosci spotecznos$ci lokalnej na temat ekologicznego spalania paliw,
-zmniejszenie bezrobocia — stworzenie nowych miejsc pracy,

- zwigkszenie udziatu MSP w lokalnej i regionalnej gospodarce (wigksza spGjno$é gospodarcza

i spoteczna gminy/wojewddztwa).
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Podsumowanie

Najwigkszy udziat w catkowitym zuzyciu energii na $wiecie maja obecnie nieodnawialne kopalne
nosniki energii (np. 85%) lecz w perspektywie najblizszych kilkudziesigciu lat stracga one na znaczeniu na
rzecz energii nuklearnej oraz odnawialnych zrodet energii. Zaktada si¢, ze okoto 2060 roku te ostatnie beda
stanowity juz ponad potowg¢ zuzywanych srodkéw energetycznych [1].

Odnawialne zrédta energii zyskujg w Polsce na znaczeniu szczegdlnie w ostatnich kilku latach, kiedy to
ich udzial praktycznie podwoit si¢. Polozenie nacisku na pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych
wynika z przyjetej strategii krajowej i1 zobowiazan mig¢dzynarodowych. Z dokumentéw tych wynika
ponadto, ze gléwnym zrédlem energii odnawialnej w Polsce w perspektywie srednioterminowej bedzie
biomasa. Wykorzystanie jej do produkcji biopaliw ptynnych, jak réwniez paliw statych wymagato duzego
powigkszenia zasobéw biomasy. Oprocz tradycyjnych zrédet biomasy takich jak drewno i odpady z drewna,
przewiduje si¢ znaczny wzrost znaczenia roslin z upraw energetycznych oraz produktéw rolniczych oraz
odpaddéw organicznych pochodzacych z rolnictwa.

W prowadzonych badaniach [5] zwraca si¢ coraz cz¢$ciej uwage na brak efektywnos$ci ekonomicznej
spalania biomasy w skoncentrowanych duzych zaktadach energetycznych (wysokie koszty transportu na
dalekie odleglosci oraz negatywny wplyw na srodowisko). Wskazuje si¢ rowniez na konieczno$¢ tworzenia
lokalnych rynkéw biomasy i centréw logistycznych. Podkresla sie¢, ze lokalne wykorzystanie energii cieplne;j
oraz elektrycznej niesie za sobg wiele pozytywnych zjawisk - powstajag nowe miejsca pracy, widoczny jest
szybszy rozwéj gospodarczy obszaréw wiejskich. Docelowo, wlasciwa organizacja rynkéw biomasy dla
powiatu czy gminy moze sprawi€, ze lokalne gospodarki stalyby si¢ samowystarczalne pod wzgledem
energii elektrycznej, cieplnej oraz biopaliw ptynnych.

Projekt modelowego rozwigzania logistycznego wychodzi naprzeciw oczekiwaniom dotyczacym
ewolucji systemu energetycznego Polski. Dazenie do wigkszego wykorzystania w naszym kraju
w przysztosci OZE realizowane bedzie przede wszystkim przez wzrost znaczenia biomasy jako paliwa
energetycznego. Wdrozenie przedstawionej propozycji interaktywnego systemu logistycznego zapewni:

-rozw0j lokalnych rynkéw biomasy energetycznej i zapewnienie ich wtasciwego funkcjonowania;

-petlne wykorzystanie lokalnych zasobéw biomasy energetycznej do produkcji ,,zielonej energii”;

-inicjowanie wlasciwego rozwoju branzy energetyki biomasowej, jako elementu zréwnowazonego

rozwoju terenéw wiejskich;

Jesli chodzi o szczegdtowe cele jakie ma spetni¢ platforma cyfrowa sieci logistycznej biomasy, to
wymienic¢ trzeba na pewno, utatwienie takich proceséw jak:

— skupowanie od producentéw biomasy energetycznej,

— przerabianie biomasy na paliwa energetyczne i ich magazynowanie,

— zaopatrywanie w paliwo biomasowe zainteresowanych zaktadéw energetycznych,
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— bilansowanie zasob6éw biomasy w regionie oraz zapotrzebowania na biopaliwa,

— inicjowanie dziatan edukacyjnych w zakresie wykorzystania energetycznego biomasy,

— poszukiwanie inwestorow branzowych i zache¢canie ich do realizacji inwestycji w regionie,

— pomoc w pozyskiwaniu finansowania inwestycji niezbednych dla zaktadania upraw energetycznych,

— wspotpraca z oSrodkami naukowymi w zakresie promocji dobrych praktyk rolniczych, efektywnych
sposobow uprawy 1 pielegnacji upraw energetycznych, nowych odmian roslin energetycznych,

technologii przetwarzania biomasy na paliwo i produkcji energii z biomasy.

Streszczenie

W pracy przedstawiono koncepcje modelu platformy cyfrowej dla sieci logistycznej biomasy dla
lokalnych spotecznos$ci. Przedstawiono réwniez gtéwne problemy organizacji rynku biomasy na poziomie
lokalnym i regionalnym. W proponowanym modelu platforma cyfrowa bytaby dostepna przez Internet dla
wszystkich ogniw tancucha logistycznego poczawszy od producentéw a skonczywszy na odbiorcach
(przetworcach) biomasy. Do gléwnych korzysci ptynacych z wdrozenia takiego systemu zaliczy¢ nalezy:
rozwdj lokalnych rynkéw biomasy energetycznej 1 zapewnienie ich wlasciwego funkcjonowania; peine
wykorzystanie lokalnych zasobéw biomasy energetycznej do produkcji ,,zielonej energii”’; inicjowanie
wlasciwego rozwoju branzy energetyki biomasowej, jako elementu zréwnowazonego rozwoju terenéw

wiejskich.

Logistic model project for the local biomass market

Abstract

The paper presents a conceptual model of the digital platform for the biomass logistics network for local
communities. It also presents main problems of the biomass market organizations at local and regional level.
In the proposed model, a digital platform would be available on the Internet for all the links in the logistics
chain - from manufacturers through to biomass buyers (processors). The main benefits of implementing such
a system include: development of local markets for biomass energy and ensure their proper functioning; full
use of local biomass resources for "green energy" production; initiate the proper development of biomass

energy industry, as part of sustainable rural development.
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