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Problem zamiecaniasrodowiska morskiego

Wstep

Niestety wraz z masawich produkcy powstaje

Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw coraz wicej odpadéw zaréwno poprodukcyjnych jak
Zjednoczonych (UNEP) nie podaje doktadnych danydhpouzytkowych i obserwuje siwzrost plastikowych
ilosci smieci wsrodowisku wodnym. Mimo wymogow $mieci w srodowisku. Obecn@ tworzyw sztucznych
odbioru przez porty odpadéw ze statkow narzuconyeh srodowisku morskim byta do tej pory ignorowana

przez dyrektyw 2000/59/EC i inne przepisy reguag
miedzy zdajcymi odpady to obserwujegswciaz pty-

mimo, ze stanowq one okoto 60-80% wszystkich
smieci ptywapcych w wodach (Rys.2). Organizacje

wajace W morzachsmieci, a szczegolnie tworzywasprzatajace wybrzee Morza Battyckiego donoszze
sztuczne. Zainteresowanie Unii Europejskiej w razwi w 2004 i 2005 roku zebraty od 2-328 kg (4-181 sytuk

zaniu problemu Zaniecania srodowiska morskiego
przyczynito st do zredagowania deklaracji, zwieraj
cej liskt okrelonych celow i dziala przemystu two-
rzyw sztucznych oraz do naygania wspoéipracy w
celu ograniczenia szkod $wvodowisku morskim ale to
jeszcze nie przyniosto konkretnych dziatldV pracy
przedstawiono niektére sposoby rogmédnia tego pro-
blemu.

Plastikowe $§mieci

Tworzywa sztuczne ze wzglu na ich wyjtko-
we wiasciwosci, takie jak wytrzymat& w stosunku do

smieci na 500 m wybrza [2].
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Rys. 2. R6zne typy $mieci znalezione na battyckich
plazach, podana ilo$¢ sztuk na 500 m wybrzeza.
Zrodto:Jeftic L., Sheavly S., Adler E., Marine Litté\
global challenge, UNEP, 2009

mate] masy, niska cena, znalazty szerokie zastasewa

w wielu dziedzinach gospodarki (Rys.1).
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Rys. 1. Dziedziny zastosowan tworzyw sztucznych

w Polsce w 2010 roku.

Zrodto: Przemyst tworzyw w Polsce 2011,
http://www.plasticseurope.pl/Document/przemys-tworzyw-w-
polsce-2011.aspx?Page=DOCUMENT&FollD=
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Tworzywa sztuczne Wrodowisku morskim albo
sa przywiane przez wiatry zdlu, albo wraz z rzekami
wplywajg do niego, albo pochodz jednostek ptywa-
jacych oraz innych morskich konstrukcji. Réwhie
turysci pozostawg po sobiesmieci na plaach. Ocenia
sie, ze 80% zanieczyszcie w srodowisku morskim
pochodzi z 4du, kedac skutkiem nieefektywnej gospo-
darki odpadowe;j.

Odpady w wodach morskiasklasyfikowane
w dwaoch kategoriach: makro- goednicy ponad 5 mm)
i mikro- (o$rednicy pontej 5 mm). Niestety kontroluje
sic w wodach tylko makrasmieci, a widnie mikro
smieci stanowj powazne zagraenie. Przeprowadzone
badania w Los Angeles wykazahe 90% policzonych
plastikowych smieci stanowicych 13% wagowo to
mikro- $mieci. W 2010 roku odbyto sispotkanie
w Paryu dotycace mikro-plastikbw w oceanach, ich
trwatosci, bioakumulacji oraz przenoszonych przez nie
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toksycznych substancjach. Na spotkaniu stwierdzonuig wszelkich tworzyw sztucznych, agzapc w to,
ze jest zbyt mato informacji o tego typu zanieczysdecz nie tylko, syntetyczne liny, syntetyczne siggci
czeniach i naley zebr& wigcej naukowych danych nabackie, plastykowe worki némieci oraz pochodzy
ich temat, a nagbnie ustak polityke dzialah. Zapro- ze spalania wyrobéw z tworzyw sztucznych popio6t ze
ponowano, aby wprowadzi program monitoruyjcy spalarek, w ktérym magznajdowa& sie trujace lub
mikro-plastiki, szczegdlnie w obszarach specjainyczawierajce metale gizkie pozostatéci. Wedtug obo-
morz [1]. wigzujacej konwencji MARPOL mgna jedynie wy-

W czasie sprgania wybrzey w 2009 roku 498 rzuca inne opakowania niz tworzyw w odlegtéci 25
818 wolontariuszy z 108 krajow zebrato 3 357 tomil morskich od brzegu poza obszarami specjalnymi.
smieci z 6 000 miejsc. Plastikowe torebki stanowihRzad kazdego Pastwa lgdacego Stroa Konwencji,
najwazniejsz grupe odpadow, po niedopatkach (Tabektérego linia brzegowa graniczy z obszarem specjal-
la 1). Naley pamktaé, ze butelka plastikowa degradu-nym, zobowizuje sé zapewnt, tak szybko jak to ¢
je w wodzie morskiej 450 lat. dzie maliwe, ze we wszystkich portach palonych

w obszarze specjalnynedy zainstalowane odpowied-

- — nie uradzenia odbiorcze, Mg na uwadze specjalne
Tabela 1. llas¢ odpaddéw (5TOP) najwicej zebranych na

plazach w czasie spratania w 2009 roku potrzeby statkow eksploatowanych na tym obszarze.
odpad llosé | tak w Gdyni Zarad Morskiego Portu Gdynia S.A.,
: : zgodnie rownie z Dyrektywy 2000/59/EC, zapewnia
1. | niedopatki 2189252 w ramach optaty tor@wej odbiér midzy innymi
2. | torby (plastikowe) 1126774 odpadow statychsfnieci) powstatych na statkach wy-
3. | opakowaniazywnaoici 943233 mienionych w zafczniku V Konwencji MARPOL
4. | kapsle, nakstki 912246 1973/78. Wana jest Dyrektywa Europejskiego Parla-
5. | butelki plastikowe 883737 mentu 2008/56/EC (Marine Strategy Framework

Zrodto: Kershaw P. and other, Plastic Derbis in the Directive) dotycaca polityki ochronyérodowiska mor-
Ocean, UNEP 2011, 20-33. skiego

Mimo wprowadzonych regulacji szacuje:,ste
neruje koszty np. spgtania pla, zagospodarowania statki wyrzucan 6’5_ 'm|||or.1a ton ogpadow |,ola.stll.<o-
wych. Obserwuje gj ze zwierzta, ktore mydc smieci

tych odpadow i wptywa na zmniejszenie atrakcygo K 0 Wkai, Phwai lastik
regionOw turystycznych oraz zmniejszenie po+owc')v%/ pokarmem ozs1o Je polykeg. Flywapce plastikowe

ryb. W 2006 roku koszt spsmnia play oraz wod torebki (Rys.3) mylonegsz meduzami przeziwie.

Obecnaé¢ odpadow wérodowisku morskim ge-

w portach w Polsce wyniost 570,000 Euro [8]. a . — :

i 4 i , - —— S
by je zaoszeglzic poprzez wczaiejsz edukac " e
spoteczéstwa. R -

Zagrozenia wynikajace z plastikowych
zanieczyszczi

Istnieje kilka konwencji i uméw dotygzych .
unikania zanieczyszcae w $srodowisku morskim. et S <
W 1974 roku wszystkie kraje baltyckie podpisaty Hel " :

sinsks Konwencg (HELCOM) w sprawie ochrony Rys. 3. Przyktad plywajacych plastikowych
srodowiska morskiego Morza Battyckiego. Zbierano = $mieci u wybrzezy Krety.

informacje na tematrodet zanieczyszchei wprowa- Zrédio: wiasne
dzono nargdzia chromice srodowisko. Ju w 1973
roku opracowano Mizynarodow Konwencg o za- llos¢ tworzyw sztucznych obecnych wotad-

pobieganiu zanieczyszczeniu morza przez stafk@ch mew na Morzu Potnocnym w latach 1980-2008
(MARPOL). Morze Baltyckie wraz z innymi morzamiprzedstawia rys.4. Tworzywa obecne #mtadkach
na|&'y do obszaréw Specjamych Wed}ug tej konwencpdeWiedZialne $HZa blokowanie przewodc')w trawien-
MARPOL 1973/78, w ktérych jest zabronione usuwalych, zmniejszanie wydzielania enzymow trawiennych
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i taknienia, a nagpnie zmniejszenie masy ciatazszy

poziom hormonéw sterydowych, apong owulacg Podjete dziatania
i absorpag toksyn.

e
W

Z inicjatywy europejskiego przemystu tworzyw
sztucznych w 2011 roku zostata podpisana w Dubaju
.Deklaracja w sprawie rozwkania problemu Zmie-
cania srodowiska morskiego” przez 54 organizacje
przemystu tworzyw sztucznych riaviecie. Wspdlna
Deklaracja w sprawie rozedania problemu Zaieca-

« s nia srodowiska morskiego zawiera kstokreslonych
LI industrial plastic celow i dziata przemystu tworzyw sztucznych, takich
jak:
Wspblpracowad w ramach partnerstwa pu-
bliczno-prywatnego, zmierzgjego do zapobiegania

zasmiecaniusrodowiska morskiego;
1980s 05- 96- 97- 08 90- 00- 01- 02- 03- 04 , , . . .
® W 01 02 03 04 05 06 07 08 *  Wspdlpracowa ze srodowiskami naukowymi
Rys. 4. Tworzywa sztuczne obecne w zotadkach =y cely lepszego poznania i zrozumienia skali, pryyic

mew zerujacych na plazach Morza Péinocnego w (o ; . , .
latach 1989-2008. powstawania i wptywu Zaiecenia nasrodowisko

Zrédlo: Kershaw P. and other, Plastic Derbis in the Morskie, z uwzgidnieniem dosipnych rozwizai dla
Ocear, UNEP 2011, 2-33. tego problemu;

* Promow& spojry, wielkoobszarow i opart
Potykane tworzywa magwprowadza szkodli- g wiedzy naukowej politgk ustawodawcz wraz
we chemiczne substancje pochgmz z procesOwW ; \wzmacnianiem istniggego prawa zapobiegaggo
otrzymywania tych tworzyw (np. plastyfikatorow, no-,xmiecaniusrodowiska morskiego;
nylofenolu, bisfenolu, ftalandw) lub zaadsorbowetmy .,  promowa najlepsze praktyki w zakresie zago-

ze srodowiska np. polichlorowanych bifenyli (PCBS)spodarowania odpadéw, szczegdlnie w regionach nad-
i dichlorodifenylotrichloroetanu (DDT). Rys. 5. - morskich:

stawia koncentragj PCB w nanogramach na gram
granulki tworzyw znalezionych na pkch. Granulki
polietylenu byly zbierane na 56 pech w 29 krajach przez recykling i odzysk energii;
i analizowane na zawa#&d PCB. Najweksz iloéé . Zapewné naleyty nadzoér nad transportem
PCB w granulkach' ;aobserwqwano W Stahgch ZjednloélystrybucjaZ wyrobdéw przemystu tworzyw sztucznych
czonych, Zachodniej Europie i Japonii. Nagz, ilos¢ granulatu i potproduktow — &od swoich klientéw

PCB zaobserwowano w granulach z Azji i Afryki. i promowa takie dziatania wréd innych uczestnikow

tancucha dostaw.
=T Z 2 o Jedna z aktywri@i przemystu, prowadzonych

L)) txs &7 x 169"

Sk il w ramach deklaracji jest partnerstwo w programie GE
“:%”"'mﬂ? T IR SAMP ( The Joint Group of Experts on the Scientific
L . ﬂm Aspects of Marine Environmental Protection), ktére

' jest gremium doradczym przy ONZ w zakresie nauko-
AN wych aspektow ochrongrodowiska morskiego np.
ML“ i R wsparcie w ocenigrodta pochodzenia i efektow £z
God : stek silnie rozdrobnionych tworzyw sztucznych. Bp t
pory zadna polska organizacja nie podpisata jeszcze
deklaracji, chocia jest jw swiadoma@&¢ rozpoczcia
Rys. 5. Koncentracja polichlorowanych bifenyli ~ dZiatai w ograniczaniu szkod wrodowisku morskim.
(PCB) w plastikowych granulkach znalezionych Ostatnio coraz wkszym zainteresowaniem cie-
Ea'ﬁ}a-iapff" e Waste: Ecological and H . sz sie materialy biodegradowalne tzn. uleg@g roz-
e B 1 e et padowi pod wphywem mikroorganizmé do biomasy.
2011 dwutlenku wegla oraz wody w warunkach pancych

w kompdacie. Jednak nakly pamkttac, ze takie sprzy-

average mass {gram)
o o o o o o
(¥ () » n o N
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* Wzmocni zaangaowanie w kierunku zvgk-
szenia odzysku odpadow z tworzyw sztucznych po-
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jajace biodegradacji warunki nie wyguja w srodowi- Streszczenie

sku morskim, jest zbyt zimno. Rdéwnieoksy-

degradowalne torby niey slegradowane wrodowisku Program Srodowiskowy Organizacji Narodow
morskim, a wecz pod wptywem promieni UV uleggj Zjednoczonych nie podaje doktadnych danychcilo
rozpadowi na mniejsze i, co nie jest bez wptywu $mieci w srodowisku wodnym. Mimo wymogow od-
na srodowisko. Jedynie torby z polihydroksyftenu bioru przez porty odpadow ze statkbw narzuconych
(PHA) wykazywaly rozdrobnienie w wodach mor{przez dyrektyw 2000/59/EC i inne przepisy reguag
skich. Przeprowadzone w 1998 roku badania [6] poliniedzy zdagcymi odpady to obserwuje¢swciaz pty-
kaprolaktonu (PLA) wsrodowisku morskim wykazaty wajace w morzachsmieci, a szczegolnie tworzywa
jego degradagjpo 2 miesicach. Na poctku nasipi- sztuczne. Zainteresowanie Unii Europejskiej w razwi
ta hydroliza cezsci amorficznej materiatu, a potemzaniu problemu Zaiecania srodowiska morskiego
enzymatyczna degradacja. Badania degradacji innypfzyczynito s¢ do zredagowania deklaracji, zwieraj
polimeréw (np. skrobi, modyfikowanej celulozy czycej liskt okreslonych celéw i dziald przemystu two-
materiatu  skrobiowo-celulozowego) wrodowisku rzyw sztucznych oraz do naygania wspotpracy w
morski byty przeprowadzone przez pracownikéw Akacelu ograniczenia szkdd svodowisku morskim ale to
demii Morskiej w Gdyni [7]. Zaobserwowano bardzgeszcze nie przyniosto konkretnych dziatdV pracy
szybly degradagj w wodzie morskiej modyfikowanej przedstawiono niektore sposoby rozzénia tego pro-
celulozy, ju po 14 dniach, podczas gdy degradacjalemu.

termoplastycznej skrobi zachodzi bardzo powoli.z®o
obligatoryjne zastosowanie biodegradowalnych two-
rzyw sztucznych réwniew srodowisku morskim, po-
zwoli zmniejszy problem zanieczyszcae

Abstract

United Nations Environment Programme re-
ported that there are no figures on the amounts of
maritime letter worldwide. Despite the requiremeoits
the ports collection of waste from ships imposethiey
Directive 2000/59/EC and other regulations govegin
mi srodowiska morskiego zaproponowano ppsface s still seen floating in seas of letter, espegigllastics.
rozwigzania. Interest in the European Union in resolving the lpro

Nalezy przeprowad# doktadniejsze kontrole lem of marine litter has contributed to the dradtiof
odpadow, zanim trafi do morz i oceandéw poprzeza declaration, containing a list of specific objees
wprowadzenie ostrzejszych regulacji ich zdawané orand activities of the plastics industry and to bssh
wysokich kar, w przypadku ich nie przestrzeganik T cooperation in order to limit damage to the marine
jak wprowadzono optatz plastikowe torby w skle- environment but it has not yet resulted in conceste
pach, w Polsce powinna byprowadzona kaucja zation. Some of the ways to solve this problem ase di
plastikowe butelki, tak jak obowzuje juz w niekt6- cussed.
rych pastwach. Korzyci beda nie tylko dlasrodowi-
ska ale rowniz nie zmarnuje gicenny surowiec, gady
plastikowe butelki postia w procesie recyklingu do
wytworzenia innych wyrobdéw. W likwidowaniu odpa-

Podsumowanie

W celu zapobiegania zanieczyszczagmiecia-
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dow plastikowych powinni zaangawat si¢ politycy,
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Nalezy prowadzé rowniez edukacje spotecie
stwa w sprawie ograniczenia pozostawianycieci na
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soly odpady tworzyw sztucznych w wodach.
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