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Jerzy Herdzik

Tendencje rozwojowe elektrowni na barkach ptywagcych

* spotykane moce od 10MW do 600MW.
Wstep Elektrownie tego typu magby¢ wykorzystywa-
ne do zasilania w energelektryczm wysp, na ktérych
Budowa elektrowni na barkach ptywaych za- wybudowanie elektrowni stacjonarnej nie jestziivee
sadniczo zagga sk pod koniec lat 80-tych XX wieku, ze wzgtdu na:
chat jedna z pierwszych konstrukcji zbudowana zosta- « brak odpowiedniej iléci miejsca nagdzie;

ta w 1940 roku na Filipinach przez wojska amefiyka  « niedogodne warunki fizjograficzne (np. teren

skie. Energj do nagdu padnicy wytwarzano w turbi- gorzysty);

nie parowej. Elektrownia na barce ,Impedance” po . nieodpowiednie warunki geologiczne (np.
wielu modernizacjach pracuje do dnia dzisiejsZego grzaski teren).

Mozliwos¢ podhczenia doddowej sieci energetycznej Czynnikami uzasadniggymi stosowanie elek-

elektrowni mobilnej, w tym znajdggej si; przy brzegu trowni na barce plywagej s:
lub w niewielkiej odlegtéci od brzegu, pozwala . teren sejsmicznie niebezpieczny, w tym zabez-

wspomagé ladowg sie¢ energetyczgoraz stanowd jej pieczenie terenu na wypadek skutkowesie-
rezerwowe lub awaryjne zasilanie. nia ziemi:

» teren silnie zurbanizowany (zbyt wysokie ceny

_ _ terenéw pod zabudawnp. Singapur, Hong-
Uwarunkowania budowy elektrowni na kong);

barkach ptywajacych » tereny, na ktorych wyspujg utrudnienia logi-

styczne (Syberia, Daleki Wschod Ros;ji);

* wzgledy ochronysrodowiska, emisji toksycz-
nych sktadnikéw spalin, dowo6z paliwa i wy-
w6z odpadow z elektrowni;

* zagraenie kkskami zywiotowymi, terenem
podatnym na skutki kkk (np. tsunami);

Elektrownia na barce ptywgjej (ang. Floating
Power Plant - FPP) ma nestijace cechy:
* znajduje s na jednostce ptywagej;
» istnieje maliwo$¢ jej transportu drogmorsky
lub wieloma drogamirddladowymi;
* istnieje maliwos¢ zmiany miejsca pracy, . zagraenia wojenne;
mozna dokona zamiany miejsc z bagkrezer- « zastosowania specjalne np. odsalanie wéd mor-
Wowa, skich.
* remont mage odby si¢ poza miejscem stacjo-
nowania elektrowni;
* budowana jest w specjalistycznej stoczni pod  yarunkowania lokalizacyjne elektrowni
nadzorem towarzystwa klasyfikacyjnego stat- 3 parkach plywajacych
kow;
* relatywnie niski koszt budowy - depha Podstawowym umiejscowieniem elektrowni na
technologia budowy statkow; barce plywajcej jest przycumowanie jej przy nabrze-
* moze bazowa na dowolnym typie silnikow: ;i Rozwizanie to ma szereg zalet:

silnikach z zaptonem samoczynnym, turbinach . nort (dziki temu i barka) jest najegciej chro-
gazowych w ukfadach prostych i kombinowa- niony falochronem:

nych oraz turbinach parowych; « jest dostp do transportu kolejowego lub samo-

chodowego (dostawy);
» zapas paliwa me by sktadowany nagtzie;
* energia elektryczna mie by dostarczana
przylaczem ydowym;
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elektrownia mae produkowa ciepto odpado-

we na potrzebyaowej sieci cieptowniczej.
Przyktadem tego rozwiania mae by elek-
trownia na barce ptywagej w porcie Colombo (Sri

Projekt barki wykonano w Kvaerner Masa Mari-
ne w Vancouver (Kanada). Dtugobarki wynosi 86m,
szerok@¢ 31m.

Poktad gtéwny i dolny barki ,Esperanza” przed-

Lanka) uruchomiona w 2000 roku, o mocy 60MW, cstawiono na rys.2. Wiaicielem elektrowni jest firma

zaspokaja okolo 8% zapotrzebowania na epeztgk-
tryczrg Sri Lanki (wi&cicielem jest CPPL - Colombo
Power Private Limited z Japonii).

Zakotwiczenie barki w strefie przybraeej (do

okoto 12 Mm lub dalej) wymaga jej odpowiedniegc

oznakowaniazeglugowego i éwietlenia oraz przede
wszystkim padczenia kablem energetycznymazlém.
Rozwdéj farm wiatrowych i innych elektrowni, bazuj
cych na alternatywnychrdodiach energii (stonecznej,
falowania, ptywow) sprzyja rozwojowi rownieelek-
trowniom bazujcym na tradycyjnyctirédtach energii
pierwotnej, w tym elektrowni atomowych.

Przyktady rozwiazan elektrowni na bar-
kach ptywajacych

Propozycja firmy MAN dotyczy elektrowni na

0 mocy 72MW, 124MW i 148 MW umiejscowionej na

odpowiedniej barce ptywagef’. Elektrownia bazuje na
zespotach pdotworczych z silnikami z zaptonem
samoczynnym, czterosuwowymgrednioobrotowymi
firmy MAN 18V46/60 o mocy nominalnej z silnika
18900kW i mocy z pdnicy 18400kW odpowiednio
o liczbie silnikbw 4,7 i 8. Na rys.1 przedstawione-
alizowary inwestycg w 2000 roku dla Gwatemali.

Rys. 1. Przykfad transportu do Gwatemali elektrowni
0 mocy 124MW na barce ptywajcej ,Esperanza”.
Zrodto: [1]

8 USP&E, Description of the barge [3]
452 Logistyka 5/2012

PQP Limited. Koszt budowy wyniost 79 min $.
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Rys. 2. Poktad gtéwny i dolny barki (elektrownia o
mocy 124MW). Sitownia sktada si z 7 zespotow ps-
dotworczych z silnikami MAN 18V48/60 i prmdnica-
mi firmy Siemens o napéciu 13,8 kV. Zrodio: [1].

Elektrowni o mocy 66MW zainstalowarw la-
tach 90-tych XX wieku na barce ,Dura II" przedsta-
wiono na rys.3. Zastosowano silniki firmy New Sulze
Diesel Franck

W sitowni znajduje s 6 silnikow z zaptonem
samoczynnym, czterosuwowych typu 16ZAV40S
0 mocy z jednego silnika 11,52MW rejzapce prd-
nice firmy ABB typu HSG 1600S14. Silniki zasilare s
paliwem cézkim. Zapas paliwa znajdujeesha barce.
Pojemnd¢ zbiornikéw na paliwo eizkie wynosi 1500
m°, natomiast na paliwo lekkie 112°nPaliwo cizkie
jest podgrzewane pae kottow utylizacyjnych. Sitow-
nia elektrowni barki wykonana jest jak sitownia g@kr
towa dla statku z przekiladnielektryczn (diesel-
electric). Barka posiada rowii@waryjny zespot pr
dotwdrczy na potrzeby wtasne o mocy 468kVA.

4 USP&E, Description of the barge [3]
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Mozliwosci transportu elektrowni na
barkach ptywajacych

Elektrownie na barkach ptywaych stanowg
samodzielne jednostki ptywgje. Nie posiadajjednak
napdu wiasnego. W rezultacie, podstavsoapci jest
holowanie na miejsce przeznaczenia. Ograniczona
dzielnag¢ morska tych jednostek oraz stosunkowo mata
predkos¢ holowania (rzdu 4-6 wztéw) spowodowata
zainteresowanie ich transportem przy pomocy specjal
stycznych potzanurzalnych statkow. Przy realizacji
projektow na kilka elektrowni, realizowanych w jed-
nym czasie w jedno miejsce, mpgne traft na miej-
Rys. 3. Elektrownia na barce ptywajgcej ,Dura II” o sce przeznaczenia na pokiadzie statku. Przyspiesza

\TIOC}*’ 66MW znajdujacej SI‘QILN Manil*i na Filipinach. ~  czas transportu oraz obaikoszty. Przyktad realizacji
sitowni zastosowano silniki z zaplonem samoczyn- s wiono na rys. 5.

nym firmy Sulzer. Zrodto: [2].

W elektrowniach na barakach plyweych
w zakresie mocy 10-200MW, jako silniki regzapce
pradnice, spotyka giréwniez turbiny gazowe (rys.4).

¥ -
) '

Rys. 5. S:t:';\tek przygotowany do podréy z 5 elek-

- .'

: = SIEl AL EL. trowniami na barkach plywajacych oraz 1 barlg
mm‘ : S ) (T paliwows (bunkierka). Zrodto: [2].

Kierunki zmian. Tendencje rozwojowe

Projekty elektrowni na barkach plya@jch

Rys. 4. Elektrownia na barce ptywajcej ,Manila” o o . A
mocy 105MW z turbinami gazowymi Westinghouse O mocy powyej 500MW doczekaty si realizacji

501. zrédio: [2]. w wersji w uktadach prostych turbiny gazowej (rys.5

Elektrownie te pocgkowo pracowaly na po-
trzeby Filipin, Bangladeszu i Kenii, a ngshie prze-
holowano je do Dominikany i Ekwadoru. Potwierdza
to duwze mazdiwosci zmiany miejsca eksploatacji elek-
trowni, nawet na innych kontynentach.

W przypadku wytwarzania w elektrowni na bar- Erass
ce pltywajcej jedynie energii elektrycznej na potrzeby
zewrgtrzne nieoptacalne jest stosowanie uktadowgs
energetycznych z turbinami parowymi. Uzyskiwanef
sprawndci uktadéw z turbinami parowymigso okoto

20-30% mniejsze od uktadow z silnikami wysokgpr el . —_
Rys. 5. Koncepcja elektrowni na barce ptywajcej

nymi lub turbinami gazowymi. W rezultacie uklady o mocy 530MW 2 turbinami gazowymi GE 7FA.
energetyczne tylko z turbinami parowymi spotyka si = Zradio: [2,7].
w starszych projektach.
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Nazwy barek to: Margarita i Josefa Rufina. Notrowni ptywapcych mae by atrakcyjne spalanie gazu
minalna moc elektryczna wynosi 171MW z #iewo- (metanu) powstalego w procesie odgazowania ropy
$cig przebudowy na wersjw ukladach kombinowa- naftowej. Utylizacja gazu i mitiwo$¢ zasilania
nych do 530MW. w energe elektryczm platform wydobywajcych rog

Interesujca jest propozycja firmy MAN zasto- naftowg jest kolejm opcp wykorzystania tego typu
sowania wysokopgznych silnikow dwusuwowych do jednostek.
nagdu prdnic, rownie na barkach ptywagych. Pro- Koncepcg elektrowni o mocy r@u 500MW
ponowany typoszereg silnikbw przedstawiono w tab.lw wykonaniu oceanicznym przedstawiono na rys.6.
Odpowiednio zakotwiczona me stanowd zrodto
energii dla wielu platform wiertniczych, wydobyw-
czych, gornictwa podwodnego itd.

Tabela 1. Typoszereg dwusuwowych silnikéw wyso-
kopreznych firm MAN do napedu pradnic na bar-
kach pltywajacych

Typ silni- Zakrgs mocy Zakres predkosci
ka z silnika obrotowych
[kW] [obr./min.]
K98MC-S 40680-79520 102,9-103,4
K90MC-S 23870-51840 107,1-109,1
K80MC-S 18830-40660 107,1-109,1
K60MC-S 12460-27720 150
K50MC-S 7980-20300 176,5-180,0
K35MC-S 3570-7740 211,8-214,3

Zrédto: Power Plants. Energy wherever you need it.
Brochure 2011 [4]

Pozwala to uzyskiwamoce elektrowni na po-
ziomie 200 MW stosugp od 2 do 5 silnikow.

Rozwdj elektrowni na barkach ptyvgajch
uzaleniony jest rownie od maliwosci spalania in-
nych paliw, w tym bardziej ekologicznych.

W tabeli 2 przedstawiono charakterystydlek-
trowni na barkach ptywagych w zalénosci od spala-
nego paliwa i zastosowanego silnika do guappird-
nic.

Rys. 6. Koncepcja elektrowni o mocy 500MW w wy-
konaniu oceanicznym.
Zrédio: [2].

Zrédtem pierwotnym mze by energia atomo-
wa. Pierwsz barle z elektrowna ptywajacg na paliwo
jadrowe w celach komercyjnych zbudowano w USA

: w 1974 r. Stacjonowata ona 18 km na pétnocny-
Tabela 2.Charakterystyka elektrowni na barkach pty-

wajacych wschod od Atlantic City (stan New Jersey). Z powodu
T Koszty [ . Ela | C7as protestow spotecznych wycofang g eksploatacii.
elgﬁ- Moc inwe- eksplg— stycz wyko- | Natomiast wczéniej przeprojektowano statelChar-
wrowni | MWI Cst_sr/]-e atacji oS n';?]-_a les H. Cugl” (z serii ,Liberty”) na bark ptywajaca
e Yl '8 | 0 nazwieSturgisz reaktorem MH-1A o mocy ponad
g|03\,a >300 | Due Mate Mata | Dhgi| 10MW, ktéra w latach 1967-1976 wspomagata zasila-
Na nie w energi elektryczm Kanatu Panamskiego (okres
paliwo | <250 Mate Mate Dga | Krotki wojny USA-Wietnam).
gﬁﬁﬁf W latach 90-tych XX wieku temat zostat pod-
nagaz| “2°0 | Male Mate | Dga | Krotki | jety przez Rosj. Zainteresowano gibudowy elek-
Turbi- trowni na barkach ptywagych w celu wytwarzania
nyna | >100 | Mate Due Mata | Krotki| energii stiacej do odsalania wody morskiej, czyli
gaz

produkcji wody stodkiej oraz wytwarzania energii
elektrycznej zasilagej tereny pétnocnej Syberii w celu
utrzymania tam ludzi i rozwoju tych terenow (gba

Zr6dio : Power Plants. Energy wherever you nee8iib-
chure 2011 [4]

Z tabeli 2 wynika,ze korzystnym wyboremas
silniki wysokopezne, szczegOlnie z natiwoscia spa-

lania paliw gazowych (W tym dwupaliwowe). Dla elek? Nikitin A., Andreyev L.,Floating Nuclear Power Plant@ellona report
2011 [5]
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wyludnienia). Kryzys spowolnit proces od projekta d » zapas paliwa starcza na 2,5 — 3 lata pracy;
budowy. W 2002 roku powr6ocono do projektu « planowany czas eksploatacji 35 — 40 lat;

i w 2006 r. skierowano projekt do realizacji w stoic « planowany okres radzyremontowy 240 — 300
w SiewierodwhsklP. Koszt budowy miat wynig 12 tys. godzin.

mid rubli. Dopiero w czerwcu 2010 r. zrealizowano Planowany okres eksploatacji — 3 cykle 12-
inny projekt (nr 20870) w stoczni Battijskij Zawod  |etnie z rocznym okresem remontueiy nimi.

Sankt Petersburgu jako barlez napdu witasnego Moc cieplna reaktoréw wynosi 300 MW, moc

,Akademik tomonosow”. Koszt budowy wzrést doelektryczna z pidnic nagdzanych turbinami parowy-
16,5 mid rubli (550 min $). Koszt budowy mocy IMWmj 70 MW (maksymalna 77 MW) oraz maksymalna

w stosunku do elektrowni zbudowanej ndZie (Fin- moc grzewcza 610 GJ/h (169,5 MW).
landia) okazat si ponad dwukrotnie wiszy (odpo-

wiednio 7,8 mIn$ oraz 3,3 min $). S —
Dzien 30 czerwca 2010 r. ogtoszoriwigtem '
wejscia przemystu rosyjskiego w gratomowg. Mo-
ment wodowania barki ,Akademik tomonosow” _
. . - u pier for FNPP mooring
w tym dniu przedstawiono na rys. 7. | vy O anspéit and communications link

R. 8. Propozycja zacumowania barki FNPP z reak-
torami atomowymi i elektrowni 0 mocy 70MW.
Zrodto: [5].

B = g Tl Parametry pary energetycznejéréenie — 38
ll— g g D bar, temperatura — 290, natzenie przeplywu pary —
e g g == 240 t/h. Wizualizag projektu z reaktorami KLT-40C

Rys. 7. Wodowanie barki FNPP z reaktorami atomo-  Przedstawiono narys.9.

vyymi i elektrowni o0 mocy 70MW w dniu 30.06.2010.
Zrédio: [8].

Barkg przeholowano do Wiliucaska (Kam- __J@-‘.. 'IIII|||]
czatka) i w czerwcu 2012 path prae. . = gl N\

Jakozrédto energii pierwotnej wykorzystujegsi
dwa reaktory atomowe zmodyfikowane z reaktorow d
napdu oketow wojennych typu KLT-40C, ktore do-
starczay pak energetyczgndwoch do turbin parowych
typu TK-35/38-3.4c. Z barki dostarcza sia hd ener-
gic elektryczn i par do celéw grzewczych (cieptow-

) ) o Rys. 9. Projekt barki FNPP z reaktorami atomowymi
niczych). W zataeniu barka pracuje jako zacumowan j elektrowni o mocy 70MW.

do nabrzea (rys.8). Ustalono z rosyjskim towarzy- Zrédto: [8].

stwem klasyfikacyjnym przegily stoczniowe na su-

chym doku w okresach co 10 — 12 lat. Parametryibarl%
o dlugas¢ barki — 140 m;
e szerokdé¢ —30 m;

Elektrocieptownia nuklearna na barce wymaga
bstugi wykwalifikowanej w trzech dziedzinach: ob-
stugi reaktora atomowego, produkcji energii elektry
nej i energii cieplnej oraz pracy na jednostce jalgw
* zanurzenie —5,56 m; cej typu offshorowego.

* wysokai¢ powyzej linii wodnej — 30 m; Alternatyws dla stref klimatu podzwrotnikowe-

* zatoga — 70 os6b (dwie zmiany po 70 0s6b); go i zwrotnikowego jest produkcja, oprécz energii
elektrycznej, wody stodkiej z wody morskiej z wyko-
rzystaniem metody odwrotnej osmozy (ang. reverse
5 Tanve [5] osmosis - RO). Ciepto odpadowe zamiast do celow
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cieptowniczych ma wspomaggroces osmozy. Pro- » projekt japaski firmy Mitsubishi z zintegro-
jekt kanadyjskiej firmy CANDESAL wykorzystugy wanym modutowym reaktorem wodnym (IMR
energé z reaktora z barki ptywaggej APWS-8, ump- Integrated Modular water Reactor) o mocy
liwia uzyskanie 1mwody stodkiej zaywajac 4,22 elektrycznej 300 MW.

kWh energil. Projekt rosyjski bazagy na dwéch re- Zainteresowanie projektowaniem elektrowni na

aktorach ABV o mocy elektrycznej 6 MW #dy barkach plywajcych z wykorzystaniem reaktoréw
i mocy cieplnej jednego 38 MW, pozwala uzysSke) atomowych jest die, z nadziej na szybl realizacg,
tys. nt stodkiej wody dziennie. Szacowany koszt uzyw tym zdobycie rynku i ustanowienie pozycji monopo-
skania 1mwody stodkiej ma wynosgiokoto 0,53-0,83 listycznej. Walka toczy sio due pienadze. W samej

$ (USD). Wymiary barki: diug@ — 72 m, szerok@ — Rosji powstato 7 projektow o mocy elektrycznej elek

24 m, zanurzenie — 3,9 m. trowni od 1 do 600 MW o nazwach: ATU-2, KLT-40S,
Kolejnym projektem jest wykorzystanie dwdéchVBER-300, RUTA, ABV-6M, MARS, Elen?.
reaktorow chtodzonych otowio-bizmutem, maym W planach' Rosji byta budowa co najmniej 11

wysoko potdong temperatus wrzenia 1676C, dwa barek. Planowane miejsca zacumowania barek na ro-
odpornd¢ na skaenie promieniotworcze oraz nisk syjskiej Dalekiej Pétnocy przedstawiono na rys. 10.
aktywnai¢ chemiczm. Podnosi to znageo warunki W obecnej chwili jedna w Wiliucasku podgta prae.
bezpieczastwa eksploataciji instalacji nuklearnej. Wy-Zamierza si budowd i uruchamia do 2030 r. dwie
diuza czas jepycia — planowany czas eksploatacji 8@&lektrownie rocznie.

lat. Nuklearna barka ptywgga Cruise-M ma wytwa-

rzat 25MW energii elektrycznej oraz 80 tys® mody =T T Wighinsk

dziennie. Wymiary barki: diugo — 49,5 m, szeroko //:??{ B "\\\

— 16 m, zanurzenie — 12 m. Gabaryty bagkzisacznie yd ;@Eeyfk \\

mniejsze, za to istotnie gkisze jej zanurzenie. / ol “‘k\ Y \
Wiele projektéw elektrowni na barkach ptywaj 4 \

cych z wykorzystaniem reaktoréw atomowych jes / o % &

w zaawansowanym projektowaniu lub realizacyj.t&

m.in.: ~y

» projekt chiiski bazuje na reaktorze NHR-10 oraz [
technologii multi-effect destilation (MED). Ma \

\
)
\T @Dudinka j‘

wytwarz& moc elektryczg 750 kW oraz 4 tys. | f“ 22 ’l;@* >
m® wody stodkiej. Reaktor prototypowy NHR-5 \\ ;;.[’ Q [& /
uruchomiono w 1989 r. o mocy cieplnej 10MW \ _\,«—-f\"ﬁ g 1’,?67‘; y
stuzy do celéw cieptowniczych o mocy 5 MW. \ 7 ‘r;“*" %%,foggvega/dvmsk
Wymiary barki: diugéé— 80 m, szerok&—16 \\ d , K> /m

m, zanurzenie—6 m; - /

» projekt japaski firmy Toshiba Corporation
0 mocy elektrycznej 100-300 MW bazuje na re Rys. 10. Planowane miejsca zacumowania nuklear-

aktorze na wod wr LSBWR) o planowa- nych elektrowni na barkach ptywajacych z reaktorem
. o¢ . 2¢3 ( ..) P KLT-40S o mocy elektrycznej 70MW na obszarze
nym dtugim okresie eksploatatji

rosyjskiej Dalekiej Pétnocy.
» projekt argentigski CNEA/INVAP CAREM-25 Zrodto: [9].
0 mocy elektrycznej 27 MW, L e
. . . . . W planowaniu i realizacjigsrowniez elektrow-
» projekt Korei Potudniowej — zintegrowany sys-

tem modutowy z zaawansowanym reakiore [ie na barkach ptywagych wykorzystujce silniki na

(SMART System-Integrated Modular AdvancecPaliwa tradycyjne m.in. projekt rosyjski Gejzer-dzi-
ReacTor) 0 mocy elekirycznej 90 MW Je na 5 silnikach wysokogtnych ADG-5000 0 mocy

5MW kazdy zasilajcych instalagj do odsalania wody
morskiej. Planowana produkcja 40 tys’ wody dzien-

" Floating Nuclear Energy Plants for Seawater Deatitin, IAEA, 1995 [6]
8 Floating Nuclear Power Plants and Associated Teldgies in the North- 10 Floating Nuclear Power Plants and Associated Tdolgies in the
ern Areas, 2008 [9] Northern Areas, 2008 [9]
" tamze
9 Status of design concepts of nuclear desalingtiants, IAEA 2002 [10]
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nie. Przewidywany koszt inwestycji 22 min $ (USD). Energia odnawialna mérz i oceanow
Koszt produkciji 1 m3 wody stodkiej ha poziomie 3,70
0,78 USD. Energia odnawialna mérz i oceanéw to przede

Schemat ideowy instalacji wytwarzania energijyszystkim energia pdéw morskich, energia falowa-
elektrycznej oraz wody stodkiej w procesie odsa@anhia, energia ptywéw, energia cieplna wody morskiej
na nuklearnej barce ptywiej z reaktorem KLT-40S j energia wiatru. Préba ich wykorzystania wymaga
przedstawiono narys. 11. bedzie budowy barek plywagych oraz maliwosci

przesytu energii z barki zacumowanej na morzugda |
2\ i\ % % 1\ 8 Rgalizacji pr'aktyczr}ej doczeka%aqsbgdowa farm

wiatrowych i statkow sligcych do ich stawiania.
/ Z powodu problemow przesytania energii elektrycznej
rozwéj energetyki wiatrowej dotyczy gtéwnie stref
morza przybrzenego.

Wykorzystanie energii termicznej wod morskich
okreslane jest terminem konwersja energii termicznej
oceanéw (OTEC — Ocean Thermal Energy Conver-
ﬂ/ @ \E\E\ﬂ sion). Umaliwia ona zamiaa energii cieplnej na me-

chaniczn, a nasfpnie na elektryczn Metoda nie do-
Rys. 11. Schemat ideowy instalacji na barce FNPP z  ,akatq si spektakularnych rozezaa praktycznych,

reaktorami atomowymi KLT-40S i systemem odsala- , . .
nia wody morskiej MED: ze wzgkdu na szereg problemow natury technicznej

1- reaktor KLT-40S, 2 — uktad chtodzenia pierwotne- | ekonomicznej. Potencjalnie jest to bogatedio
go, 3- wytwornica pary, 4- turbina parowa, 5- zesta  umazliwiajace produkej energii elektrycznej i wytwa-
ograniczajacy chiodzenie, 6- wytwornica pary, 7- zanie wody stodkiej. Szczegdlnie atrakcyjne jeat n

jednostka odsalania destylacyjnego, 8- wlot wody . . , .
morskiej, 9- odlot wody morskiej, 10- odlot solanki obszarach mdzyzwrotnikowych, na ktérych potencijat

11- pompa zasilajca, 12- pompa cyrkulacyjna, 13- termiczny wody jest odpowiednio wysoki, a zarazem
pompa obiegu chtodzenia wtérnego, 14- skraplacz. wystepuje due zapotrzebowanie na energi wode
A |21 stodlg krajow rozwijapcych seé Afryki i Azji.

Powanym problemem jest transport i sktado-
wanie produktéw radioaktywnych powstatych w wyni-
ku pracy reaktorow atomowych. Kwestie transportu
paliwa i odpadéw radioaktywnych okiéa w 1993 r.
Migdzynarodowa Organizacja Morska (IMO) poprzez Budowa elektrowni na barkach ptywaych jest
.Mi edzynarodowy kodeks bezpiecznego przewozu |3Va

liwa nuklearnego, plutonu i odpadéw radioaktywnychgjzr,:a‘ alti:g?:;/nm gr!av\rlorzev;/grzaa;iElzqdlg\éVéC:-zg/';;Z]g;g
morzem” (International Code for the Safe Carriage o wy y ’

Irradiated Nuclear Fuels, Plutonium and High-leve\?vL::S\r/]\ﬁ’élemomEon;egﬁnf:éusdpoemI?gldan:;i?ﬂiowy.ch
Radioactive Wastes on Board Ships) zwany kodeksem Wynikeacy WYl YW

INF. Okrelono w nim m.in. 3 klasy statkow (INF1, (r:necjy'z eRgswrc(;Jw; ddgsépo 22?;?;2!:\:\7;22035;06”6g!k
INF2, INF3) w zalenosci od maksymalnego poziomu P Wy

. : . L trowni na barkach réwniena otwartym morzu. Pod-
promieniowania, ktére unitiwia transport drog mor- . . .
sky stawowym dodatkowymi kosztami eksploatacji elek-

. trowni na barkach gs konieczné¢ ich okresowego

Wyt [ dy stodkiej na barkach ptywa, : .
ywarzame yvo y S10 I?J na barkach p . J dokowania (dwukrotne przeholowanie) oraz koszty
cych mae budzt zainteresowanie na terenach Pétnoc-

nej Afryki, Bliskim Wschodzie, w rejonie Oceanu In_przegb,déw | nadzorow towarzystw klasyfikacyjnych.
dyjskiego (Indonezji) oraz Australii.

Deficyt wody stodkiej szacowano w 2010 r. na
okoto 250 mid M. Problem deficytu wody stodkiej ze

wzgledu na sytuaej demograficza i zmiany klimatu W referacie przedstawiono powody budowy

bedzie narastat. Najwkszy wzrost zapotrzebowaniag|ektrowni na barkach plywggiych. Podano przyktady
na woa wystpi w rolnictwie. stosowanych rozwran, gtownie ukladow energetycz-
nych. Wskazano na kierunki zmian i tendencje rozwo-
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jowe. Dla wielu pastw jest to alternatywa budowy
elektrowni hdowych.

Abstract

It was presented the reasons of floating power
plants construction. It was given the examples @f a
plied solutions, mainly energetic systems. It wah-i
cated the direction of changes and the growth tende
cy. This is an alternative for construction of asho
power plants for many countries.
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