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MIKROEKONOMIA EKSPLOATACJI MASZYN

1. Wprowadzenie
Analiza ekonomiczna jest podstawowym r@zzem zarzdzania systemami

logistycznymi i shay do [3,5]:

e oceny wynikow funkcjonowania systemow;

* wykrycia stabych ogniw funkcjonowania systemow;

» ustalenia sposobéw poprawiania efektygaidunkcjonowania systemow;
* przygotowania podstaw do podejmowania prawidtowyebyzji.

Zarzdzanie systemami logistycznymi  wymaga agtego podejmowania
réznorodnych decyzji, w tym ekonomicznych, ktore pawirsprzyj& osignieciu celow ich
funkcjonowania. Celem globalnym systemu logistygangest podwyszenie efektywriei
dziatania, czyli relacji igidzy efektami i naktadami.

Naktady wyraone w pierddzu przyjmuj posté kosztébw. W warunkach gospodarki
rynkowej koszty to podstawowy czynnik decyghy o0 wzrdcie efektywndci
gospodarowania. Podejmowanie $davych decyzji na kadym szczeblu zagrlzania jest
uwarunkowane odpowiednim zasobom informacji, w egéinagci informacji ekonomiczne;.

Dostarczaniem informacji ekonomicznych zajmugerachunkowec.

2. Analiza kosztow eksploatacji maszyn

W przekrojach klasyfikacyjnych kosztow wedtug rodea miejsc powstawania,
nasnikOw i zmienndci nie istnieje pajcie kosztow eksploatacji maszyn, dlatego pentzej
je zdefiniowano.

Koszty eksploatacji maszyn stangwwyrazone w piemnddzu ich zaycie fizyczne
i ekonomiczne, energii, masy i informacji, ustugaorczasu pracy pracownikéw, w celu
realizacji zada operacyjnych i utrzymania tych maszyn w stanietrzad@i funkcjonalnej
i zadaniowej, w zadanych warunkach i czasie.

Jest to definicja kosztéw eksploatacji obiektowhtécznych obejmujca procesy ich

uzytkowania, obstugiwania i zagdzania.
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Podkréli¢ nalery réwniez, ze do kosztow eksploatacji obiektow technicznyclzmaozaliczy
tylko koszty obstugiwania i zagdzania. Koszty te zaliczane do kosztéw logistychnyc
uwzgkdniaj tylko koszty czynnéci zwigzanych z utrzymaniem obiektow w stanie zdétno
w podsystemie zytkowania i obstugiwania. Koszty zgaane z wytkowaniem obiektow (na
przykfad: ilgs¢ zuzytego paliwa) zalicza sido kosztéw podstawowych.
W przekroju rodzajowym kosztéw eksploatacji maszynozna doszukiwé sic
w nastpujacych pozycjach:

* materiatéw (np. oleje, smary, Goywo, czsci zamienne, paliwa ptynne, state,

gazowe);
* energii obcej: elektrycznej, cieplnej, wody, gmmego powietrza;

» ustug obcych: diagnozowania, obstugiwania, napraoegserwaciji i transportu;

» amortyzacjisrodkéw trwatych, w tym maszyn, wyrajag proces stopniowej utraty ich
wartasci w czasie, spowodowanejziciem fizycznym i ekonomicznym;

* wynagrodzé — pracownikow systemu eksploatacji maszyn. Z koeeztvynagrodze
S3 ZWigzane najcgsciej w sposob proporcjonalny, koszty wysiijgce w postaci
obligatoryjnych narzutéw na wynagrodzenia;

» podatkéw majcych charakter kosztow, np. podatek gruntowy, @oughoméci i od
srodkéw transportu.

Do analizy eksploatacji efektywba srodkow trwatych, w tym kosztow eksploatacii
urzadzen zaleca si wykorzystanie ogolnie daginych informacji zawartych w publikacjach
GUS. S to [1,6];
wskazniki strukturysrodkow trwatych;

stopier zuzycia srodkdw trwatych i ich poszczegdlnych grup;
wspotczynnik odtworze srodkow trwatych;

wspotczynnik reprodukcgrodkow trwatych;

wspotczynnik odnowyrodkow trwatych;

wspotczynnik natzenia napraw (remontovgyodkow trwatych;

D N N N N N N

wskaznik produktywndci (efektywndgci) srodkow trwatych.

Na podstawie powsszych wskanikow mana budowa wskaniki czastkowe
charakteryzujce wybrane fragmenty dziatalim przedsgbiorstwa, w tym systemu

eksploataciji.
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Najbardziej ogolnie mna stwierdzi, ze bezpérednie koszty eksploatacjy suny kosztow
uzytkowania i obstugi [2]:

C, =C,+C, 2.1
Przy bardziej doktadnej analizie ara wyodegbni¢ takie sktadniki, jak ptace § koszty
materiatow eksploatacyjnych i energip,koszty obstugi G Niekiedy jako wskaniki sa
wykorzystywane koszty jednostkowe, np. jednostkdwgzt obstugi technicznej, oltany

za pomog wyrazenia:

i COT + CNB| CNCi 22

c =1
G N & T
gdzie: N — liczba urdzen, Cor — koszty obstugi okresowejG — koszty napraw bigcych,
Cnci — koszty napraw gtéwnychy|, — okres mgdzynaprawczy.
Do oceny efektywnei obstugiwania maszyn w przeelsiorstwie przemystowym nma
wprowadzé syntetyczny miernik zysku 46]:
Z,=S,-C, 2.3
gdzie:
Z, — tzw. ,,zysk" obstugiwania (w tys. zt) wydziatowstuzby utrzymania ruchu (SUR)
liczony wg cen biggcych;
S, — sprzedaobstugiwania SUK (w tys. zi),
C, — koszty obstugiwania SUR (w tys. zt)
§=5+3+5+5 2.4
w tym:
S — mara ze sprzedy wyrobu finalnego wydziatu produkcyjnego, ktorystiguje
SUR (10 — 15 %) (w tys. z}),
S — sprzeda ustug obstugiwania SUR, ktore wliczagic do sprzeday wydziatu
produkcyjnego (w tys. zt),
S, — sprzedazhbednych obiektéw technicznych poza przebgirstwo (w ty zi).
Sz — wplywy z tytutu dzierawy obiektéw technicznych pochagxch z obstugiwania
wydziatu (w tys. zi).
C,=C,+C_ +C +A+S +U 2.5
w tym:
Cw — koszty wydziatowe SUR bez funduszu ptac i namaugw tys. zi);
Cm — koszty materiatow bezp@dnich, nie obaizajagce kosztow wydziatowych (w tys. zt).

— koszty napraw realizowanych systemem zleconyrygwzt),
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A — wartg¢ amortyzacji obiektéw technicznych wydziawionych i odsprzedanych

badz zlikwidowanych (w tys. zt),

S, — wartgci strat nadzwyczajnych w obszarzg/tkowania SUR (w tys. zt);

U — utracona wartg produkcji z tytutu przerw w pracy spowodowanycleprawidtowym
obstugiwaniem (w tys. z)

Tak zapisana formuta miernika ,zysku” pozwala ngonaalne gospodarowanie eksploagacj
maszyn.

Koszty powinny obejmowacaty system eksploatacjrodkow trwatych maszyn w
przedsgbiorstwie, tj. ich uaytkowania, obstugi i zasilania. Przy takimeciy, koszty
eksploatacjsrodkow trwatych bda obejmowaty:

» w zakresie gytkowania, koszty:
» amortyzacji,
» zuwzywanych w procesie eksploatacji smaréw, olejowgscizya i chtodziwa;

» przestojow maszyn, wdzen i sSrodkow transportowych spowodowanych ich
niezdatnécia;

» utrzymania w sprawrgi i czystagci pomieszcze produkcyjnych;
» inne koszty uytkowania,
w zakresie obstugi, koszty:
v paliw i energii;
v' wytwarzania i zakupu pomocy warsztatowych;

v’ produkgciji i zakupu agci wymiennych oraz ich regenerac;ji.

3. Rownanie kosztow eksploatacji maszyn

Réwnanie kosztéw eksploatacji maszyn ma pogth

Ce=C,+C, +C,+C +C +C +C +C +C,+C, +C <C,, (3.1)

gdzie:

Cie — sumaryczne koszty eksploatacji maszyn;
Ca— koszty amortyzacji maszyn;

Cm — koszty materiatow i g&ci zamiennych;

Ce — koszty enerqii;
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C; — koszty obcych ustug transportowych;
Cn — koszty zewetrzne (obce) napraw maszyn;
C, — ptace pracownikow podsystemu eksploatacji maszyn
C, — ubezpieczenia spoteczne;
Cs— odpisy na zaktadowy funduswiadczeé socjalnych;
C, — pozostatdwiadczenia pracownikow podsystemu eksploatacji ;gsz
Cw — podatki;
C. — pozostate koszty;
Cedop— dopuszczalne koszty podsystemu eksploatacjiynasz

Rzeczywiste rodzaje kosztow powinny ¢byejestrowane w systemie dziatania i
porownywane z wart@ia kosztow dopuszczalnychigge, Dopuszczalne koszty eksploataci
urzadzen technicznych to inaczej koszty postulowane (plaanos)y dla okresu rocznego,
kwartalnego lub miescznego.

Na koszty eksploatacji maszyn wptywa szereg c&gwj na przyklad wymuszenia
wewretrzne (sity, naciski, temperatura i inne), pozionysekolenia zatég, organizacja
systemu eksploatacji. W zywku z tym koszty eksploatacji maszyn ina traktowa jako

zmienny losow i jej parametry okrdi¢ z prébki.

4. Inne koszty eksploatacji maszyn

Mozna wydziele przedmiot kalkulacji kosztéw eksploatacji maszyym przedmiotem
kalkulacji musi b¢ miara bezpgrednio zwjzana, ze stanem technicznymaazer. Do miar
kalkulacji kosztow eksploatacji maszyn nal¢4]:

» czas funkcjonowania (np. godzina, dni, miesi itp.);

* przebieg (dla pojazdow mechanicznych — km);

e zuwzycie paliwa dla pojazdoéw mechanicznych (litry, WitrOOkm);
* energia nagdowa (np. elektryczna kWh, kWh/godz);

* inne.

Kalkulacyjny uktad kosztow eksploatacji gdzen technicznych przedstawiono na rys. 4.1.
Bezpdrednie koszty eksploatacjig sto koszty, ktére nafy ponigé¢, aby uradzenie
techniczne ze stanu niezdatoodoprowadzi do stanu zdatriai i utrzym& je w tym stanie.

W zwigzku z tym koszty amortyzacji nakedo bezpérednich kosztow eksploataciji udzen
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technicznych. Paednie koszty eksploatacji wdzen technicznych wynikajz koniecznéci
organizacji procesu ich obstugiwania (np. kosztyemstracyjne).

Koszty zmienne & eksploatacji urgdzen technicznych s funkcjg stanu technicznego
urzadzen, czyli miary ich eksploatacji. Inaczej gorszy stamgdzen technicznych powoduje

konieczndé¢ poniesienia wyszych kosztow ich eksploatacii.

Koszty eksploatacji

maszyn w ukladzie

v v
Bezposrednie Posrednie
Materiatowe R Ogdlne
koszty (administracvine
Koszty robocizny -~ Inne
bezposredniej

Koszty amortyzacji

A 4

maszvn

»

> Inne

Rys.4.1. Kalkulacyjny uktad kosztow eksploatacjisoyn [4]

Naleza do nich koszty: materiatow, energii obcej i ampétyji.

Cre=1(1) (4.1)

C, =9(E;) 4.2)
gdzie:
t — czas eksploatacji maszyny;
Ep — energia nagglowa uradzen.
Koszty state uragdzen technicznych w migr nie reagyj na zmiag stanu technicznego

urzadzen (np. koszty administracji).
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5. Podsumowanie
W kazdym systemie dziatania wygluje realizacja ustalonych zadawigzana

z nakladami. Naktady wyfane w piemdzu przyjmug post& kosztéw. Zasadniczym
zadaniem rachunku kosztéw jest dostarczanie infgima kosztach ponoszonych
w systemach dziatania, wedtug potrzeb i wymagaytkownikow. Nieodzownym elementem
dowolnego systemu dziatania jest podsystem ekormmjc a w nim podsystem
rachunkowéci i rachunku kosztow.

Koszty eksploatacji maszyn stangwivyrazone w pieradzu zuycie fizyczne
i ekonomiczne obiektow, energii, masy i informacjgtug oraz czasu pracy pracownikow,
w celu realizacji zada operacyjnych i utrzymywania tych adzer w stanie zdatriwi
funkcjonalnej i zadaniowej, w zadanych warunkachczasie. Kosztow tych nioa
doszukiwg sie w przekroju rodzajowym, miejsc powstawania (kosazfgiatalngci

pomocniczej, wydziatowe) i w przekroju kalkulacynykoszty pérednie wydziatowe).

MICROECONOMICS OF THE EXPLOITATION OF MACHINES

Summary
Difficult rules of the market economy are imposiognstant requirements being an effect
upon the enterprise of growing competition. Infotima about the cost of the product has
strategic values today. Having information abougtspa skill of their analysis is a condition
necessary, but not being enough for taking thet ragtisions. This information must be
accurate and reliable. The rational use of objeéstshe source of the frugality of raw
materials, the energy and capital outlays, witleesal strategy of the rational management in
any systems of action (e.g. industrial, agricukucammercial), of benefits enabling getting
and profits. And so a need and a need to seek rethoahs of increasing the effectiveness of
the use of technical objects exist, in it of mamaget methods. The accomplishment of
established objectives associated with the expemdis appearing in every system of action.
The expressed expenditure in money is acceptindotine of costs. An information delivery
of users about costs incurred in systems of acaooording to needs and requirements is

fundamental setting the bill of charges.
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