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Wptyw zastosowania paliwa z dodatkiem etanolu do z#ania silnikdw

spalinowych na sktad spalin

Wstep

Silniki spalinowe od momentu rozpgeza ich eksploatacji staty sbezpiecznym (w
poréwnaniu z silnikami parowymi), wydajnymi i mofyyimi zrodtami energii mechanicznej.
Otworzyly nowy etap w konstrukcji maszyn i gdzer mobilnych i pojazdow. Pomimo
licznych modyfikacji i zmian ich zasada dziatanie@o podstawowe elementy budowy nie
ulegty zmianie. Popularsé ich stosowania statagsjednoczénie najwekszym zagreeniem
dla ich eksploatacji. Obawy o wyczerpanieg $wiatowych zasobow ropy naftowej,
uzaleznienie polityczne pa@stw nie posiadagych zi& ropy naftowej (lub posiadggych
zasoby zbyt mate) od dostaw ropy, powtagez@j s¢ kryzysy skutkujce gwattownym
wzrostem cen paliwa sprzygajposzukiwaniu paliw alternatywnych. W ostatnichatdt
rownie wanym aspektem jest ograniczenie emisjiCBoszukiwanie alternatywnych paliw
do zasilania silnikow spalinowych sprzyja prowadaemada pozwalagcych okréli¢
mozliwos¢ zasilania silnikbw paliwami alternatywnymi.

Liczne proby zagpienia benzyn i oleju ngdowego innymi paliwami od lat skutkyj
wykorzystaniem paliw dotychczas niestosowanych ailania silnikbw: Gaz drzewny (CO)
powstagcy podczas zagazowania drewna, LPG, CNG, woddr,iegdp znacaco
parametrami od benzyn i mime ich udziat w rynku paliw wzrasta nie stangwinacacej
alternatywy dla benzyn.

Najbardziej zblone widciwosciami a jednoczmie spetniajce kryterium
ekologiczne s alkohole. Przyktad Brazylii pokazujez imazna z powodzeniem zagic¢
tradycyjne paliwa pochodee z przerobu ropy naftowej paliwami pochodzenidinoego,
naleey jednak uwzgjdnic warunki Kklimatyczne przy rozpatrywaniu aspektow

ekonomicznych.
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Cel Badan. Celem prowadzonych batdayto okr&lenie wptywu dodatku etanolu do
benzyny na zawarfé niepaigdanych skiadnikbw w spalinach podczas pracy silnika
spalinowego.

Metodyka i przebieg bada

W celu okrélenia wptywu dodatku alkoholu etylowego do benzyray sktad spalin,
przeprowadzono badania seryjnie produkowanegokailspalinowego czterosuwowego, z
zaptonem iskrowym, jednocylindrowego. Jego pojeftinskokowa wynosita 135 cin
wedtug danych producenta silnik rozwija maksymamoc 4,5 KM (3,4 kW), przy 3600
obr/min, oraz maksymalny moment obrotowy 9,7 NMyd2500 obr/min.

Sktad spalin okrdano przy uyciu analizatora spalin ISC OLIVER K9000,
posiadajcym Certyfikat ITS orazswiadectwo legalizacji.

Przed przysipieniem do pomiaréw dokonano przygotowania prokekva z r&nym
udziatem benzyny Pb 95 z alkoholem etylowym. Projeoprzedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Skitad paliwa wykorzystanego w badaniach

Nr probki | 1 2 3 4 5 6 7 8
Zawarta¢ | 100 95 90 80 70 60 50 0
Pb 96 %

Zawarta¢ | 0 5 10 20 30 40 50 100
etanolu %

W celu umaliwienia realizacji bada silnik zamocowano w sposob elastyczny na
statywie, dokonano modyfikacji uktadu wydechowegalegapcej na przedtzeniu rury
wydechowej do 0,5m, aby umowi¢ wprowadzenie gly analizatora spalin. Przed
przysgpieniem do pomiaréw, silnik zostat rozgrzany prZéx min pracy do temperatury
normalnej pracy. Zachowano ustawienia silnika jdla dhenzyny Pb95. Cykl bafla
powtorzono 3 krotnie. Paliwo dozowano z dodatkowegbiorniczka z podziatk
umazliwiajgca okreslenie zuycia. Kazdorazowo po zakazeniu pomiaru paliwo zywano
do kaaca i wlewano %2 dawki (10 ml) nowej mieszanki. Pansktadu spalin rozpoczynano
po 2 minutach pracy na nowej porcji paliwa.

Srednie wartéci uzyskanych wynikow przedstawiono w tabeli 2 onazwykresach 1
i2.

Tabela 2. Wyniki pomiarow sktadu spalin (wadosrednie).

Numer probki
Parametr 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
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HC [ppm] | 249 | 212 271 211 213 129 122 120
CO [%] |6,25 | 6,34 6,71 6,22 5,88 2,47 1,75 2,86
CO, [%] |11 10,9 10,8 11,1 11,3 13,5 13,7 133

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzonoi zawarté¢ CO oraz CQ w spalinach
praktycznie nie zmienia giaz do 30% udziatu etanolu w paliwie. Zaobserwowanedyt
wzrost zawartéci CO, przy jednoczesnym spadku zawdcioCO. Swiadczy to maze o
petniejszym przebiegu procesu spalania. Mimogkszone] zawartei CO, w spalinach,
ktora przyjmuje s¢ za jedno z kryteriow zanieczyszczaliadowiska, nalgy uzna to za

objaw pozytywny.

16
14 —- -
-, - .
12 <
- emm s = s omm s oam s e =" -
10 —_— + CO [%]
8
. - - =C02 [%]
6 — — —— —
4 \ C
\-. . -—
2 —
0 T T T T T T T 1
0 5 10 20 30 40 50 100
Zawartosc¢ etanolu [%]

Rysunek 1. Zalenos¢ zawartdci tlenku wegla i dwutlenku wgla w spalinach od ikei

etanolu w paliwie.

Zawarté¢ weglowodorow w spalinach wykazywata w zakresie udezialkoholu 0-30%
zmienry wartas¢ a uzyskane wyniki pomiaréw niezrdity sie istotnie statystycznie. Podobnie
jak w przypadku zawarggi CO i CQ istotny statystycznie spadek zawadidHC zmierzono
przy zawartéci etanolu powyej 30%. Mae swiadczy to o petniejszym przebiegu procesu

spalania,

Logistyka 6/2012 843




Logistyka - nauka

HC [ppm]
300 = = HC [ppm]

250 - r <
200

150 <

100
50

0 5 10 20 30 40 50 100

Zawartosc etanolu [%]

Rysunek 2. Wptyw iléci etanolu w paliwie na zawagdweglowodorow w spalinach.

Wplyw to z cah pewndcia na czysté¢ wicksze wykorzystanie energii zawartej w paliwie.
Przeprowadzone badania nie pozwal# ocen przebiegu samego procesu spalania, jednak
w polgczeniu z innymi (dotyccymi trwatasci silnikow zasilanych mieszankbenzyn i
etanolu, zmian mocy i momentu obrotowego §glazuzywanego paliwa) magpozwoli na
dostosowanie obecnie produkowanych silnikow do zeditrspalania mieszanki alkoholowo

benzynowe.

Whioski

W prowadzonych badaniach stwierdzono istotny wpdpalatku etanolu na czystospalin.
1.Przy zawartsci etanolu powyej 30% zaobserwowano spadek zawanitdlenku wegla w
spalinach z 6,25 do 1,75% przy zawéeio etanolu 50%. Dla samego alkoholu
zaobserwowano nieznaczny wzrost zaw@it€O. Zawarté¢ dwutlenku wgla w spalinach
zaczta wzrasté rowniez przy zawartéci etanolu powyej 30%.

2.Zawartd¢ weglowodorow wykazywata nieznaczne wahania w przée£le80% zawartei
etanolu w paliwie a przy wygzej zawartéci zmalata z 249 ppm do 120 ppSwiadczy to o
petniejszym spalaniu (wkszy udziat wody i dwutlenku ggla w spalinach).

3.Na podstawie przeprowadzonych hadozna stwierdz iz dla badanej konstrukcji silnika
zaobserwowano znagz poprave czystdci spalin przy dodaniu co najmniej 30% etanolu.

Logistyka 6/2012 844




Logistyka - nauka

Effect of the application ethanol with the additionof fuel for combustion engines the

composition of emissions

Summary
The study presents results of effect of the additbethanol in gasoline to gas composition.
The study shows the positive impact of combustibetlbanol with gasoline to clean exhaust.
Significant impact on the content of CO, £€aénd HC, is noticeable only when the ethanol
content higher than 30%.

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki wptywu dodatku etanalu benzynie na skiadu spalin.
Badania wykazaly pozytywny wpltyw spalania etanolubenzym na czysté¢ spalin.
Zaobserwowano istotny wptyw na zawdd&O, bo i HC, jest on jednak istotny tylko przy
zawartdci etanolu powyej 30%.
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