Logistyka - nauka

dr inz. Ludmita Filina-Dawidowicz
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny wetncie

mgr irg. Alina Koztowska

Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski

transportem morskim i przesytowym

Streszczenie

Artykut przedstawia koncepcje dywersyfikacji dostawapy naftowe]j do Polski.
Scharakteryzowany zostat rynek dostaw tego surowoakraju. Okrélono czynniki
wptywajace na wielké¢ przewozdéw ropy naftowej. Opracowano scenariusatagoropy do
Polski transportem morskim i przesylowym oraz zaprowano koncepcje dywersyfikacji
dostaw surowca do kraju. Stwierdzome,naley poszukiwé& nowych tanich dostawcéw oraz
wykorzystywa istniegcy potencjat przetadunkowy polskich terminali macsk

Stowa kluczowe: ropa naftowa, transport morski, ngport przesytowy,
dywersyfikacja dostaw surowcéw energetycznych.

Wstep

Przy obecnym ziyciu surowcOw nawiecie szacuje 8j ze rezerwy ropy naftowej
mog wystarczy na okoto 50 lat. Z kolei zanotowane w 2011 roksaby tego surowca
wyniosty okoto 234 mld toh Mimo spadku wydobycia surowcéw Mizynarodowa Agencja
ds. Energii (EIA) przewidujeze do 2030 rokgwiatowe zuycie ropy naftowej &dzie rosto.
Swiatowakonsumpcja energiidolzie zaspokajana w 80% przez produkty wytwarzarepy
naftowej, gazu ziemnego ig¢gla. Z kolei prognozowany wzrost konsumpcji ropy g
niewielki, w 2030 roku b&dzie stanowit105 min barytek dziennie przy 94 min barytek
w 2010 rokd.

Wedtug danych raportu Korporacji naftowo-gazowej BP 2011 roku surowce
kopalniane stanowity 87%wiatowego rynku energii. Ponad 42,4 % produkcjiyroaftowej
(35,83 min barylek dziennie) przypadio naigiava zrzeszone w organizacji OPE®opa

naftowa nadal jest liderem $wiatowej produkcji energii i zaspokaja 33,1% zapelrowania

! BP Statistical Review of World Energy 20%&vw.bp.com.

2 Raport Agencji EIAwww.eia.gov, 2011.

¥ OPEC (z ang. Organization of the Petroleum Expgrountries) - organizacja krajéw ekspartych rop
naftowy z siedzilp w Wiedniu. Nalég do niej: Zjednoczone Emiraty Arabskie, Arabia Sgskh, Algieria,
Libia, Angola, Kuwejt, Ekwador, Irak, Iran, Katadjgeria, Wenezuela.
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na energi. W 2011 roku w czotéwce patw posiadajcych najweksze potwierdzone zapasy
ropy naftowej znalazta siWenezuela (296,5 mld barytek - okoto 18%iatowych zapasow
ropy naftowej), na drugim miejscu plasowata Arabia Saudyjska (16,1%bwiatowej ropy), a
na trzecim — Kanada (11%). Jednym z nelszych naswiecie producentéw ropy naftowej
pozostaje Rosja, ktora w 2011 roku wytworzyta 18 barytek dziennie, dysporygia 88,2
mld barytek (5,3% ogoélnaviatowego zapasu rop§)Gtéwne kierunkiswiatowego handlu

ropa naftowg w 2011 roku przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Gtéwne kierunkiwiatowego handlu rapw 2011 roku w min ton
Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 209&vw.bp.com

Polska, jako kraj nie posiaday duzych zapasow ropy naftowej, jest zmuszona do
statego poszukiwania sposobow zapewnienia bezpistza energetycznego kraju
i uniezalenienia od dostaw surowcow z jednegddia. Celem artykutu jest przedstawienie
koncepcji dywersyfikacji dostaw ropy naftowej do I$kb transportem morskim i

przesytowym.

1. Dostawy ropy naftowej do Polski
W 2011 roku rynek paliw ciektych w Polsce utrzynraind wzrostowy. Przerob ropy
naftowej przez krajowe rafinerie w tym roku wzr@st5% w porownaniu z rokiem 2010

i wyniést ponad 24 min ton. W tym roku wydobycigyonaftowej ze zid krajowych pokryto

* BP Statistical Review of World Energy 20&&vw.bp.com.
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tylko 2,5% zaopatrzenia rafinerii. Okoto 90 % (pdr&2 min ton) surowca do rafinacji trafito
z RosjP. Mimo to, ze zales rosyjskiej ropy jest jej stosunkowo niska cenapkskie rafinerie
przystosowane ags do jej przerobu, w celu zapewnienia stabitmoenergetycznej kraju
niezledne jest poszukiwanie sposobow dywersyfikacji destarowca.

Rosyjska ropa naftowa na terenie Polski ttoczosaipezez system ruragow PERN
.Przyjazn” S.A., ktéry whcza 3 odcinki: Wschodni, Zachodni i Pomorski. Od&ivschodni
taczy baz w Adamowie z bazw Miszewku Strzatkowskim. Odcinkiem Pomorskim daz
Miszewku Strzatkowskim pgtzona jest z gdesky rafinerh naleiagca do Grupy LOTOS.
Odcinek ten jako jedyny pracuje w trybie rewersynyozwalajc ttoczy¢ rope w obu
kierunkach. Natomiast odcinkiem Zachodnim transpeaina jest ropa do niemieckiej
miejscowdci Heinersdorf/Schwedt. Potencjat przesytowy wsehego odcinka ruroggu
.Przyjazn”, ktérym dostarczana jest rosyjska ropa, wynosimi® ton/rok, a realizowane
inwestycje oraz zastosowanie substancji redidajjopory przeptywu ropy pozwalajna
zwickszenie obecnej przepustosgorurocagu do okoto 50 min ton ropy rocznie, a wraz z
tym zwickszenie maliwosci tranzytowych krajfi Siet rurochgéw zlokalizowanych w

Europie Wschodniej obrazuje rysunek 2.
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Rys. 2. Rurogjgi naftowe w Europie Wschodniej
Zrodto: http://weglowodory.pl/ropa-naftowa-w-pols@ednia 10.10.2011

® Przemyst i handel naftowy 2011. Raport rocZA@PiHN. 2012.
® Ibidem.
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dostaw), Wielkiej Brytanii (2%) isladowo z Irand. Przetadunek surowca odbywak si
gtdéwnie przez instalacje portowe ,Naftoportu” naltilu, a wielkag¢ dostaw wyniosta okoto

2 min ton. Jest to bardzo staby wynik, horpod uwag fakt, ze Polska posiada
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Droga morsky do Polski w 2011 roku dostarczano ¢op Norwegii (5% ogotu

wyspecjalizowan infrastruktue i wyposaenie do realizacji przetadunkow.

Ponadto w 2011 roku Polska importowata paliwa eeitznie ponad 8 min tnz

Niemiec, Stowacji, Litwy, Biatorusi, Rosji, Finlaiida eksportowata 3,3 min fdo Wielkiej

Brytanii, Szwecji, Ukrainy, Francji, Holan8iitp.

Tabela 1.Zestawienie podstawowych parametréw polskich portrskich obstuguagych

przetadunki ropy naftowej i produktéw ropopochodmyc

Port Port Zespot portdw Szczecin
w Gdansku w Gdyni i Swinoujscie
Lp. |Charakte- Baza Paliw| Baltycka | Morski Terminal Port Port
rystyka Ptynnych Baza Masowy Gdynia | Szczecin | Swinoujscie
Masowa Morska Baza
Paliw
Plynnych
! LIITJ zbban;tbarr;g;vlsk 2 s_tanowiska_: 4 nabrzea: 3 nabrzéa:
. - Pirs Potudniowy, -CPN
stuzacych do . . . - CPN 2,6,
4 stanowiskg 2 stanowiska Stanowisko 2,3,4,
przetadunku ropy Przetadunkowe - Baltchem| ™ Porta Petrol
| produktow Paliw Plynnych
ropopochodnych
2 Maksymalne - Pirs Potudniowy —
zanurzenie dla 9,8;
obstugiwanych 15 10,7 - Stanowisko 8,3 10
statkow [m] Przetadunku Paliw
Plynnych — 10,8
3 Maksymalna - Pirs Potudniowy —
dhugasé 150;
obstugiwanego 350 250 - Stanowisko 115 150
statku [m] Przetadunku Paliw
Plynnych — 210
4 Roczny potencjal
przetadunkowy 34 0,5 54 okoto 2,8
[min ton]

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie stron ietemaych portow w Gdasku, Gdyni i zespotu portéw

Szczecin Swinoujicie

przystosowaneasdo przetadunkéw ropy naftowej i produktéw ropopadhych (tabela 1).

W Polsce porty morskie w Gfisku, Gdyni i zesp6t portéw Szczecirwinoujscie

Sparod polskich portow morskich port w Gikku posiada najwkszy potencjat

" Ibidem.
8 Ibidem.
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przetadunkowy, ktéry stanowi 34 min ton ropy roezrdlokalizowany w porcie ,Naftoport”
przyjmuje tankowce o wielkoi od 6 do 300 tys. ton DWi polaczony jest z odcinkiem
Pomorskim ruroagu ,Przyj@&n”. Po uruchomieniu terminalu paliwowego w rosyjskim
porcie Ust-tuga w marcu 2012 roku, do ktdrego rapaciera nowo wybudowanym
rurociggiem BTS-2, oczekiwany jest spadek eksportu roggpr,Naftoport”.

Analizujgc dane zawarte w tabeli 2 vma stwierdzt, ze potencjat przetadunkowy
portdbw morskich i odcinka Pomorskiego rueggi ,Przyjan” w latach 2010-2011 nie byt
wykorzystany w cali.

Tabela 2. Potencjat przetadunkowy ropy naftowej w polskicbrtpch morskich
i przepustow&¢ wybranych odcinkow ruroggu ,Przyjan” w latach 2010 -2011

Lp. Charakte- Rurociag ,Przyjazn™ Port w Port Zespot
rystyka Odcinek Odcinek Pomorski Gdansku w portow
Wschodni | Kierunek | Kierunek Gdyni | Szczecini
potudniowy | pétnocny Swinoujscie
1 Potencjat
przetadunkowy | 50 30 g;ggﬂ{g 34 59 | ok 28
[min ton] '
2 Przetadunki
ropy w 2010 46,5 2,4 14,8 14,4 0,91 1,04

roku [min ton]
3 Przetadunki
ropy w 2011 4,55 1,8 11,3 10,4 0,59 14
roku [min ton]
4 Wykorzystanie
potencjatu w 93,3 8 67,3 42,4 15,3 37,1
2010 roku [%]
5 Wykorzystanie
potencjatu w 91 6 42 30,6 10 50
2011 roku [%]
*- ropa haftowa dostarczana do polskich rafinerdizotranzyt.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie stron ietesaych portéw oraz raportoROPIHNz lat 2010-2011

2. Czynniki wptywajace na wielké¢ przewozoéw ropy naftowej

Na wielkas¢ przewozéw ropy naftowej i ksztalttowanies sien na ten surowiec na
swiecie wptywa szereg czynnikéw, do ktorych ralen.in.:

- popyt i poda na surowiec,

- polityka krajowa i mgdzynarodowa,

- lokalizacja i zasoby zig

- stan i bezpieczestwo infrastruktury.

 www.naftoport.pl
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Tabela 3. Porownanie mdiwosci dostaw ropy naftowej

i przesytowym wedtug wybranych kryteriow

do Polski transportem mimnsk

Lp. Kryterium Transport morski Transport przesytowy

1 Zaseg - zas¢g ogolngwiatowy, - zaseg uzaleniony jest od
- mazliwos¢ dostaw surowca od | diugasci poszczegdélinych
wielu dostawcow, rurociggoéw i ich sieci,
- brak maliwosci przyjecia - najczsciej wystpuje jeden
najwigckszychswiatowych lub kilka dostawcow.
zbiornikowcow z rop naftows
przez polskie porty morskie.

2 | Bezpieczastwo | - mazliwos$é wystpienie atakow | - istnieje minimalne

terrorystycznych, napadow na
zbiornikowce przeptywage przez
tereny dotknjte piractwem

morskim podczas transportu ropy, naftong do Polski,

- brak jak dotychczas zagmn
terrorystycznych w rejonie Morza
Battyckiego,

- potrzeba specjalistycznego
wyposaenia i przestrzegania zas
bezpieczéstwa podczas
przetadunkow ropy w polskich
portach morskich.

niebezpieczéstwo zwipzane z
atakami terrorystycznymi na
rurociggi przesytajce rog

- dobry stan infrastruktury
przesytowe;.

ad

3 Wielkas¢ - zalezy m.in. od wielkdci i - zalezy m.in. od dtugéci
przetadunkow | wyposaenia portéw morskich, odcinka ropocigu, pedkaosci
czestotliwasci i wielkosci przeptywu ropy naftowej oraz
zbiornikowcow zawijajcych do od umowy okrélajacej
portu. wielkos¢ dostaw ropy
naftowe;.
4 Terminowd¢ | - mogy mie¢ miejsce ograniczenial - zmienna polityka
dostaw naturalne i techniczne na trasie | eksportowa Rosji dotygza
przeptywu zbiornikowca tego surowca,
wpltywajace na opénienie dostaw.| - mazliwo$¢ zastosowania np
sankcji wobec pastw
tranzytowych i przerwanie
dostaw ropy wskutek
konfliktow politycznych.
5 Wplyw na - mazliwo$¢ negatywnego wptywu - brak obserwowanych
srodowisko | nasrodowisko wskutek wypadkdéw systematycznych narusze

zbiornikowcow.

srodowiska naturalnego,
jedynie w trakcie budowy lub
awarii rurocagow.

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 3 przedstawia poréwnanie ¢gat transportu morskiego i przesytowego

wykorzystywanych w przewozach ropy naftowej wezigiln wybranych kryteriowZ tabeli

wynika, z w kwestii zasjgu, wykorzystanie transportu morskiego jest zdewioe

Logistyka
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korzystniejsze dla dostaw ropy do Polsldtwarza to maiwos¢ pozyskania nowych
dostawcoOw, zaopatrzenieesw surowiec od wikszej liczby pastw eksportujcych rog
naftowa, a wicc uniezalenienie dostaw z jednedoddia.

Analizujgc kryterium bezpiecZstwa i terminowéci dostarczenia omawianego
surowca, ména stwierdz, ze ryzyko ograniczenia doptywu ropy naftowej do Rbistnieje
zarOwno w transporcie morskim, jak i przesylowymrzdpustowét infrastruktury
przesytowej do kraju jest wksza, nk mazliwosci przyjecia ropy naftowej przez polskie porty
morskie. Z kolei transport morski ma o wiele baejlnegatywny i greny w skutkach wptyw
na srodowisko naturalne, ai mogicy wyshpi¢ podczas przesylu surowca transportem

przesytowym.

3. Scenariusze dostaw ropy naftowej do Polski

Na rysunku 3 przedstawiono trzy scenariusze dostapy naftowej do Polski
transportem przesytowym w perspektywie do 2020 rdkorac pod uwag dotychczasowy
przebieg tych dostaw, opracowano scenariusze: ogtycany, realny i pesymistyczny.
Najbardziej prawdopodobny scenariusz realny zaktaddwy wzrost dostaw tego surowca
do polskich rafinerii, natomiast przewozy ropy oafej i jej produktow w transporcie

morskim do 2020 roku najprawdopodobniej utrzygreag na poziomie roku 2010 (rys. 4).
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Rys. 3. Scenariusze dostaw ropy naftowej do pdistafinerii transportem przesytowym

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie raportowzmpech POPIHN z lat 2006-2012, gdzie kolorem

ciemnoszarym zaznaczono scenariusz optymistyczayngm — realny, a jasnoszarym — pesymistyczny
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Rys. 4. Scenariusze dostaw ropy naftowej i produkttopopochodnych do Polski

transportem morskim
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danychrpa stiternetowych portéw, gdzie kolorem ciemnosmary

zaznaczono scenariusz optymistyczny, czarnym -Ayealjasnoszarym — pesymistyczny

4. Koncepcje dywersyfikacji dostaw ropy naftowej do Ptski

Omawianym od dawna projektem znicowania dostaw ropy naftowej do polskich
rafinerii jest przedtzenie rurocigu Odessa-Brody do Plocka i Gaaa® (rys. 2). Realizacja
tego projektu umdiwi nie tylko dostarczenie ropy naftowej ze ziév Azerbejdanie i
Kazachstanie dla PKN Orlen S.A. i Grupy Lotos S.Ale réwnie pozwoli na eksport
surowca z wykorzystaniem ,Naftoportu” w Gaku do innych europejskich fitw. Obecnie
brakuje 4dowego pajczenia rurogigowego mgdzy ukranskimi Brodami a Ptockiem, gdzie
ropocig ten hczytby sk z rurochagiem ,Przyjan”. Odcinek Odessa-Brody-Ptock po 2021
roku ma ttoczy nawet 30 min ton ropy rocznie. Uruchomienie tegmciggu zaplanowane
jest na 2016 rok. Mimo, ze nie wszyscy eksperci unaia ten projekt za optacalny stanowi
on realn alternatywe dla dostaw rosyjskiej ropy.

Istotnym elementem bezpiedstwa energetycznego jest uzyskanie ¢mst do

poktadow surowcéw zagramic Norwegia obecnie jest najykiszym producentem ropy
naftowej w regionie Morza Pétnocnego. W 2008 rokupg Lotos S.A. kupita 20% udziatow

w norweskim ztau Yme. Przewidywane wydobycie z tego pola ocenjasena 9 min

19'M. Skagynski: Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do PoldBbspodarka Materiatowa i Logistyka, nr 9,
2008; M. PaszkowskiPerspektywy zehicowania dostaw ropy naftowej do Polski w latacB02-2011
(kluczowe obszary wspotpracy) Krakowska Konferencja Mtodych Uczonych, Krak@®10.

M \www.nafta.wnp.pl - z dnia 17.09.2012.

12 http://forsal.pl/artykuly/634719,ropociag_odedsady plock_gdansk_wciaz_tylko_na_papierze_moze_byc
_nieoplacalny.html.
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surowca. Mimo op#nien w uruchomieniu wydobycia, szacuje,ste okoto 2015 roku grupa
Lotos S.A. uzyska okoto 1,2 min ton ropy naftonagjanie,

Polska powinna te wspoétpracowé z innymi krajami, bogatymi w ten surowiec.
Przyktadowo zawieka diugoterminowe kontrakty, korzystne cenowo dla aktron na
dostawy ropy drog morsky np. z Wenezue| Katarem, Iranem, Zjednoczonymi Emiratami
Arabskimi, Arabi Saudyjsk. O optacalnéci tych dostaw decydowabeda ceny ropy,
wynegocjowane w kontraktach, ktore przy uwedglieniu frachtu bda porownywalne z
cenami ropy rosyjskiej. Obecnie rozmowy na dostawpy prowadzone gsz Arabg
Saudyjsly, Azerbejdanem, Kazachstanem itp. Analizajdostawy ropy naftowej w latach
2008-2010 mena stwierdz, ze drog morsky oprocz Norwegii i Wielkiej Brytanii do Polski
dostarczana byta ropa z Kolumbii i Danii (w 201Gkup Algierii i RPA (2009 rok),
Azerbejdkanu (2008 rok). Naly wykorzystywa potencjat przetadunkowy odcinka
Pomorskiego ruroggu ,Przyjan”. Faktyczne wykorzystanie tego odcinka w kierunku

potudniowym wynosito tylko 6 % w 2011 roku

Rys. 5. Proponowane kierunki dostaw ropy naftoveePdlski

Zrodio: opracowanie wiasne

3 http://www.lotos.pl/prasowy/grupa_lotos/program/vti@domosc/28785.
14 przemyst i handel naftowy 2011. Raport roc2@PiHN. 2012.
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Oprocz wymienionych wiej alternatyw w dostawach ropy naftowej do Polskine
jest réwnie pozyskiwanie ropy z rodzimych #0 poszukiwanie nowych pokiaddw.
Inwestowanie w nowoczesne techniki wydobycia, prékgploatacji podwodnych ziténa
polskim obszarze morskim.

Rysunek 5 przedstawia proponowane kierunki dostgwy naftowej do Polski. Ligi
ciggta oznaczono obecne kierunki, z ktérych dostarczastrppa do kraju. Ligiprzerywan
oznaczono przyktadowe alternatywne drogi dostaw yropaftowej do Polski z

wykorzystaniem transportu morskiego i infrastruigtprzesytowe.

Podsumowanie

Wyczerpanie si zasobow ropy naftowej jest nieodwracalne, a wydabytego
surowca jest coraz trudniejsze. Uzyskiwanie ropy mppiaskow, tupkéw bitumicznych
wymaga przede wszystkim #zZgch nakladéw finansowych, co w zamici od
zlokalizowania zt@a nie zawsze jest optacalne.

Biorac pod uwag, ze prognozowany jest dalszy wzrost konsumpcji paligktych,
naleey zadb& o maliwos¢ zaopatrzenia kraju w rgpnaftowy. Zdaniem autoréw ropa
naftowa do Polski powinna byostarczana zaréwno depmorsky, jak i przesytow. Nalezry
wykorzystyw& potencjat przetadunkowy polskich portow morskieh,przede wszystkim
~-Naftoportu”, inwestowa w infrastruktug, negocjowé kontrakty i szuké&tanich dostawcow,

aby zwtkszy ich udziat dostawach ropy do kraju co najmniejl&e20 %.

Diversification of crude oil supply routes to Polanl by maritime and pipeline transport

Summary
The paper presents the concept of crude oil sugiprsification to Poland. The crude

oil supply routes to the country were characteriZdte factors related to the volume of the
crude oil transportation were defined. The scesasiccrude oil supply to Poland by maritime
and pipeline transport were developed. The conoeqmdf oil supplies diversification to the
country was proposed. It was found that it is nesagy to look for the new low-cost suppliers
and to use existing handling potential of Polistpsets.

Keywords: crude oil, maritime transport, pipelimansportation, diversification of

supply.
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