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1. Wstep

Wiek XXI to czas ekspansywnego rozwoju i walki ozpge na rynku. Szybka
zmian zachodgcych w otoczeniu wymusza na przetéorstwach cigte dostosowywanie &i
do coraz bardziej konkurencyjnego rynku. Obecneswystarczy tanio wytwarzgorodukty
0 wysokiej jakdci, naley rowniez zwracg uwag na obstug klienta oraz przeptyw
produktow i informacji w tacuchu logistycznym. Taka zmiendap s¢ perspektywa
wymusza na przeddiiorstwach coraz bardziej elastyczne péciejdo systeméw sterowania
produkcp. Pos¢p techniczny, stosowanie nowych rozgan konstrukcyjnych oraz sprawny i
efektywny przeptyw surowcédw i gotowych produktéve svyznacznikami warunkow
rzadzacych gospodark na rynku produkcyjnym. Istet sprawnych przeptywow
materialowych stanowiprocesy logistyczne zachege wewntrz zaktadu, jak i procesy
zewretrzne zwgzane z dostarczaniem surowcéw, oraz dystrybucjaolkdw gotowych.
Mozna zatemsmialo powiedzié, ze logistyka stanowiatznik pomedzy produkcp a
rynkami, ktére g oddalone od siebie w czasie i przestrzeni.

Wstgpienie Polski w struktury Unii Europejskiej wymagabostosowania wielu
obszaréw funkcjonowania naszegagiava, do wymogow unijnych. Niegtpliwie jednym z
powaniejszych wyzwa jest proces rozwoju i modernizacji transportu. Roz systemu
transportowego uzataiony jest od zapewnienia wiawego poziomu i dywersyfikacfirodet
finansowania przedsizie¢ w tej dziedzinie. Z chwil akcesji Polski do Unii Europejskiej
uzyskalsmy dostp do srodkéw finansowych pochodeych z funduszy strukturalnych. Za
spravg wspolnotowych funduszy, nasz kraj ma #eos¢ wsparcia dziaka
ukierunkowanych na poprawvarunkéw transportowo — komunikacyjnych.

Przemiany spoteczno — polityczne, gospodarcze iosayoowe, ktdére w ostatnim
czasie dokonywaly siw naszym kraju, miaty istotny wptyw na organizagdministracji
drogowej oraz na zagdzanie siea drogowy.

Budownictwo drogowe to najbardziej odpowiedni dzie podstawie ktérego rmaa
dokona& analizy transportu technologicznego. Szczegolmerésujcym aspektem jest
proces transportu materiatbw na plac budowy.¢Kizszczegdtowe] analizie tego procesu

mozna ustalk w jaki sposéb naley budowa drogi o najwyszej jakdci, a take wysokiej
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estetyce wykonania, przy jak najazych kosztach. Inspiracgo napisania tego artykutu byta
che¢ przedstawienia sposobu zaiizania transportem w budownictwie drogowym.
Zasadniczym celem artykutu jest zaprezentowanie eloocbgo poddéria do zarzdzania
transportem drogowym na przykladzie buddéw holerdehns ktére charakteryzayj sie
wysokim poziomem technologii przy modernizacji koastrukcji drég, a tate wysok

jakoscig wytwarzania materiatdw oraz projektowania recepdanych rodzajow mieszanek.

2. Proces transportowy i jego elementy
Aby moc szczegbétowo scharakteryz@waagadnienie procesu transportowego nale

najpierw przedstawijego klasycza definicje. Zatem przez proces transportowy rozumge Si
zespot czynngi organizacyjnych, wykonawczych i administracyjhyaealizowanych w
okreslonej kolejngci w zwigzku z przemieszczaniem tadunkéw za pogacodkow
transportowych Na proces transportowy sktagliajie nastpujace fazy: zatadunek, wdaiwy
przewoz i wytadunek. W zataosci od ztazondsci procesu transportowego mpgowniez
wysgpi¢ dodatkowe czynrimi, takie jak: przygotowanie tadunku do przewozu,
magazynowanie, przagie tadunku oraz jego przetadunek ze wspoipgmsigh ze solp
srodkéw transportowych, jak roOwrde czynnaci zwigzane z obstug spedycyjn
ustugobiorcéw.

Proces transportowy ztony z trzech podstawowych faz, tj.. zaladunku, waau i
wytadunku, stanowi proces przewozowy.

Niezwykle istotny jest fakt wykonania procesu tramsowego wedtugscisle
okreslonej technologii. Kompleksowy proces transportovppwinien sktadé sie z
nastpujacych procesow technologicznych:

- przefpciowego sktadowania tadunkéw u nadawcy lub wdnygatziowych magazynach,
- wykonawstwa robét tadunkowych,
- przewozu fadunkéw tdymi srodkami transportu.
Kolejnym istotnym zagadnieniem jest rowhiedpowiednie organizowanie proceséw

technologicznych. Na#y to zrobt w taki sposob, aby poszczegoélne czyéunmastpowaty
bezpdrednio po sobie, bez etinych przestojow. By ogim¢ ten cel konieczne jest
skoordynowanie cgtkowych proceséw technologicznych z pramodkéw transportowych.
Ponadto niezfzne jest wiéciwe skoordynowanie dziatawszystkich uczestnikow procesu
transportowego, a wt zaréwno nadawcy jak i odbiorcy tadunku oraz tpamgi, hcznie z

ogniwami pdrednimi, w zt@onym procesie transportowym.

1. Mindur, Metody, techniki i technologie transportu w budostmie, Arkady, Warszawa 1988, s. 17.
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Z punktu widzenia efektywroi wykorzystania potencjatu transportowego oraz
zaspokojenia potrzeb przewozowychzédznaczenie ma czas trwania procesu przewozowego.
Czas ten jest funkgj ztozong z wielu elementéw, na ktére oddziatupkreslone warunki
eksploatacyjne, techniczne i organizacyjne.zN go przedstawiw postaci nagpujacego
wzorl:

T=tp+tn+t) +ty+t
T — czas trwania calego procesu przewozowego,
t j;— czas jazdy zerowej,
t n— czas natadunku pojazdu,
t j — czas jazdy tadownej,
t w— czas wytadunku pojazdu,

Ogodlny czas trwania procesu przewozowego, jalopprcje m¢dzy poszczegolnymi

jego elementami, edie sk ksztattup w zaleznosci od™:

- $redniej odlegtéci przewozu tadunku,
- rozmieszczenia punktow transportowych oraz warunkénsportowania tadunku,
- tadowndci pojazdu,
- predkaosci technicznegrodka przewozowego,
- technicznej podatrioi przewozowej tadunku,
- stopnia i poziomu mechanizacji wykonawstwa robdufgkowych.
Proces transportowy przy budowie nawierzchni atadstw Holandii byt bardzo

profesjonalnie zorganizowany. Zdarzalye sednak sytuacje, ktorych nie mma byto
przewidzi€ i wowczas proces transportowy mogt zéstakiécony. Podczas realizowanych
bada wyshpito wiele zjawisk, ktére niekorzystnie wptywaly nazebieg tego procesu.
Przykladem mge by zbyt dlugie przebywanie samochodu w wytwérni maesk, awaria
samochodu, die natzenie ruchu, powoduage przestoje na trasie przewozu mieszanki.
Wickszas¢ prac projektowych realizowano w porze nocnej, igzku z tym problem silnego
natzenia ruchu nie utrudniat procesu transportowegayd2yry wydtuzenia s¢ procesu
transportowego w czasie mogt #akby wybor nieodpowiedniej trasy. Zty wybor ye sk

nie tylko z diiszym czasem przewozu tadunku, ale réwrieaangzowaniem do przewozu
wigkszej liczby samochodow transpositych tadunek. Przeprowadzona analiza procesow

transportowych miata na celu zbadanie przyczyn paiycsh zaktoce.

3. Proces produkcji mieszanek mineralno — bitumicznyclstosowanych w Holandii

2 W. Rydzkowski, K. Wojewddzka-KrélTransport Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997, s. 21.
% J. Fijatkowskj Transport wewetrzny w systemach logistycznyctficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000, s. 25.
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Holandia jest krajem, ktéry wykorzystuje najnowskerhnologie do produkciji
mieszanek mineralno — asfaltowych. Doskonalym pedém made by produkcja
asfaltobetonu, gdzie wykorzystujee sspecjalne kruszywo oraz mieszanBayer, ktora
zastpuje bitum i stanowi doskonate lepiszcze.

Wyrobami firmy BAC g mieszanki mineralno — asfaltowe typu: GAB, STAB i
ZOAB. Zrodlem zaopatrzenia as wytwornie kruszyw i granulatu. Sprawny i
zsynchronizowany przeptyw strumieni informacji i texatdw oraz zagospodarowanie
odpadéw pozwalgj na stosowanie wysokiej jakm surowcOw, instrumentow produkcji i
sprzeday”.

Warto dodéd, ze w Holandii zaplanowano do roku 2012 rozbug®ieci autostrad do
3500 km, a dla bezpieargtwa wytkownikow zaplanowano jako warsgvgcieralry warstwe
filtrujaca ZOAB, pochlaniajca wode opadows. Z jednej strony jest to povme
przedsg¢wziccie finansowe, gdytrwatos¢ takiej warstwyscieralnej przewidziano na 8 — 10
lat, z drugiej jednak strony, jest to spelnienieroognej presji spotecznej zyzanej z
komfortem podréowania i bezpieczstwem na drogach Nalezy dod&, ze ZOAB to
nowoczesna mieszanka mineralno — asfaltowa. Jejanhmlenderska brzmi Zeer Open Asfalt
Beton, czyli bardzo otwarty asfaltobeton. Takaswia nawierzchnia uktadana byta podczas
realizowanych bada W Polsce nazywa ija asfaltobetonem do warstw filtggych
(drenaowych). Charakteryzuje gitym, ze po zagszczeniu mge zawierd do 30% wolnej
przestrzeni. Wplywa to korzystnie na bezpiést@o podréowania, zwlaszcza podczas
deszczu, poniewastruktura jest porowata i wchtania wodNawierzchnia mimo niepogody

jest bardzo przyczepna. Wynika to z zastosowaakejr kruszywé.

4. Charakterystyka wytwérni BAC
Miejscemrealizowanych badabyta wytwornia mieszanek mineralno — bitumicznych

BAC (Brabantce Asfalt Centrale) w Helmond. Jest gadrg z najwikszych wytwérni
mieszanek w Holandii. Posiada statych klientow,raldizuje take zamdwienia jednorazowe,
jesli zyczenie klienta odpowiada oferowanemu przez wytwoasortymentowi produktéw.
Zaley firmy BAC jest maliwos¢ realizowania zamowiedla kilku klientow jednoczmie.
Na terenie wytwérni mieszgzsie laboratoria, w ktorych pracownicy firmy opracowuj

receptury mieszanek mineralno — bitumicznych. Tetdgia wytwarzania mieszanek jest

* Informacje uzyskane od wtadz wytwérni BAC w Helrdon

® Cz. Skowronek, Z. Sarjusz-Wolskipgistyka w przedsbiorstwie Paistwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1995, s. 22.

® K. Blazejewski, S. StykTechnologia warstw asfaltowycWkit., Warszawa 2004, s. 23.
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skomputeryzowana, d#i czemu proces produkcji jest znacznie uproszczioskrocony.
Oprogramowanie komputeroweywane do produkcji pozwala na precyzykontrok sktadu
mieszanki, informuje o awariach gydzen sterugcych oraz daje midiwos¢ dokladnego
dozowania mieszanek przy zatadunku. BAC to wytwebmipracy cyklicznej, jej wydajsé
wynosi 240Mg/h mieszanek mdych receptut Zapewnia to eigtos¢ sprzeday na biezaco.

Proces zatadunku mieszanek mineralno — bitumidzma samochody odbywaest
széciu zbiornikbw gotowej mieszanki, co daje #iwos¢ wydawania szeiu réznych
receptur. Co wicej, wytwoérnia posiada dwa stanowiska przeznacamevaenia, dz¢ki
czemu maliwe jest zatadowanie dwoch samochodow jednétiee Samochody shgce do
transportu mieszanek, podczas zatadunku ustasiapezpdrednio pod wsypem mieszanki
na wadze. W przypadku, gdy jest onatagjustawigj sic w kolejce, oczekar na maliwosé
zatadunku.

Wytwornia w Helmond ma wiele zalet. Jgdn nich jest maliwos¢ przechowywania
przez 24 godziny szeiu rGznych rodzajéw mieszanek jednoéam, w ilosci 500 Mg.
Kolejng zalety wytworni jest zamkrity cykl produkcji oraz produkcja proekologicznadiet
przejawia s w wykonywaniu mieszanek przyzyciu materiatdbw uzyskanych w procesie
recyklingu. Materialy przeznaczone do ponownego efgvarzenia (rozdrobniony
asfaltobeton) poddawane g s osobnemu procesowi technologicznemu. Kruszywo
asfaltobetonowe transportowane jest z punktu depania i kruszenia odpadéw,
znajdujcego st w odlegtdci okoto 100 m od wytworfi

System tak nowoczesnhego zgizania procesami logistycznymi w wytworni pozwala
na chgte kontrolowanie i nadzorowanie wszystkich sferall#nacsci, przy maksymalizaciji
efektow.

5. Charakterystyka projektu badawczego
Transport technologiczny przy budowigdb tez rekonstrukcji nawierzchni autostrad

jest bardzo wany dla szybkiego i poprawnego wykonania robét. Bsodransportowy
powinien by wykonany wedtugcisle okr&lonej technologii by zapewéiepsz organizag}
czynndaci, eliminacg przestojow oraz koordynacjprocesow cgstkowych zwjzanych z
prac maszyn i urzdzei tadunkowychi.

’ Informacje uzyskane od wtadz wytwérni BAC w Helrdon

8 7. Tokarski., Analiza nowoczesnych technologii budowy drég stasgeh w HolandiiWydawnictwo ATR,
Bydgoszcz 2000, s. 35.

°J. Fijatkowski, op. cit., s. 34.




Logistyka - nauka

W kazdym procesie transportowym wyptija kolejne fazy: zatadunek, wdawy
przewoz i wytadunek. Dostarczenie mieszanki mimerdditumicznej, w przypadku budowy
nawierzchni, jest bardzo utrudnione. Giéwnymi pmyami zakiéce procesu
transportowegoss

* znaczna ilé¢ mieszanki produkowanej i transportowanej w krotknasie,

e Uutrzymanie parametrow mieszanki w czasie transportu

» koniecznd¢ poruszania sipojazdow do transportu technologicznego po
autostradzie.

Z punktu widzenia wykorzystania potencjatu trangpeego oraz zaspokojenia

potrzeb przewozowych da znaczenie ma czas trwania procesu przewozowegu, jest
istotny dla minimalizacji kosztow. Na czas ten gqaptyw okrelone warunki eksploatacyjne
oraz warunki techniczne i organizacyjne. Znacicebh zakitdce stawia przed realizatorem
procesu najwisze wymagania, dotygze zarowno wiciwej informacji jak i zastosowanego
sprztu.

Badania terenowe, ktore odbyhe siv Holandii przeprowadzone zostaty za pomoc
metody chronometea, przy wyciu techniki filmowej i magnetowidowej. Naig zaznaczy,
ze pomiary wykonywane byty przezepiu badaczy. Jedna osoba znajdowajansivytworni,
analizowata czas zatadunku mieszanki mineralno faltesiej oraz czas pobytdrodka
transportowego w wytwoérni. Dwie lub trzy osoby n&ejscu budowy rejestrowaty za pomoc
kamery wideo roztadunek pojazdéw oraz proces ukiadahawierzchni. Dwie osoby
prowadzity pomiary w samochodach transpadych mieszank badagc predkos¢ jazdy,
natzenie ruchu i warunki na drodze. Kamery musiah¢ byyposaone w baterie o
wydtuzonym czasie pracy.

Przygotowany przez stronholendersk program dotyczyt wymiany warstwy
scieralnej nawierzchni autostrady A67. Ze welyl na dae natzenie ruchu na autostradach
holenderskich bardzo ¢gto realizuje si wymiare warstwyscieralnej nawierzchni w porze
nocnej. Tak te byto podczas tych bada

Ze wzgkdu na trudnéci organizacyjne i warunki atmosferycznezétg dzien robot
potwierdzany byt do godziny 23 Decyzja o realizacji harmonogramu robét wynikata
decyzji doranych kierownictwa robo6t oraz prognozy pogody nagdaoc. Naley zaznacz§,
ze nawet potwierdzony pobyt nie byt pewny, gdymiana warunkéw atmosferycznych
powodowata konieczrié przerwania ju rozpocztych bada.

W czasie pomiaréw niezbne bylo zachowanie dyscypliny. Uczestnicy zostali

wyposaeni w odpowiedry odziez, widoczry w porze nocnej, co bytlo konieczne dla
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zachowania bezpiecastwa grupy badawczej. Kkdy obserwator miakcisle sprecyzowane
zadanie dziki czemu badania w petni odpowiadaty celowi i zakngi bada.

Jak powyej wspomniano gtbwnym celem badayto przeprowadzenie pomiaru czasu
trwania proceséw technologicznych na budowie aradgt A67. Funkcje pomiarowo-
analizupce spetniaty przyrdy o r@&nej konstrukcji i zasadzie dziatania kamery (anavogj
czy cyfrowej).

Kazdy obserwator wypogsany byt w kare chronometraowg i stoper, co umadiwiato
doktadne okrélenie czasu danej operacji. Na pgi&z pomiarow wszystkie zegarki byty
synchronizowane, wtznie z kamey wideo. Do pomiarOw zastosowano rownienaczn
ilo$¢ aparatury pomiarowe;.

Rekonstruowana nawierzchnia autostrady miata dvwsg pechu i jeden pas awaryjny.
taczna ich szerokd wynosita 12,20 m. Pierwszej nocy, 24/25 wrde, zaplanowano
frezowanie na prawym pasie ruchu i pasie awaryjmymgcznej szerokei 7,30 m. Prag
wykonywaty 3 frezarki o szerokoi roboczej frezu 2,15 m. Roboty zd@ozono nasipnego
dnia rano, po utzeniu dwoma uktadarkami warstwy ZOAB 0/16 na frezoywa odcinku.

Tego samego dnia wieczorem, 25 wrda, rozpocgto frezowanie pozostatej i
nawierzchni o szerokoi 4,90 m. Roboty wykonywano dwoma frezarkami orekesci
roboczej 2,15 m i trzema frezarkami o szekgkaoboczej frezowania 0,95 m. Roboty
zakaiczono w niedziel okoto godziny 15.00, po ueniu warstwy ZOAB 0/16 na catej
szerokdci.

Z przeprowadzonych baflavynika, ze inaczej projektuje siroboty wykonywane w
ciggu dnia, a inaczej w nocy. Specyfika rozman projektowych dotyczyta zaréwno
odlegtcici transportowania mieszanki na budowak i natzenia ruchu, ktére bardzo

wyraznie maleje w porze nocnej.

6. Etapy realizacji badan
W czasie pomiarow wytwornia obstugiwata jgdnb dwie budowy, co umiiwiato

wczeniejsze wyprodukowanie i przechowywanie mieszankiziiornikach. Z powodu
zmiany rodzaju mieszanki, nawierzchni na wiaduktadderzato si, ze kilka zatadunkow
odbywato st z biezacej produkcji. Zatadunek mégt odbywaie na dwdch stanowiskach,
jednak najczséciej korzystano tylko z jednego, pozostawiajdrugie dla samochodow
dostarczajcych materiaty do produkcji mieszanek.

Cechy charakterystyczntej wytworni jest catkowicie zamkety cykl produkcji oraz
produkcjaproekologiczna, umdiwiajgca wykonywanie mieszanek, z dodatkiem materiatow
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pozyskanych w procesie recyklingu. Materialy prazzone do ponownego przetworzenia
(rozdrobniony asfaltobeton) poddaware acsobnemu procesowi technologicznemu, a sam
proces produkcji jest dodatkowo kontrolowany w laborium.

Samochod po zatadunku odbierat faktuysrzy bramie wyjazdowej, co znaczne
usprawniato proces, gdyfaktura dostarczana byla ze sterowni pneumatycZWiecelu
przeprowadzenia analizy czasu praoydkow transportowych, nalato w wytwoérni ustal
rzeczywiste zapotrzebowanie na mieszarkwigzane z produkgj dla jednego lub kilku
odbiorcow, a w rzeczywisfoi ilos¢ produktéw, ktére jednocieie musza by¢
przechowywane. Ma to szczegolne znaczenie agucinia, kiedy odbiorcy magodbierad
wiecej niz sze¢ rodzajow mieszanek. Me to spowodowasytuacg wydawania mieszanki z
gotowe] produkcji, znacznie wydta sam zatadunek, ale réwaipowoduje tworzenie si
kolejki po odbior gotowej mieszanki przechowywawegbiornikach.

Pomiar procesu zatadunkugcknie z czasem oczekiwania i manewrowania
wykonywano z jednego stanowiska pomiarowego przmgxy kamery. Rejestrowata ona
réwniez przejazd wozka z gotawmieszank do zbiornikbw przechowywania mieszanki oraz
wszystkie zaktdcenia procesu produkcyjnegogzame np. ze zmiarreceptury.

Kolejnym etapem badabyt przew6z mieszanki z wytworni na budgwlransport
mieszanki odbywat si samochodami 4-ro, 5-cio i 6-cio osiowymi wypzsaymi w
automatyczne lubeczne zamknicie gérnej powierzchni skrzyni oraz wypasaymi w tylne
i boczne kamery. Skrzynia musiatacbygamknéeta szczegdlnie przy niskiej temperaturze
otoczenia i silnym wietrze, kiedy istnieje mu ryzyko schiodzenia mieszanki w czasie
transportu oraz w przypadku transportu mieszankviglisze odlegtéci. Odlegta¢ przejazdu
z wytworni na budow wynosita okoto 45-50 km, a przejazd odbywa sa niektérych
odcinkach zmieniantrag. Szczegdlnie miato to miejsce wzmych godzinach nocnych, gdy
mozliwy byt przejazd przez miasto Helmond, a tzw. ligeentna sygnalizacjawietlna
umazliwiata caly przejazd na zielonyswietle na tzw. zielonej fali. Zwkszyto to znacznie
predkos¢ oraz skracalagbzny czas przejazdu na catej trasie.

Jako bardzo istotny nate poda fakt stalej 4czncci kierowcoéw z wytwoOrrg i
placem budowy. Pozwolito to na padkowanie kolejki na budowie, gdzie ¢sto nie ma
miejsca na ustawienie pojazdow oczekygh na roztadunek. Oczekupne wowczas w
innym miejscu np. na parkingu stacji paliw, na pasawaryjnych drég dojazdowych do
autostrady itp.

Pomiar czasu trwania catego przejazdu rejestroyemtaa kamera zamontowana w

samochodzie oraz dwoch obserwatorow zaptsigh wszystkie zdarzenia w cyklu
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transportowym. Kamera rejestrowata catadra® umaliwiato biezacg analiz przejazdu, ale
rowniez doktadny opis trasy w poszczegoélnych dniach.

Ostatnim etapem badania byt wyladunek mieszankjwaimiejszym i jednoczaie
najtrudniejszym do wykonania badakazat st wiasnie plac budowy. Trudrio ustawienia
kamer w dwodch oddalonych od siebie miejscach, nadctiwfrontach robot, state
monitorowanie odcinka budowy przez pdic(kontrola pedkosci jazdy) utrudnigjce
poruszanie gikamerzystow, zbyt jasrgviatta drogowe samochoddw zaktGgag rejestracje
obrazu przez kamery, konieca&doczestej zmiany stanowiska pomiarowego, gxenej z
przemieszczaniem ¢sirontu robot, daa wilgotngé w porze nocnej powodaga zaktocenia
ciaggtosci pomiaru.

Do zagadnig zwigzanych z organizagjrob6t i ruchu na autostradzie dochodzi
rowniez problem bezpieczstwa ludzi i sprgtu na budowie. Ma to znaczenie szczegolne
wowczas, gdy ze wzgllu na dae natzenie, ruch drogowy odbywagsréwniez na pasach

awaryjnych, co stwarza dodatkowe niebezpiésizeo dla ludzi i manewragego spretu.

7. Whnioski

1. Proces budowy drogi zaliczaso liniowych robo6t budowlanych, ktérych specyfikst
przesuwajcy sk front robét. Specyfika tego procesu oraz jego Geddhia stanowiwazng
przestank do bada w catym procesie transportowania materiatow napkdc budowy.

2. Realizacja zapotrzebowania na przew6z musi wednige prawdopodobne zaktdcenia,
ktére wystpuja w procesie przewozowym. Ustalenie ich poprzezpasadzenie pomiarow
terenowych utatwia projektowanie procesu transpegyp realizowanego w z@ych
warunkach.

3. Przyjte przez wytworni mieszanek zamdéwienia gtuplanowaniu dostaw na budew
Specyfika robot wykonywanych w porze nocnej wympgayjecia strategii planowania
potrzeb materiatowych, ktére shizamawianiu odpowiednich 8oi surowcow i materiatow.
Jest to szczegoOlnie we, gdy roboty wykonywane sv pigtek, sobaog i niedziet, kiedy
dostarczenie surowcéw jest utrudnione i kosztowne.

4. Czas obstugi samochodow w wytworni jest stanowezdtagi. Wize sk to z faktem,ze
na budowie pracowato rownolegle kilka zestawow maszydy samochody przyidzaty w
matych odsipach czasu, to wowczas tworzyta kolejka.

5. Czas jazdy samochodu z mieszank plac budowy byt stosunkowo krétki. Nafe
bowiem wzi¢ pod uwag fakt, ze badania prowadzone byty w porze nocnej, a to jest
rébwnoznaczne z wygbowaniem na drogach matego ¢xania ruchu.

6. Czas 4czny roztadunku samochodéw na placu budowy bykkrgtyz wskazane byto,
abysrodki transportowe jak najkrocej przebywaty na bwig poniewa front robot szybko
sie przesuwa i zazwyczaj nie ma miejsca na ustawmsiaieolejki samochodow.

7. Laczny czas procesow transportowych byt krotki w poréaniu z wynikami podobnych
bada realizowanych w Polsce. Mpa wkc stwierdz¢, ze proces transportowy oraz
zarzdzanie logistyczne byty bardzo dobrze zorganizowane
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The analysis of transport processes in the constrtion of selected motorways in the
Netherlands
Summary

The socio - political, economic, and governmdmrges, which have recently taken
place in our country, have had a significant impatthe organization and administration of
road traffic network management.

A road construction forum is the most appropréee where we can conduct the
analysis of transport technology. A particularlyteiresting aspect is the process of
transporting materials to the site. A detailed gsial of this process can determine how to
build roads with the highest quality, aesthetic gedformance at the lowest cost. The
inspiration for this work was to show traffic maeagent in road construction. This issue will
be presented on the example of the Dutch construgthich is characterized by a high level
of technology in the modernization and reconstactdf roads, as well as producing high

quality materials and design of various types ehpound formulations.
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