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System logistyczny oraz ilosciowa ocena funkcjonowania tego pojecia

WSTEP

W warunkach wspoiczesnego rozwoju naukowo-techeiganréwnieé sama nauka stataesi
przedmiotem badanaukowych. Badania te skupiagic badz wokét dziatah poznawczych, 4z
wokot praktyki poznawczej. Pierwsze z nich dlkag zakres metodologii nauki (batja drugi z&
naukoznawstwa (11).

Réznice medzy struktug nauki tradycyjnej a struktamauki nowoczesnej, wg M. Mazura (15),

polegaj na:

traktowaniu rzeczywistwi w calgci zamiast we fragmentach (nastawienie na potrzeby

spoteczéstwa),

— stosowaniu problematyki interdyscyplinarnej (npramach cybernetyki),

— stosowaniu problematyki multidyscyplinarnej (np. ramach wspotdziatania monodyscyplin
naukowych),

— rozszerzaniu problematyki abstrakcyjnej (w ramagiki matematycznej i matematyki).

Za twore zarysu ogolnej koncepcji systemowe] wasse wiedeiskiego biologa Ludwiga von
Bertalanffy’ego. W roku 1937 na uniwersytecie w €go na seminarium filozoficznym profesora
Charlesa Morrisa, Ludwig von Bertalanffy po raz rpiszy przedstawit zarys ogoélnej koncepcji
systemowej. W jego pracach, a zwilaszcza w fundaairesjt ,,ogolnej teorii systeméw”, nina
znalez¢ w rozwinktej, niemate ,ostatecznej” formie wszystkie podstawowe dokutyegrogramu

nu

rtu systemowego:

dazenie do integracji nauki i przezwyeenia barier midzydyscyplinarnych,

postulat catéciowego traktowania badanych obiektéw jako systerotwartych,

poszukiwanie mdiwie najogolniejszego i w najwkszym stopniu sformalizowaneggzyka opisu
majcego zastosowanie do wtiiavie licznych klas obiektow (@acych tradycyjnie przedmiotem
bada réznych dyscyplin) oraz wykorzystanie zachachzch medzy nimi analogii, podobiestw,
homomorfizmow,

potraktowanie og0lnej teorii systeméw jako teoretyw wiedzy podstawowej, stancwe)
podstaw nauk stosowanych: dignierii systemow, bada operacyjnych oraz #ynierii
psychospotecznej; w mdly tej koncepcji nauki stosowane &#u rozwiazywaniu wszelkich
problemow praktycznych zwzanych z konstruowaniem systemow technicznych, @kdcznych

I psychospotecznych oraz sterowaniem nimi (10)).(12

Podstawowe elementy nurtu systemowego pozwakajsprecyzowanie napujacych tez:

istniej ogolna tendencja do integracjizmgich nauk przyrodniczych i spotecznych,

integracja ta skupiagiv ogolnej teorii systemow,

teoria taka mee sk sta& wazna przy wypracowaniu doktadnej teorii 0 niefizycehydziedzinach
nauki,

odkrywapc jednoczce zasady przenikgie ,w pionie” swiat poszczegdlnych nauk, teoria ta
przyblizy do celu, jakim jest jedrdé nauki,

moze doprowadzi to do wielce pgadanej edukacji narodowej (10).

POJECIE SYSTEMU
Bogata literatura dotygza bada systemowych, opublikowana w ostatnim okresie, nie

przedstawia jednak ustalonej definicji podstawoweggcia, jakim jest pajcie systemu (16).
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A oto niektore wybrane okékenia pogcia systemu rozpowszechniane w literaturze:

— system — dowolny zesp6t zmiennych, ktéry obserwatgbiera spérdd zmiennych wisciwych

.maszynie” rzeczywistej (W.R.Ashby),

— okreslenie lingwistyczne: systemem abstrakcyjnym nazysiea zbiér poprawnych odpowiedzi

(formut):

— okreslenie bezpérednie: systemem abstrakcyjnym nazywa ctasciowy podzbidr X zbioru
X, . Xs C X, lub pewn relacg okreslona na iloczynietr , tj. m = X3 X Xz X ... X,
R={R, ,R .. R} ;

— okreslenie parednie (syntaktyczne): system abstrakcyjny &eresk: przez pewien wzor
formalnych obiektow, nie okéonych jawnie; przez pewien zbior elementarnyctegsztatcé;
przez pewien zbior regut z elementow T; przez pewbior wypowiedzi, okrdajacych
wyjsciowy rodzaj obiektéw formalnych; wypowiedzi te vwoykystywane s dla tworzenia
nowych, pochodnych obiektow (M. Mesaréyi

— stowo system tywane jest dla okienia co najmniej dwdch gdych pogc:

— zorganizowanego upadkowanego urgdzenia, skladapego st z elementow lub @&ci
powiazanych wzajemnie i dziakgych jak jedna cakg,

— zespotu lub grupy elementow ¢szi) nieodzownych w celu wykonania pewnej operacji
(H.Wilson, M.Wilson),

— system — zbior spezonych elementéw dziakggych (O. Lange).
— ujmujac catgciowo charakter systemu mma w sposob jakaiowy okreli¢ pojecie systemu przez
nastpujace cechy:

— system stanowi catoiowy kompleks powszanych wzajemnie elementdw,

— tworzy on szczegoOknjakaos¢ z otoczeniem,

— zwykle badany system stanowi element systemisnggo stopniem,

— elementy dowolnego systemu badanego z koleizwykle systemami mgzego stopnia
(I. Blauberg, W. N. Sadowski, E. Judin).

Postugiwanie si pojcciem system musi ldypodporadkowane pewnym nagiujacym regutom,

do ktérych mana zaliczy (18):

— $cistos¢ — system powinien ldyscisle okrelony (wydzielanie elementéw systemu oraz elementow
jego otoczenia),

— niezmienné¢ — okrdlenie systemu powinno By niezmienne w toku rozwan (bada
systemowych), nie natg dopuci¢, aby pewne elementy byty traktowane jak@sézsystemu,

a niekiedy jako elementy otoczenia systemu,

— zupeind¢ — podziat systemu na podsystemy powinied bypetny, system bowiem nie e
zawiera@ elementéw nie nakgcych dozadnego z jego podsystemow,

— rozlagczna¢ — podziat systemu na podsystemy powinief ziaczny, system bowiem nie me
zawier@ elementow nalecych do kilku podsystemow jednoénée.

Wybrane i zaprezentowane pakey niektore definicje podstawowego pop 0golnej teorii

systeméw (10) przedstawagprzez ich autorow pogdly na isto¢ pojecia systemu.
Morfologia poghddéw (10), (14) ukazuje wygbowanie trzech nych okrélen pojecia system:
— jako pewnych klas modeli matematycznych,
— za pomog pojec: relacje, elementy, spgzenia, catéc,
— za pomoag pojec: wejscie, wyjcie, przetwarzanie informacji, sterowanie.

Migdzy elementami systemu (12), (19) wymstja relacje R zalene od wielkdci r wyskpujacych
w ustalonych warunkach jako parametry. System fiomkge w sposob ggty i ustalony, jeel
funkcje R zalene od wielkgci r;, , ... L Sa mierzalne. Funkcja ta jest zata od wielkdci ze
zbioru r oraz mze by réwnie zalezna od 1. Funkcja R Trt) opisujca ogoln relacg jest zalena
od sktadowych relacji systemu; R(, t), R (F, t), ..., R (F, 1), awic

n

RE.D =3 R0, (1)
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przy czym
R=R®R,R,...,R) (2)
r=r(, ,..,h) (€))

Funkcja R{[], t) jest mierzalna, jeli dla kazdego k mierzalneaszbiory
{ri R () < ki (4)
{rz R () < k} (5)

2. POJECIE SYSTEMU LOGISTYCZNEGO

Na podstawie powszych rozwaan oraz medzy innymi w pozycjach (1), (7), (8) system
logistyczny mana przedstawiw ujeciu semantycznym:

SL=SL(Z P, M, T, D; R) (6)

Z poniej przedstawionymi jego elementami wraz z relacjanigdzy nimi realizugcych funkcje
(zadania) logistyczne, i tak:
— zaopatrzenie (Z) np. na podstawie (6), (17)xmaaipé jako

Z =2z (Bl, PM (PZ, PN), ZZ, OD) (7)

gdzie:

Bl — baza informacyjna

PM — potrzeby materialowe (PZ — potrzeby zats PN — potrzeby niezaiee)
ZZ — 7r6dia zakupow

OD - organizacja dostaw

— Produkcg (P) mana zinterpretowanastpujaco (4), (5):
P=P (TP (M, S (WS, SS, MS), J), OP) (8)

gdzie:
TP — typ produkcji (M — masowy typ produkcji, S -ergny typ produkcji, (WS -
wieloseryjna, SS s$rednioseryjna, MS — matoseryjna), J — jednostkoypyprodukcii)
OP — sposéb przeptywu gz, zespotow i wyrobdw meidzy stanowiskami roboczymi w cyklu
produkcyjnym
- Magazyn (14), (21) oznacza jednastirganizacyja do sktadowania zapaséw; zajmuje
wyodrebniora przestrzé wyposaona w odpowiednie srodki techniczne, zasdzan
i obstugiwan przez zespo6t ludziAbt St. wyrdznia magazyny otwarte, pototwarte, zamitei
oraz specjalne. Zavyposaenie magazynowe (WM) w rozumieniu (12) ima up¢ jako:

WM = WM (US, STM, PUM) (9)
gdzie:

US — uradzenia do sktadowania
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STM —sérodki transportu magazynowego
PUM — pomocnicze

— Transport (T) w uciu semantycznym nmma przedstawinastpujaco (6), (20), (21) :
T = T(TS, TK, TM, TWS, TL, TP, TKo, TB, MTM) (10)
gdzie:

TS — transport samochodowy

TK — transport kolejowy

TM — transport morski

TWS — transport wodn§rodladowy

TL — transport lotniczy

TP — transport przesytowy

TKo — transport kombinowany

TB — transport bimodalny

MTM — migdzynarodowy transport multimodalny,

a ponadto gaf transportu (GT) w nagiujaCym UgCIuU :
GT = GT (I, ST, INL, INP, TP FPL, RO) 11
gdzie:

| — istota gazi transportu

ST —srodek transportu danej gat transportu
INL — infrastruktura liniowa

INP — infrastruktura punktowa

TPL — technologia przewozu tadunkow
FPL — forma przewozu tadunku

RO - rodzaje optat

— Dystrybucg (D) mazna przedstawinastpujaco (1), (2), (6), (12), (22):
D= D(I,KD(KDK,KDP,KDU)) (12)
gdzie:

| — istota pogcia
KD- kanat dystrybucji (KDK-kanat dystrybucji dla Ho konsumpcyjnych, KD-kanat
dystrybucji dla dobr produkcyjnych oraz KDU- kanahystrybucji dl austug).

,Zycie” systemu trwa od kilku sekund (t) do dzigisdw lat. @ — czas jako zmienna niezama
procesu (PR): godziny, dni, tygodnie, maes, lata) i wykorzystuje procesy realizowane w &zas
Mozna wyr&ni¢ dwa podstawowe rodzaje procesow: robocze i ster@wdrocesy robocze naaj
charakter energetyczny i przynasiobra materialne, spoteczne oraz intelektualn@nmast procesy
sterowania maj charakter informacyjny i odziato wuja w sposobgasrizowany na procesy robocze
tak, aby wydob§ z nich maksimum energii, mocy, sprawaio wiedzy itd.

Zas procesy analizowane z pozycji logistyki (9) pownprzebiega w sposob skoordynowany,
ptynny, co zaley od stanurodowiska. (...) Takigrodowisko pozwala dobrze koordynotvarocesy,
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stanowi zatem dohrprzestrzé do dziata logistycznych. (...) Realizacja procesu logistycaneg
wymaga koordynacji mdzy jego sktadowymi zaréwno w czasie, jak i przzssti.

Rozwaania powysze dotyczce pogcia procesu oraz procesu logistycznego pozwaleg
przedstawienie zat@osci (6) w postaci wyrzenia:

SL(PRE))= SL(Z(PR(®)), P(PR(0)), M(PR«(0)), T(PR:(0)), D(PR:(®)); R) (13)

Lewa strona wyrzenia (12) przedstawia realizagyroceséw w systemie logistycznym, prawa za
realizacg procesow w okrdonych elementach sktadowych systemu logistycznego.

3. ILOSCIOWA OCENA FUNKCJONOWANIA POJECIA

llosciowa ocera funkcjonowania peicia (SL) mana przedstawi w postaci (FV). Mae to by
model matematyczny w postaci:
m

FVR,©) = 3 [ 1 (R.©) Mor(R, 0)-MR, ©))*d® +

n

+5 [ 1 (R.©) (Nom(R, ©)-N4(R, ©))*d0 +

o0

5 {01 (R.6) Don(R,0)-Du(R, 0))"00 14

przy czym, pierwsza suma dotyczy pod wggm profesjonalnym (SL) lub dowolnego elementu
pojecia, druga pod wzgtdem maliwosci (z uwzgkdnieniem warunkéw osobliwych) i trzecia
warunkow realizacji wszystkich procesow wykonawdeye danym elemencie pgjia. W wyraeniu
przyjeto:

-7i (R,0), ui (R,0), gi (R, ®) — odpowiednie funkcje zawarte <0,1>,

- Mom(R, ©), Nom(R, ©), Dom(R, ®)- funkcje modelowe opisage stan wymagany,

- My(R, ®), Ny(R, ©), D4(R, ®) — funkcje opisujce stan aktualny (rzeczywisty),

-R=<R Ry .. R> - relacje midzy elementami.

Natomiast funkcje modelowe opigag stan wymagany i stan aktualny (rzeczywisty)zmao
przedstawd za pomog funkcji wielomianowych parabolicznych n-tego st@pa postaci F(x)=Wx).

Streszczenie

Na bazie ogolnej teorii systemdw oraz jej paradygiwazostata przedstawiona koncepcja systemu
logistycznego (SL) opartego na jego elementachdzyi ktérymi wygpujq relacje (R). Istotnym elementem
koncepcji systemu logistycznego gtaic procesy w nim realizowane oraz funkcjonowanie @sow
w okrellonych elementach sktadowych tegoepid. Uzupetnieniem przatiych rozwaas staje s¢ ilosciowa
ocena funkcjonowania pajia w postaci (FV) jako pewnego modelu matematyggzne

Logistic system and gantitative evaluation of functioning of this concept

Abstract

On the basis of the general theory of systems tngdradigms there has been introducet the concept
of the logistic system (SL) based on its elematiprocally related (R). The important elementthdd logistic
system comcept are the processes which are reaiizat and also the functioning of these processes
in the specified constituent elements of this coincEhe quantitative evaluation of functioning loé tconcept
as a mathematic model (FV) is the completion obfwimed speculations.
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