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Metoda wyznaczania planu rozmieszczenia fadunku dla samochodow
dostawczych

WSTEP

Bezpieczne transportowanie fadunkéw pojazdami dmygad jest istotnym elementem
logistycznych tacuchow dostaw.

Przemieszczane fadunki podlegaparaeniom transportowym, ponadto same: tstwarzag
zagraenie dla otoczenia. Charakter i skala niebezpiestae zaley od rodzaju i postaci
transportowej tadunkugérodka transportu oraz metod zabezpieczenia tadoalazas przewozu.

Wiele z tych zagrzen ma charakter dynamiczny wynilkay z dziatania sit bezwladdo oraz
statyczny — powodowany oddziatywaniem sityz&0sci.

W artykule zostamzaprezentowane zagadnienia z@ne z minimalizagjzagraen o charakterze
mechanicznym, ktére wynikag niewla&ciwego rozmieszczenia tadunku na pojge drogowy.

1. SILY DZIALAJ ACE NA PRZEWOZONY tADUNEK

tadunek dziata tylko sit swojego aizaru na otoczenie, jeli pojazd przemieszczagsee Stad
predkoscia po linii prostej. Zaburzenie statlego charakterchtu pojazdu (np. przez hamowanie,
przyspieszanie, zmiarpasa ruchu) powoduje pojawienie sity bezwtadnéci, z ktor tadunek dziata
na swoje otoczenie.

W transporcie drogowym sity bezwladweq z jakimi tadunek dziata na pojazd, nadgy¢ bardzo
duze i prawie rowne ezarowi fadunku, co ilustruje rysunekl.

F. — liniowa sita bezwtadnimi, F, — sita odrodkowa, F — sita ckzkosci

Rys. 1.Sity bezwtadnéci dziatapce na tadunekZrodto: opracowanie wiasne

Odpowiednie mocowanie tadunku i ptynna jazda, beatgpwnych zmian toru i pdkosci jazdy
spowodujeze tadunek bdzie dziatat na skrzyaipojazdu niewielkimi sitami [1].

Pojazd zatadowany nie m® przekrocz§ maksymalnych dopuszczalnych naciskow osi
i dopuszczalnej macy catkowitej (DMC). Najerowniez wzia¢ pod uwag minimalne naciski na
poszczegoblne osie tak, aby zapetwmiasciwa stabilng¢ i sterowndé pojazdu.

Niewtasciwe rozmieszczenie tadunku na pajeie mae spowodowa zmiarg potazenia srodka
cigzkosci tadunku oraz kombinacji pojazd-tadunek. W efekmiaze to doprowadZi do zaburzenia
wiasciwego obcizenia osi pojazdu, a tym samym do stworzenia syitaagraajacej bezpieczestwu
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w ruchu drogowym. Jednym z nagstszych wypadkéw spowodowanych przez niguonse
roztozenie obcizenia jest przewrdcenieegpojazdu.

Aby unikna¢ takiego zdarzenia, zatadunek pojazdu powinieé Wwykonany zgodnie z planem
rozmieszczenia tadunku na paojzie [2]. Kady pojazd cizarowy powinien mié taki plan. W dalszej
czesci artykutu pokazana dolzie procedura wyznaczenia planu rozmieszczeniainkad dla
samochodu dostawczego.

2. MODEL POJAZDU DROGOW EGO

Procedura wyznaczenia planu rozmieszczenia taduonktanie ukazana na przyktadzie pojazdu
dostawczego (rys.2).

a — odlegtd¢ skrzyni tadunkowej od osi przednigj— rozstaw osi¢c — dtuga¢ skrzyni tadunkowej

Rys. 2 Schemat samochodu dostawczefodio: opracowanie wiasne na podstawie[4]

Wykorzystupc prawa mechaniki tworzymy model pojazdu w postadki na dwdch podporach
I obciazonej sitami c¢zkosci pojazdu i tadunku (rys.3).
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Xs — odlegtd¢ srodka cezkosci pojazdu od pocitku skrzyni tadunkowejx — potazeniesrodka cézkosci
tadunku wzgtdem pocztku skrzyni tadunkowej, 5~ ciezar pojazdu, F— ciezar tadunku, R— reakcja osi
przedniej, R — reakcja osi tylnej

Rys. 3.Model samochodu dostawczegmdto: opracowanie wtasne

Korzystapc z zasad mechaniki [3] otrzymujemy réwnania opiseljstan rownowagi belki:
— wzgledem podpory P

>M,=F,da+x)+F,da+x)-R D=0 (1)
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— wzgledem podpory T
ZMT:FPEﬁb_a_)G)-*_FLEQb_a_X)_RPm:O (2)

Podstawiajc zaRe i Ry dopuszczalne obegienia osi przedniej i tylnej i dokorag odpowiednich
przeksztatce, otrzymujemy réwnania opisige:
— dopuszczalp mag tadunku zalena od potaenia jego srodka cezkosci i ograniczon
dopuszczalnym naciskiem né&rzedna
a+x,~bl-B,)

b-a-x

M- (x) = me, (3)
gdzie:
m.7 - masa tadunku [kg],
Mpp - Masa pustego pojazdu [kg],
fp - stosunek dopuszczalnego nacisku osi przednigjaky pustego pojazdu,
— dopuszczalp mag tadunku zalena od potaenia jego srodka cezkosci i ograniczon
dopuszczalnym naciskiem nétylna

M ()= Mee— (4)

gdzie:
[t - stosunek dopuszczalnego nacisku osi tylnej deyrpastego pojazdu.
Podstawiajc zaRer i Rr minimalne obcizenia osi przedniej i tylnej i dokorug odpowiednich
przeksztatce, otrzymujemy rownania opisige:
— dopuszczalma masg tadunku zaléna od potaenia jego srodka cezkosci i ograniczon
minimalnym naciskiem nasdylna

a-H-a-x
a-x ‘O’T[ﬁ’

M ()=m.. Q
gdzie:
a1 - Wspotczynnik min obaizenia osi tylnej
— dopuszczalpa masg tadunku zaléna od potaenia jego srodka cezkosci i ograniczon
minimalnym naciskiem nasqrzedni
blgy, -1)+a+ x,

X)) =
Mol =Mebl 7, ) x

(6)

gdzie:
ap - wspotczynnik min obaizenia osi przedniej

3. PLAN ROZMIESZCZENIA tADUNKU DLA SAMOCHODU DOSTAWCZE GO MARKI
VOLVO

Poprawné¢ wykonanego modelu i otrzymanych na jego podstagiaan zostata zweryfikowana
dla wybranego modelu samochodu marki Volvo. Darghriezne pojazdu, ktore posgidy do
obliczen przedstawiono w tabeli 1.

Otrzymany plan rozmieszczenia tadunku przedstawianoysunku 4.
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Tab. 1. Wybrane parametry techniczne pojazdu marki Varodio: opracowanie wiasne na podstawie[4]

Lp. Parametr Oznaczenie Wadito
1 odleg’ro_sc_pocatku skrzyni tadunkowej o osi a 569mm
przedniej
2. |rozstaw osi b 3500mm
3. |dtuga¢ skrzyni fadunkowej C 4212mm
4. |masa wlasna pojazdu Mpp 5770kg
5. |dopuszczalny nacisk osi przedniej Rema 7100kg
6. |dopuszczalny nacisk osi tylnej Rrmex 11500kg
7. |fadownd¢ pojazdu M ma 12230kg
8 stosunek dopuszczalnego nacisku osi przednigj do Be 123
" |masy pustego pojazdu '
9 stosunek dopuszpzalnego nacisku osi tylnej dd Br 1,99
masy pustego pojazdu
10. |wspoétczynnik min obazenia osi tylnej aT 0,25
11. jwspotczynnik min obeaizenia osi przedniej op 0,20
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tadownG¢ pojazdu, = -« = min. obgienie 0Si tylngj, = + = « max olag¢enie osi
pPrzednigj, -s-ssseasaass max obgienie osi tylngj, = = = =— min. okxgienie osi przedniej,

----------- koniec skrzyni tadunkowej pojazdu )
Rys. 4.Plan rozmieszczenia fadunku dla samochodu dosegeanarki Volvo, na podwoziu FE3tddto:
opracowanie wkasne

Obszar zakrdony wykresu pokazuje wéaiwe potaenie na skrzyni tadunkowej pojazdrodka
cigzkosci tadunku — o okrdonej masie. Utgenie tadunku zgodne z planem rozmieszczenia tadunku
spetnia wymogi zw4zane z:

— nie przekroczeniem dopuszczalnych naciskéwéarpedni i tylna,
— zachowaniem minimalnych naciskow napszedni i tylna.

WNIOSKI

Plan rozmieszczenia tadunku powiniert hyyznaczony dla kalego pojazdu wykorzystywanego
do przewozu tadunkow. Przestrzeganie zasadcimago rozmieszczenia tadunku, widocznych na
planie, pozwala zachowawvszystkie zalecenia zw#ane z obezeniem osi pojazdu. W znacznym
stopniu podnosi to bezpieemtwo ruchu, zachowag wiasciwa stabilng¢ i sterowalné¢ pojazdu.
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Streszczenie

W artykule zostata przedstawiona procedura wyzn@ezplanu rozmieszczenia tadunku na pdme
drogowym. Zostal wykonany model samochodu dostgeciena jego podstawie wyznaczono réwnania
opisupce zalénas¢ masy tadunku od patenia jegasrodka ciezkasci.

Poprawn@¢é modelu i rowna zweryfikowano dla wybranego pojazdu marki Volvayskane wyniki
potwierdzity prawidiows’ zaproponowanej procedury.

Method for determining load distribution plan for vans

Abstract

This article presents a procedure for determiniogd distribution plan of the truck. It was made mloghn
and on the basis determined equations describiegdépendence of the weight load on the positionsof
center of gravity.

The correctness of the model and equations weliiecefor selected vehicle Volvo, the results aonéd
the accuracy of the proposed procedure.
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