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Zastosowanie rozwigzan telematycznych jako czynnik warunkujacy
efektywne zarzadzanie miejskim transportem towarowym

WSTEP

Rosnace wciaz zapotrzebowanie na przewozy sprawia, ze szczegdlnego znaczenia nabieraja
systemy pozwalajace sprawnie zarzadza¢ potokami ruchu i funkcjonowaniem catego systemu
transportowego. Z uwagi na jego zlozonos¢, a w szczego6lnosci znaczng podatnos¢ na oddzialywania
zewnetrzne 1 duza zalezno$¢ od czynnika czasu systemy te musza by¢ oparte na podejSciu
holistycznym, uwzgledniajacym mozliwie catosciowo strukturg oraz zaleznosci funkcjonalne. Ich
podstawa sa zatem rozwigzania opierajace si¢ na integracji wielu roznych podsystemoéw i, dzigki
zastosowaniu nowoczesnych technologii, optymalizacji ich dziatania. Rozwoj tego typu rozwiazan nie
mogt omina¢ systemé6w miejskich. Z uwagi na ztozono$¢ proceséw zachodzacych w ich obrgbie
wladze samorzadowe miast coraz cz¢sciej si¢gaja po rozwiazania z rodziny inteligentnych systemow
transportowych (ang. Intelligent Transport Systems — ITS), bedacych podstawa projektowania
inteligentnych sieci transportowych.

Telematyka moze wspiera¢ wiele obszarow funkcjonalnych miasta a jej zastosowanie nalezy
rozpatrywa¢ wieloplaszczyznowo. K. Wydro definiuje telematyke miejska jako ,,(...) zwigzte
okreslanie roznorodnych zastosowan technik komputerowych i telekomunikacyjnych — w celu
usprawnienia miejskich, tj. w zasadzie lokalnych systeméw informacji, stuzb miejskich, systemow
transportu czy parkowania samochodow (patrz telematyka transportu), a takze systemow
wspomagajacych dziatania samorzadow czy wprowadzanie elementow demokracji elektronicznej
(...)” [5]. Podstawowym jej zadaniem w zakresie wspierania efektywnego zarzadzania systemem
transportowym miasta jest zarzadzanie informacja. Efektem tego jest podniesienie jakosci
funkcjonowania systemu logistycznego miasta poprzez zwigkszanie mozliwosci kontroli przeplywow
potokow ruchu w calym systemie.

Systemy telematyki stosowane do wspomagania transportu miejskiego zajmuja si¢ w najwigkszym
stopniu ograniczaniem wystepowania efektu kongestii (jest to bodaj obecnie najwazniejszy problem
transportowy w miastach, generujacy kolejne trudnosci takie jak zanieczyszczenie srodowiska, wzrost
poziomu hatasu, zwigkszona wypadkowos$¢ 1 inne). Na wzrost kongestii wplywa z jednej strony
rosngca liczba pojazdéw samochodowych, z drugiej natomiast dynamiczny sposdb zycia
| konieczno$¢ czestego oraz szybkiego przemieszczania osob i tadunkéw. Jej ograniczanie poprzez
zastapienie rozproszonego transportu indywidualnego transportem zbiorowym (np. komunikacja
miejska w odniesieniu do przewozu o0sOb, czy tez rozwiazaniami bazujacymi na konsolidacji
tadunkéw w odniesieniu do transportu towarowego) wymaga odpowiednio dobrze przygotowanej
infrastruktury technicznej, wydajnych systemow komunikacyjnych i narzedzi pozwalajacych na
zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. W kazdym z tych obszarow podstawa sa
rozwiazania telematyczne.

Koniecznos¢ wspomagania systemoéw logistyki miejskiej rozwiazaniami telematyki wynika
z jednej strony ze ztozonos$ci procesOw jakie w miejskich systemach transportowych zachodza
z drugiej za$§ z przenikajacych sig, czgsto sprzecznych, oczekiwan poszczegélnych grup
uzytkownikéw drég oraz innych interesariuszy miejskiego transportu towarowego (zarzadcéw miast,
mieszkancow, przedsigbiorcow, przewoznikow itp.). Glownym celem jest tutaj optymalizacja
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realizacji przewozow poprzez zapewnienie odpowiedniej dostepnosci infrastruktury liniowej
I punktowej, przy jednoczesnym ograniczeniu niekorzystnego wptywu systemu transportowego na
srodowisko. Systemy telematyki maja mozliwos¢ wsparcia wszystkich dziedzin transportu, pojazdow,
infrastruktury, organizacji i zarzadzania transportem oraz dziedzin posredniczacych pomigdzy nimi.

Inteligentne systemy transportowe moga w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do bardziej
przyjaznego $rodowisku, bezpieczniejszego i efektywniejszego funkcjonowania transportu.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy w sprawie ram wdrazania inteligentnych
systemoOw transportowych w obszarze transportu drogowego oraz interfejsow z innymi rodzajami
transportu okresla zasady skoordynowanego wdrazania tego typu innowacyjnych technologii
transportowych na terenie Unii Europejskiej [1]. Jej celem jest ustanowienie interoperacyjnych
1 efektywnych ustug ITS, przy czym panstwa UE indywidualnie decyduja w jakim zakresie sa gotowe
zaangazowa¢ si¢ w ich wdrazanie. Jako priorytetowe obszary w zakresie rozwoju i wykorzystania
specyfikacji oraz norm okre§lone w niej zostaty:

— optymalne wykorzystanie danych o drogach, ruchu i podrozy,

— ciaglo$¢ ustug ITS zwiazanych z zarzadzaniem ruchem i przewozami towarowymi,
— aplikacje ITS zwiazane z bezpieczenstwem i ochrona ruchu drogowego,

— powiazanie pojazdu z infrastruktura transportowa.

Ponizej przedstawiono ogélne rezultaty analizy zakresu stosowania systemow telematyki
transportu w obszarze zarzadzania procesami transportowymi w miastach polskich z uwypukleniem
funkcjonowania miejskiego transportu towarowego. W opracowaniu skoncentrowano si¢ na
rozwiazaniach wdrozonych obecnie oraz projektach bedacych w trakcie realizacji. Badania objgly
zatem takie miasta, jak Bydgoszcz, Gdansk (w tym przypadku nalezatoby traktowac jako aglomeracje
trojmiejska), Katowice, Krakow, Lublin, L.6dz, Poznan, Szczecin, Warszawe i Wroctaw.

Analiza zostata przeprowadzona w ramach projektu ,,Badanie potrzeb informacyjnych $rodowiska
heterogenicznego w systemie zrOwnowazonego miejskiego transportu towarowego”, realizowanego
przez Akademi¢ Morska w Szczecinie. Projekt jest finansowany ze srodkow Narodowego Centrum
Nauki przyznanych na mocy decyzji numer DEC-2012/05/B/HS4/03818.

1. ZNACZENIE TECHNOLOGII TELEMATYCZNYCH DLA FUNKCJONOWANIA
MIEJSKIEGO TRANSPORTU TOWAROWEGO

Znaczenie nowoczesnych technologii dla funkcjonowania miejskiego transport towarowego
zostalo uwypuklone migdzy innymi w jednej z klasycznych definicji logistyki miejskiej,
zaproponowanej przez E. Taniguchi, R. G. Thompson oraz T. Yamada, zgodnie z ktora pod pojgciem
tym nalezy rozumie¢ ,,(...) proces pelnej optymalizacji dziatan logistycznych 1 transportowych,
realizowanych przez prywatne przedsigbiorstwa |1 przy wsparciu zaawansowanych systemow
informatycznych w obrgbie obszaré6w zurbanizowanych, z uwzglednieniem otoczenia ruchu
drogowego, kongestii transportowej, bezpieczenstwa oraz oszczedzania energii w warunkach
gospodarki rynkowej” [4]. Co ciekawe autorzy dokonali w ten sposob weryfikacji wczesniejszej
wersji swojej definicji, uzupelniajac ja wlasnie o aspekt stosowania zaawansowanych technologii
informatycznych. Jest to réwniez jedno z zalozen funkcjonowania wspolczesnych systemow
transportowych, wyartykutowanych w Bialej Ksiedze wydanej w roku 2011, gdzie podkreslono, ze
»(...) nowe technologie w zakresie pojazdow i zarzadzania ruchem begda kluczem do obnizenia emisji
pochodzacych z transportu w UE i na $wiecie.” [2].

Glownym celem stosowania systemow telematyki w obszarze miejskiego transportu towarowego
jest usprawnienie realizacji przewozow poprzez zapewnienie odpowiedniej dostgpnosci infrastruktury
liniowej 1 punktowej, przy jednoczesnym ograniczeniu niekorzystnego wplywu systemu
transportowego na S$rodowisko. Uzyteczno$¢ telematyki w miejskim transporcie towarowym
przejawia si¢ przede wszystkim [4]:

— ograniczeniem kosztéw dystrybucji dobr poprzez:
- zwigkszenie produktywnosci stosowanych lokalnie pojazdow dostawczych;
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— zwigkszenie niezawodnos$ci operacji dotyczacych pojazdéw handlowych;

— zwigkszenie bezpieczenstwa;

— zwigkszeniem zdolnosci  przewozowe] systemu miejskiego  transport towarowego
(bez koniecznosci zapewnienia dodatkowej infrastruktury drogowey).

Podstawowym zadaniem tego typu systemoOw jest zarzadzanie przeplywami informacyjnymi
generowanymi w obrgbie miejskiego systemu transportowego, a najwazniejszym efektem tego
procesu jest poprawa efektywnosci procesoOw logistycznych realizowanych w obrgbie miasta poprzez
zwigkszanie mozliwo$ci kontroli i oddzialywania na pojawiajace si¢ w nim przeplywy danych.
Analizujac wplyw rozwiazan telematycznych na efektywno$¢ miejskiego transportu towarowego
konieczne jest uwzglednienie czterech gtownych obszarow oddziatywania:

— spotecznego, wyrazanego gtownie poprzez tagodzenie efektu kongestii oraz zmniejszanie liczby
wypadkow i ograniczanie ich skutkow;

— ekonomicznego, obejmujacego miedzy innymi zmiany kosztow statych i kosztow operacyjnych
(W szczeg6lnosci w odniesieniu do przewoznikow i kontrahentow);

— S$rodowiskowego, wyrazanego zmianami w zapotrzebowaniu na energig, a takze obejmujacego
emisjg zanieczyszczen (gtownie CO, i NOy) oraz wptyw na poziom hatasu;

— mobilno$ci, uwzgledniajacego m.in. ksztattowanie si¢ ruchu miejskiego, zapotrzebowanie na
przewozy, wskazniki dostgpnosci infrastruktury, klasyfikacj¢ uzytkownikdéw drog itp.

Wsrod rozwiazan praktycznych mozna wskazac trzy glowne ich kategorie oparte bezposrednio na
stosowaniu systemow telematycznych i gdzie stosowanie ich warunkuje wiasciwa realizacj¢ zadan
[3]:

— systemy kierujace pojazdy dostawcze wjezdzajace do s$rodmiescia na zaplanowane trasy
przejazdu, np. poprzez ustawianie specjalnych znakéw drogowych (najczesciej znakow 1 tablic
zmiennej tresci — VMS) lub dostarczanie map z zaplanowanymi trasami oraz istotnymi dla
cigzarowek informacjami drogowymi;

— systemy inteligentnego kierowania trasami przewozu, integrujace planowane trasy przejazdu
oraz informacje przeznaczone dla pojazdow dostawczych z oprogramowaniem nawigacyjnym,
w ktorych dane pozyskane z cigzarowek pozostajacych w ruchu dotyczace ich lokalizaci,
przewozonego tadunku oraz planowanych destynacji moga by¢ powiazane z danymi
dotyczacymi ruchu drogowego w czasie rzeczywistym;

— zintegrowane narze¢dzia logistyczne, bgdace rozwiazaniami opartymi przede wszystkim na
wykorzystaniu  technologii  webowych (gléwnie Internetu 1 technologii. WWW),
umozliwiajacymi taczenie ze soba i koordynacj¢ producentéw, odbiorcow oraz operatorow
logistycznych w zakresie sktadania zamowien, w celu optymalizacji przeptywow logistycznych.

Oprécz tego w wielu innych rozwiazaniach z zakresu miejskiego transportu dostawczego
wykorzystuje si¢ systemy telematyczne jako dodatkowe narzedzia wspomagajace, poprawiajace ich
skutecznos¢.

2. ANALIZA WDROZEN W ZAKRESIE INTELIGENTNYCH SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH W MIASTACH POLSKICH

Wdrazanie  rozwiazan  telematycznych  wspomagajacych  funkcjonowanie  systemow
transportowych realizowane jest w polskich miastach od kilku lat. Najczgsciej sa to dzialania
ukierunkowane na wspomaganie informowania uzytkownikow dréog o panujacych warunkach,
dostepnosci miejsc parkingowych, czy potaczeniach. W duzym stopniu sa to dzialania zwiazane
z funkcjonowaniem transportu publicznego. W ostatnich latach zaczely pojawia¢ sie¢ systemy
uwzgledniajace zaawansowana detekcjg¢ ruchu z mozliwos$cia klasyfikacji i wazenia pojazdéow oraz
rozwigzania zintegrowane, wspomagajace sygnalizacje $wietlna 1 wykorzystujace znaki 1 tablice
zmiennej tresci. Tego typu propozycji w coraz szerszym zakresie wspomagaja réwniez transport
towarowy w miastach.

Autorzy niniejszej publikacji skoncentrowali si¢ na analizie rozwigzan telematycznych
funkcjonujacych lub aktualnie wdrazanych w wybranych miastach polskich. Uwzgledniono
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implementacje oparte na systemach zintegrowanych, odpowiadajacych wymaganiom inteligentnych
systemow transportowych. Ponizej zostaly one zaprezentowane wg stopnia ztozonosci i poziomu
zaawansowania.

2.1. System Zarzadzania Ruchem w Szczecinie

W Szczecinie realizowane sa obecnie dwa kluczowe projekty z zakresu wdrazania ITS: ,,Budowa
Systemu Zarzadzania Ruchem w Szczecinie” oraz ,,Poprawa funkcjonowania transportu miejskiego
w aglomeracji szczecinskiej poprzez zastosowanie systemow telematycznych”. Z punktu widzenia
funkcjonowania transportu towarowego zasadnicze znaczenie ma pierwszy z nich.

Glownym celem wdrozenia SZR w Szczecinie bylo zwigkszenie ptynnosci ruchu drogowego na
dojezdzie do Centrum miasta w ramach istniejacych korytarzy transportowych wzdluz Trasy
Gdanskiej poprzez dostarczenie uzytkownikom droég w czasie rzeczywistym informacji o aktualnym
zatloczeniu 1 stanach prognozowanych oraz informacji o zdarzeniach drogowych czy mozliwych
trasach alternatywnych co mialo pozwoli¢ na uzyskanie zmniejszenia czasu przejazdu na Trasie
Gdanskiej. W ramach projektu zostaly opracowane, dostarczone, zainstalowane, zintegrowane oraz
uruchomione warstwy aplikacyjnej oraz warstwy wykonawczej.

Na warstwg aplikacyjng sktada si¢ Miejski System Zarzadzania Transportem (Urban Management
Transportation System — UMTS) wraz z poszczegdlnymi podsystemami przeznaczonymi do
monitorowania 1 aktywnego zarzadzania ruchem drogowym. System oparto na architekturze klient-
serwer. W Centrum Zarzadzania Ruchem definiowane, implementowane oraz konfigurowane sa przez
operatoroOw parametry, ktore dzigki specjalnym algorytmom systemowym, po przetworzeniu danych
pomiarowych stuza migdzy innymi do informowania w czasie rzeczywistym uczestnikow ruchu
o warunkach jazdy, w tym o zattoczeniu, $rednich czasach przejazdu poszczegdlnych odcinkéw ulic
i warunkach pogodowych. Dane sa dystrybuowane zaréwno na potrzeby operatorow systemu
w Centrum Zarzadzania Ruchem, jak réwniez mobilnego portalu informacyjnego dostgpnego
w Internecie. Dodatkowo stanowia one podstawe funkcjonowania warstwy wykonawczej — urzadzen
zlokalizowanych w pasie ruchu drogowego, z ktérych moga korzysta¢ uczestnicy ruchu w trakcie
jazdy.

W systemie definiowane sa rdwniez zdarzenia drogowe oraz inne sytuacje mogace wptywaé na
ruch drogowych jak imprezy masowe. Posiada on funkcje predykcji ruchu, bazujace na modelu ruch,
ktore dla okreslonych przedzialow czasowych umozliwiaja generowanie prognoz przydatnych
w planowaniu tras przejazdu. Operatorzy maja do dyspozycji specjalistyczne narzedzia inzynieryjne
1 symulacyjne wspomagajace funkcje zarzadzania ruchem. W ramach systemu wspotdziataja w petni
adaptacyjne algorytmy sterowania ruchem, dzigki ktérym istnieje mozliwos¢ zwigkszenia ptynnosci
w ruchu drogowym na wybranych skrzyzowaniach w sytuacjach, gdy kierujacy beda korzystac
z przejazdu trasa alternatywna.

Na warstwg wykonawcza (zlokalizowana w pasie ruchu drogowego) sktadaja sig tablice zmiennej
tresci, ktore umozliwiaja prezentacj¢ zlozonych informacji, znakéw drogowych 1 schematow (pigé
lokalizacji) oraz znaki zmiennej tresci przeznaczone do prezentacji znakow drogowych oraz krotkich
wiadomosci (10 lokalizacji). Do zbierania danych system wykorzystuje réznego typu czujniki w tym
narzedzia:

— wideodetekcji do odcinkowego pomiaru 1 oceny warunkow ruchu z mozliwo$cia okreslenia
czasOw przejazdu,

— detekcji laserowej do oceny stanu nawierzchni,

— detekcji optycznej do adaptacyjnego sterowania ruchem.

Do monitoringu wizyjnego warunkéw ruchu przeznaczone sa kamery szybkoobrotowe.
Dane przetwarzaja urzadzenia sterujace i kontrolujace. Przekazywane sa one do serwerowni
systemowej zlokalizowanej w Centrum Zarzadzania Ruchem i gromadzone w ramach data center.
Dla potrzeb transmisji danych zrealizowany zostal mieszany system komunikacji, bazujacy na
facznosci przewodowej (§wiattowodach) oraz tacznosci bezprzewodowej typu GPS/UMTS. System
zasilany jest z miejskiej sieci energetycznej oraz, w czgéci data center, z zasilania awaryjnego na
bazie UPS/generator UM Szczecin.
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Realizacja ta ma przynies¢ poprawe¢ w zarzadzaniu informacjami o aktualnych warunkach ruchu
w miescie, w sposob bezposredni dla komunikacji samochodowej jak roéwniez posrednio dla
komunikacji publicznej zaré6wno autobusowej i1 tramwajowej, poprzez: oceng¢ warunkéw ruchu
samochodowego w sieci drogowo ulicznej oraz zmniejszenie stanu jej zattoczenia, efektywniejsze
wykorzystanie istniejacej infrastruktury drogowej i transportowej, podniesienie atrakcyjnosSci
warunkow podroézowania, udostepnienie aktualnych oraz prognozowanych informacji dla kierowcow
przydatnych na etapie planowania oraz w trakcie realizacji podrozy, ochrona srodowiska naturalnego,
zwigkszenie bezpieczenstwa uzytkownikom.

2.2. Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR w Tréjmiescie

Na terenie Trojmiasta wdrazany jest obecnie najwigkszy, koordynowany przez Gdynig, partnerski
projekt o charakterze metropolitalnym, realizowany przez gminy trzech miast: Gdyni, Gdanska oraz
Sopotu. Jest on wspotinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (Priorytet
VIII: Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe, Dziatanie 8.3 Rozwdj Inteligentnych
Systemow Transportowych). Unijna dotacja pokryje 85% kosztow kwalifikowanych realizacji tej
inwestycji.

System jest wdrazany na najwazniejszych ciagach ulic w uktadzie transportowym poszczegdlnych
miast zaangazowanych w realizacj¢ projektu. Na potrzeby systemu zarzadzania ruchem budowana jest
nowa kanalizacja kablowa wraz z kablem $wiattowodowym w pasach drogowych ulic objetych
systemem, zostang przebudowane i wybudowane nowe sygnalizacje $wietlne wraz z urzadzeniami do
priorytetowego sterowania dla transportu zbiorowego. Przedsigwzigcie obejmuje migdzy innymi
system rejestracji wykroczen drogowych, system identyfikacji pojazdow z automatycznym
rozpoznawaniem tablic rejestracyjnych, wybudowane zostana drogowe stacje meteorologiczne, tablice
zmiennej treSci informujace o warunkach ruchu 1 czasach dojazdu do wybranych punktow
w Trojmiescie, tablice informacji parkingowej okreslajace ilos¢ dostgpnych miejsc do parkowania,
tablice informacyjne na przystankach komunikacji zbiorowej.

Na portalu internetowym oraz w tzw. terminalach pasazerskich, zlokalizowanych w gtownych
weztach transportowych Trdjmiasta, bedzie mozna zaplanowaé podréz z uwzglednieniem przesiadek 1
opoznien pojazdow. W systemie TRISTAR transport zbiorowy uzyska priorytet w sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniach, co z pewnos$cia poprawi jego punktualnos$¢. Jednostka nadrzedna
systemu bedzie Centrum Zarzadzania i Sterowania Ruchem zlokalizowane w Gdansku 1 w Gdyni.

W perspektywie najblizszych pigciu lat, po zakonczeniu realizacji przedsigwzigcia, Gdynia,
w miar¢ mozliwosci, planuje wiacza¢ do Systemu kolejne ciagi oraz skrzyzowania ulic 1 przejscia dla
pieszych wyposazone w sygnalizacje.

2.3. System zarzadzania transportem publicznym w Krakowie

Miasto Krakow jest jednym z bardziej rozwinigtych, w aspekcie wdrazania systeméw ITS, miast
polskich. Posiada dwa funkcjonujace rozwiazania:

— Obszarowy System Sterowania Ruchu — korytarz Krakowskiego Szybkiego Tramwaju oraz
wszystkie sygnalizacje lezace w ciagu al. 29 Listopada (od Prandoty), Aleje Trzech Wieszczow,
Konopnickiej, Kamienskiego, Wielicka (do ul. Biezanowskiej) oraz Pierwsza Obwodnica —
w sumie 70 sygnalizacji $wietlnych;

— system koordynacji na ciagach: Turowicza — Herberta, Zakopianska, Opolska, Okulickiego,
al. Pokoju (od Ofiar Dabia do wjazdu do CH Plaza), Nowohucka (od Stoczniowcow do
Centralnej), Ksiedza Jancarza.

Oprécz tego realizowanych badz planowanych jest obecnie wiele kolejnych projektow,
ukierunkowanych w duzej mierze na rozw6j obszarowego systemu sterowania ruchem oraz wdrazanie
systemu tablic dynamicznej informacji pasazerskiej.

W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko realizowany jest przez Gmine
Krakow, przy dofinansowaniu ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, projekt
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pn. ,,Rozwodj systemu zarzadzania transportem publicznym w Krakowie”. W jego ramach do roku
2014 przewidziano realizacj¢ 3 zadan:

— rozbudoweg systemu sterowania ruchem (UTCS), w tym budowa kanalizacji $wiattowodowej;

— budowg systemu kontroli dostgpu do strefy ruchu uspokojonego i nadzoru nad pasami
komunikacji zbiorowej;

— rozbudowg systemu zarzadzania transportem publicznym (TTSS).

Wspomniane dziatania w duzym stopniu koncentruja si¢ na wspomaganiu transportu
pasazerskiego, jednak w najblizszych latach planowane sa dziatania, ktore w zdecydowanie wigkszym
stopniu beda uwzglednialy aspekty zwiazane z funkcjonowaniem transportu towarowego. Dotyczy to
przede wszystkim takich dziatan, jak:

— wdrozenie systemu dynamicznego wazenia pojazdow na gtownych drogach wjazdowych do
miasta (instalacja sieci wag wraz z infrastruktura towarzyszaca w celu ograniczenia ruchu na
terenic miasta przeciazonych ponadnormatywnie pojazdow);

— wprowadzenie systemu informowania kierowcoéw o warunkach panujacych w sieci drogowo -
ulicznej (sie¢ tablic — znakow zmiennej tresci - VMS);

— wdrozenie systemu informacji o dostgpnych parkingach oraz miejscach parkingowych na terenie
miasta (podstawa systemu beda tablice zmiennej tresci zlokalizowane w kluczowych punktach
miasta informujace o dostgpnych miejscach parkingowych).

2.4. ITS w Poznaniu

Poznan realizuje projekt wdrozenia pierwszej czgsci Systemu pod nazwa ITS Poznan. Termin
wdrozenia przewidziany jest na 31 grudnia 2014 r. i obejmie potudniowo — zachodni obszar miasta.
Przedsigwzigcie obejmuje migdzy innymi rozbudowg systemu zarzadzania ruchem na bazie istniejace;j
infrastruktury z zachowaniem rozwijanej na przestrzeni lat filozofii dynamicznego, obszarowego
sterowania ruchem, rozbudoweg obecnie istniejacej miejskiej infrastruktury telekomunikacyjnej,
a w szczegolnosci Swiattowodowej sieci teletransmisyjnej: rozbudowe istniejacej sieci szkieletowej
MPLS oraz zaprojektowanie i wykonanie $wiattowodowej sieci dostgpowej ETHERNET tak, aby
umozliwiata ona komunikacje elektroniczna pomigdzy wyniesionymi elementami Systemu,
zainstalowanymi na terenie miasta i z Systemem Centralnym ITS, zapewniajace]j przesyt wszystkich
danych cyfrowych pomigdzy tymi elementami, w tym: obrazy z kamer, dane gromadzone przez
sterowniki sygnalizacji, informacje dla podréznych, lokalizacja $rodkoéw transportu publicznego, itd.,
rozbudowe¢ miejskiej sieci szerokopasmowej komunikacji bezprzewodowe] o dalsze wezly
bezprzewodowe, niezbgdne dla dziatania Systemu ITS w pelnym zakresie funkcjonalnosci.
Dodatkowo planuje sig:

— zaprojektowanie 1 wdrozenie otwartej platformy informatycznej, integrujacej elementy systemu
ITS, ktora zapewni wymiang danych pomigdzy tymi elementami za pomoca otwartych
protokotow komunikacyjnych, ktore nalezy opracowac i zaimplementowac;

— budoweg serwerowni 1 sali operacyjnej wraz z wyposazeniem stanowisk operatorow,
dostosowanie do potrzeb operowania i eksploatacji Systemu pomieszczen budynku Centrum
Sterowania Ruchem;

— wykonanie sieci teleinformatycznej;

— opracowanie 1 wdrozenie modelu ruchu w sieci komunikacyjnej oraz zaawansowanego
technologicznie systemu zarzadzania ruchem umozliwiajacego krétkookresowa predykcje
stanoOw ruchu w sieci i inteligentne zarzadzanie ruchem;

— realizacj¢ systemu tablic (réwniez mobilnych) i znakéw zmiennej tresci dostarczajacych
kierujacym pojazdami istotnych informacji (o zdarzeniach, zagrozeniach, zalecanych objazdach,
parkingach), ktorego celem bedzie umozliwienie dynamicznego oraz taktycznego zarzadzania
ruchem oraz utatwienie kierujacym przejazdu, z uwzglednieniem aktualnej sytuacji w miescie,
w tym sytuacji kryzysowych (wypadki drogowe, katastrofy, imprezy masowe, roboty drogowe,
itp.);

— rozbudowg systemu priorytetow dla tramwajoéw oraz autobusoéw w celu przyspieszenia transportu
publicznego;
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— dostawg¢ 1 wdrozenie systemu zarzadzania flota transportu publicznego, umozliwiajacego
kontrole punktualnos$ci przejazdéw, prezentacj¢ online potozenia na mapie cyfrowej, predykcje
czasu przyjazdu, przekaz informacji dla podréznych;

— zaprojektowanie i wdrozenie systemu informacji dla podréznych, w tym tablic przystankowych
oraz portalu internetowego udostepniajacego stosowne informacje dla podrézujacych;

— dostawe wraz z instalacja elementdw systemu bezpieczenstwa drogowego: wideo detekcji,
W tym rozpoznawania nr rejestracyjnych pojazdoéw, rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego,
dostawg 1 instalacjg stacji sensorycznych;

— wymiang czgsci sterownikow sygnalizacji ulicznej oraz konstrukcji wsporczych 1 latarni
sygnalizacyjnych.

System ITS Poznan bedzie rozszerzany w latach 2015-2020 i obejmie stopniowo kolejne obszary
miasta.

2.5. Realizacje ITS w innych miastach

Oprocz wymienionych wyzej rozwiazania ITS sa wdrazane réwniez w takich miastach jak
Bydgoszcz, Katowice, Lublin, 1.6dz, Warszawa oraz Wroctaw.

Bydgoszcz wdraza obecnie projekt Inteligentnego Systemu Transportowego dla Komunikacji
Miejskiej, dotyczacy dynamicznej informacji pasazerskiej oraz przygotowuje si¢ do realizacji
drugiego projektu ITS pn. ,,Inteligentne systemy transportowe w Bydgoszczy”. Glowne skladowe tego
systemu to: sterowanie ruchem z monitoringiem wizyjnym i rejestracja cech pojazdow, zarzadzanie
transportem publicznym z dynamiczna informacja przystankowa, informacja parkingowa,
naprowadzanie pojazdéw na drogi alternatywne.

W roku 2011 zostalo wykonane opracowanie studialne pn.: "Analiza funkcjonalna dla
Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem w Katowicach, z uwzglednieniem funkcji
metropolitalnej Miasta Katowice". W opracowaniu okre§lone zostaty rodzaje i skale probleméw do
rozwigzania w Katowicach w ramach ITS oraz metody ich rozwiazania, etapy wdrazania oraz
przewidywane koszty i korzysci. Kluczowymi dziataniami decydujacymi o efektywnosci systemu sa:
realizacja projektu Slaskiej karty Ustug Publicznych (SKUP), realizacja projektu modernizacji
infrastruktury torowej wraz z zakupem taboru, zmiana organizacji ruchu w $rodmieéciu Katowic,
rozszerzenie strefy platnego parkowania, realizacja tzw. weztow zintegrowanych umozliwiajacych
integracj¢ roznych form transportu, realizacja parkingdéw P&R. Dodatkowo, waznym dziataniem
realizowanym w Katowicach jest uruchomienie ,,Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej".
Projekt ma na celu wdrozenie informatycznego systemu usprawniajacego proces zarzadzania
drogowym transportem publicznym poprzez wykorzystanie rozwiazan z zakresu ITS.

W Lublinie realizowane jest dzialanie ,,Zintegrowany System Miejskiego Transportu Publicznego
w Lublinie”, w sktad ktorego wchodza Budowa Systemu Zarzadzania Ruchem (SZR): system
zarzadzania ruchem, priorytety dla transportu zbiorowego oraz Budowa Systemu Zarzadzania
Transportem Publicznym (SZTP): system informacji dla podroznych.

Od roku 2008 dziata w Lodzi Obszarowy System Sterowania Ruchem wybudowany w ramach
inwestycji £.odzki Tramwaj Regionalny. Obecnie w jego sktad wchodza: System Sterowania Ruchem
(UTCS) SCATS, System Zarzadzania Transportem Publicznym RAPID (PTS), System Informacji
Pasazerskiej (PIS), System Nadzoru Wizyjnego (CCTV).

W Warszawie podstawa wdrazania ITS sa zapisy ,,Strategii zrdwnowazonego rozwoju systemu
transportowego Warszawy do 2015 roku 1 na lata kolejne”, a takze ,Strategii rozwoju
m. st. Warszawy do roku 2020”. Realizowane przedsigwzigcia obejmuja: platform¢ planowania
podrézy w aglomeracji warszawskiej, Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem — etap 2, System
Zarzadzania Ruchem Pojazdéw Miejskich Zakladow Autobusowych, system obstugi nadzwyczajnych
zdarzen z udziatem pojazdéw MZA, system informacji pasazerskiej, system zliczania pasazerow,
system monitoringu wizyjnego autobuséw, system tacznosci radiowej i alarmowe;.

We Wroctawiu realizowane jest natomiast przedsigwzigcie pod nazwa ,Inteligentny System
Transportu we Wroctawiu” (ITS-Wroctaw). Projekt obejmuje takie dziatania, jak budowe Centrum
Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym wraz z Centrum Przetwarzania Danych, objgcie
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systemem ITS 158 skrzyzowan w miescie, Wybudowanie na 158 skrzyzowaniach z sygnalizacja
swietlng systemu detekcji pojazdow oraz systemu przesylu danych, wybudowanie podsystemu
Dynamicznej Informacji Pasazerskiej — 168 tablic zmiennej tresSci na przystankach, instalacje tablic
zmiennej tresci nad jezdniami z informacja o przejezdnos$ci wybranych odcinkéw (13 lokalizacji),
instalacje tablic informujacych o wolnych miejscach parkingowych w rejonie centrum miasta na
parkingach kubaturowych, utworzenie portalu internetowego oraz centrum telefonicznego
z informacjami o ruchu w miescie, budowe systemu tacznosci (ok. 100 km wlasnej miejskiej sieci
swiattowodowej w przyjetym dla calego miasta jednym standardzie kanalizacji teletechnicznych),
budowe systemu przesytu i przetwarzania danych, budowe podsystemu Nadzoru Transportu
Publicznego (wszystkie pojazdy miejskiego przewoznika — ok. 550 szt. wyposazone w komputery
poktadowe, GPS 1 nadajniki do wspotpracy z ITS), wykonanie aplikacji do lokalizacji pojazdéw
1 raportowania odchylen od rozktadow.

WNIOSKI

W publikacji zaprezentowano wyniki analizy prac wdrozeniowych z zakresu wykorzystywania
systemow telematyki drogowej, realizowanych badz planowanych do realizacji w miastach polskich.
Z analizy wynika, iz wigkszo$¢ dziatan skupiona jest na problemach zarzadzania ruchem, systemach
transportu publicznego, systemach informacji pasazerskiej a takze systemach informacji o parkingach.
Odnies¢ mozna wrazenie, iz gldwnymi przyczynami rozwoju inteligentnych systemow
transportowych w Polsce sa aspekty zwiazane z transportem ludnoSci i bezpieczenstwem
mieszkancow poszczegdlnych miast. Wydaje sig, ze pominigto aspekt funkcjonowania transportu
towarowego w miastach. Niewatpliwie wiele sposrdd analizowanych rozwiazan moze wspomagac
miejski transport towarowy. Dobrym przyktadem jest tutaj Szczecin, gdzie zastosowanie systemow
telematycznych do dynamicznego kierowania potokow ruchu w kierunku dwoch kluczowych
mostach, stanowigcych gléwne potaczenie centrum miasta z jego prawobrzezem, umozliwito
zmniejszenie kongestii o okoto 30%). Mimo to, nalezatloby dolozy¢ staran aby aspekty
funkcjonowania miejskiego transportu towarowego byly w wigkszym stopniu brane pod uwagg przy
planowaniu przyszlych realizacji. Dzialania podejmowane przez miasta ukierunkowane na rozwoj
inteligentnych systemow transportowych powinny zostaé rozszerzone o rozwiazania dedykowane dla
ruchu towarowego (np. systemy detekcji, wyposazone w mozliwos¢ klasyfikacji pojazdow
i identyfikacje pojazdéw cigzarowych), czy tez usprawniajace real (tj. centra logistyczne
i konsolidacyjne), itp. Istotne jest roéwniez, ze mimo niewatpliwej poprawy w zakresie
zainteresowania wykorzystywaniem systemow telematycznych w polskich miastach, nadal liczba
realizowanych przedsigwzig¢ jest niewystarczajaca, a zasadniczym problemem jest brak ujednolicone;
architektury i tym samym trudno$ci w integracji poszczeg6élnych systeméw i tym samym zapewnieniu
ich efektywnej wspotpracy.

Streszczenie

Rosnqce wciqz zapotrzebowanie na przewozy sprawia, zZe szczegolnego znaczenia nabierajq systemy
pozwalajqce sprawnie zarzqdzaé potokami ruchu i funkcjonowaniem catego systemu transportowego. Z uwagi
na ztoZono$¢ procesow zachodzqcych w ich obrebie wiadze samorzqdowe miast coraz czesciej siegajq po
rozwiqzania z rodziny inteligentnych systemow transportowych. Koniecznos¢ wspomagania systemow logistyki
miejskiej rozwiqzaniami telematyki wynika z jednej strony ze ztozonoSci procesow jakie w miejskich systemach
transportowych zachodzq z drugiej zas z przenikajqcych sie, czesto sprzecznych, oczekiwan poszczegolnych
grup uzytkownikow drég oraz innych interesariuszy miejskiego transportu towarowego (zarzqdcow miast,
mieszkancow, przedsiebiorcow, przewoznikéw itp.). W artykule przedstawiono ogélne rezultaty analizy zakresu
stosowania systemow telematyki transportu w miastach polskich z uwypukleniem funkcjonowania miejskiego
transportu towarowego. Skoncentrowano sie na rozwiqzaniach wdrozonych obecnie oraz projektach bedqcych
w trakcie realizacji.
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The utilization of telematics as the determinant of the efficient urban freight
transport management

Abstract

The increasing demand for transport services makes it particularly important systems which could help to

manage traffic flows and functioning of the transport system . Due to the complexity of the processes occurring
within these, municipalities are increasingly turning to solutions of intelligent transport systems. The need for
support of city logistics systems by the telematics solutions is on the one hand, the result of the complexity of
the urban transport systems and on the other hand, the intersecting, often conflicted expectations of particular
groups of stakeholders (urban managers, residents, freight carriers, etc.). This paper presents the overall
results of the analysis of the application of transport telematics systems in Polish cities with emphasis on the
functioning of urban freight transport. Also it is focused on solutions currently implemented and the projects
under implementation.
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