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TENDENCJE W ROZWOJU TECHNIK TRANSPORTU,
PRZELADUNKU I SKEADOWANIA EADUNKOW

W SYSTEMACH TRANSPORTU W KONTEKSCIE
TWORZENIA POTENCJALU TECHNICZNEGO

I USLUGOWEGO PORTOW MORSKICH

Wstep

W publikacji dokonano analizy tendencji w roz-
woju technik transportu, przetadunku i skladowania
tadunkéw w ladowo-morskich systemach transportu
w kontekscie tworzenia odpowiadajacemu powyzszym
tendencjom potencjalu technicznego i ustugowego
portéw morskich. Zagadnienie jest istotne chocby
z tego wzgledu, Ze ostatnie lata to rewolucyjne zmiany
w technikach przewozu i magazynowania zwigzane
z dwoma istotnymi czynnikami. Pierwszym to szerokie
zastosowanie intermodalnych jednostek transporto-
wych (ITU) w przewozach $wiatowych, gdzie krdluje
kontener wielki klasy ISO, jak i kontynentalnych,
gdzie z kolei szerokie zastosowanie maja semitrailery
i swap body. Drugim czynnikiem jest rozwdj global-
nych i kontynentalnych tancuchéw dostaw, gdzie
transport jest jednym z elementéw proceséw logistycz-
nych majacych na celu obnizke kosztéw, poczynajac
od pozyskania surowcow, produktu finalnego tak aby
cena dla klienta finalnego miata charakter konkuren-
cyjny.

Przeprowadzona analiza zmian pozwolita na
okreslenie podstawowych technik transportu, przeta-
dunku i sktadowania tadunkéw réznych kategorii ze
wskazaniem, gdzie w najblizszych latach nastgpowac
beda zmiany a gdzie nalezy oczekiwac pewnej statosci
strony technicznej proceséw transportu w konteks$cie
wyposazenia infrastrukturalnego i suprastrukturalnego
portéw morskich.

Przeprowadzona analiza byla elementem pro-
jekt rozwojowy finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju a realizowanego w latach 2010-
2012 w Zaktadzie Organizacji i Zarzadzania Akademii
Morskiej w Szczecinie

'd inz. Andrzej Montwitt Akademia Morska w Szczecinie

Kategorie ladunkowe jako wyraz zmian
w ladowo-morskich procesach transportu

Transport ladunkéw, jak réwniez pozostate
czynno$ci realizowane w procesach transportu mozli-
we sa dzigki zastosowaniu okre§lonych rozwigzan
technicznych w zakresie budowy i eksploatacji $rod-
kéw transportu, magazyndéw, urzadzen przetadunko-
wych i infrastruktury transportu. Szczegdélnego znacze-
nia nabiera to w przypadku ladowo-morskich proceséw
transportu tadunkéw gdzie wystepuja zawsze takie
ustugi jak: przemieszczenie tadunku réznymi $rodkami
transportu, przeladunek w portach morskich i innych
weztach transportowych i sktadowanie. Wobec szero-
kiego zastosowania ITU w ladowo-morskich procesach
transportu ale i w przewozach kontynentalnych
w przypadku wielu tadunkéw przestaly by¢ istotne ich
cechy fizykochemiczne a istoty nabrat sposéb jednost-
kowania na czas transportu i magazynowania.

W efekcie w statystykach europejskich dla ana-
lizy wielko$ci obrotéw tadunkowych w portach mor-
skich i transporcie morskim pogrupowano tadunki
w kategorie gdzie to techniczna i organizacyjna strona
procesu transportowego decyduje o zaliczeniu danego
towaru do okreSlonej grupy tadunkowej. Przyjecie
zasady, ze spos6b przetadunku, sktadowania i transpor-
tu tadunku jest pierwszoplanowy to zjednej strony
efekt konteneryzacji, z drugiej organizacji proceséw
transportowych, w ramach ktdrych stosowane sg rézne
techniki integracji migdzygaleziowej zwickszajace
efektywnos$¢ ladowych i ladowo-morskich tancuchéw
transportowych.

Podstawa przeprowadzonej analizy technicznych
aspektow transportu, przetadunku i sktadowania tadun-
kéw 1 przedstawionych w niniejszej publikacji jej wy-
nikéw, jest stosowana dla celéw statystycznych meto-
dologia Eurostatu. Wyr6znia ona w obrotach ladowo-
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morskich pie¢ kategorii fadunkowych wg typu przeta-
dunku®:

»  plynne masowe (liquid bulk goods),
suche masowe (dry bulk goods),
skonteneryzowane (large containers),

YV V V

toczne niesamobiezne i samobieZzne (Ro-Ro
Mobile units),
» pozostate tadunki nigdzie nie wymienione
(other cargo nes).

Zgodnie z polskimi przepisami Giéwny Urzad
Statystyczny (GUS) w obrotach ladowo-morskich wy-
réznia pie¢ kategorii tadunkowych, réwniez wg typu
przetadunku’:

»  masowe ciekle (niezjednostkowane),
masowe suche (niezjednostkowane),
kontenery duze,
tadunki toczne,
pozostate tadunki drobnicowe (w tym mate
kontenery <20°).
Przyjeta przez Unie Europejska metodologia po-
dziatu tadunkéw w obrocie ladowo-morskim uwzgled-
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nia w pierwszym rzedzie sposéb przetadunku, sktado-
wania i transportu samego tadunku uznajac jego cechy
fizykochemiczne za drugorzedne a za pierwszorzedne
podatnos$¢ transportowa w kontek$cie jednostkowania
na czas transportu, przetadunku i magazynowania.

Tendencje w rozwoju technik transporto-
wych i przeladunkowo-skltadowych tadun-
kéw masowych ptynnych

Fadunki masowe ptynne stanowig asortymento-
wo szerokg grup¢ towarowa, w ktérej wystepuja towa-
ry o bardzo zréznicowanych cechach fizykochemicz-
nych, w tym, co bardzo wazne, szereg 0 negatywnym
i agresywnym oddzialywania na Srodowisko. Dlatego
tez tadunki te wymagaja specjalistycznych $rodkéw
transportu 1 terminali przetadunkowo-sktadowych
a procesy transportu generalnie realizowane sg w sys-
temach zamknigtym gdzie terminale musza by¢ wypo-
sazone w urzadzenia umozliwiajace szczelny przetadu-
nek i bezpieczne dla srodowiska sktadowanie. Podobne
zasady obowigzuja oczywiscie w stosunku do $rodkéw
transportu bedacych de facto ruchomymi magazynami.
Gtéwnym fadunkiem w obrocie ladowo-
morskim w tej kategorii jest ropa naftowa. Na rys. 1
transportu

zaprezentowano proces ropy naftowej

* epp.eurostat.ec.europa.eu
3 Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Zachodniopomor-
skiego 2013
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w uktadzie wielogal¢ziowym z réznymi wariantami
dostaw.
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Rys. 1. Proces transportu ropy naftowej w obrocie
ladowo-morskim
Zrodto: opracowanie wtasne

Z kolei tadunkiem, ktéry notuje duzg dynamike
wzrostu w przewozach morskich jest gaz naturalny
w stanie ptynnym — LNG. Na rys. 2 zaprezentowano
miejsce portowych terminali w krajowych systemach
transportu i dystrybucji gazu ziemnego.
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Rys. 2. Proces transportu i dystrybucji gazu w syste-
mie krajowym
Zrédto: opracowanie wtasne

Tendencje

> W procesach transportu ropy naftowej, benzyn
oraz olei napedowych i opatowych nie nalezy ocze-
kiwa¢ znacznych zmian w stosunku do obecnie sto-
sowanych technik przewozu, przetadunku i magazy-
nowania. Jedyne zmiany nastgpia w obszarze maga-
zynowania strategicznego ropy naftowej i produktéw
poprzez rozbudowe pojemnosci podziemnych komor
uksztalttowanych naturalnie lub powstatych jako efekt
dziatalnosci cztowieka.

> W procesach transportu ptynnego gazu ziem-
nego widoczna jest tendencja zwigkszania udziatu
gazu wydobywanego w Azji i Ameryce w zaopatrze-
niu panstw europejskich co wynika z polityki popra-
wy ich bezpieczefistwa energetycznego i dywersyfi-
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kacji zrédet zaopatrzenia. W efekcie krajowe systemy
przesytu i dystrybucji gazu sg uzupetniane o portowe
terminale przetadunkowe LNG. Tendencji tej towa-
rzyszy zwigkszanie zdolno$ci sktadowych systeméw
krajowych poprzez przystosowanie podziemnych
komoér uksztaltowanych naturalnie, szczegdlnie so-
lankowych, do magazynowania gazu i pelnienia
funkcji bufora pomi¢dzy r6znymi poziomami zuzycia
gazu i jego dostaw.

> Ladunki przemystu petrochemicznego i che-
micznego stanowig zréznicowang podgrup¢ wymaga-
jaca rezimu technicznego i organizacyjnego w proce-
sach transportu. Transport, przetadunek i sktadowanie
tych tadunkéw wymaga stosowania specjalistycznych
srodkéw transportu i terminali przetadunkowo-
sktadowych. Wobec ciggtego poszerzania gamy pro-
duktéw przemystu petrochemicznego i chemicznego
nastgpowac bedzie rozwdj przewozdéw tej podgrupy
fadunkowej a tym samym zwigkszanie si¢ liczby ter-
przetadunkowo-sktadowych oraz specjali-
stycznych srodkéw transportu, szczegdlnie w obsza-

minali

rze przewozow europejskich. Branza przewozow tych
fadunkéw stale rozwija si¢, powstaja nowe terminale
przetadunkowo-sktadowe dla nowo wyprodukowa-
nych towaréw, udoskonala si¢ $rodki transportu pod
katem dostosowania technologicznego do wiasciwo-
$ci fizykochemicznych przewozonych tadunkéw.
Przyktadowo w samym tylko porcie w Szczecinie
dziata kilka terminali specjalistycznych obstuguja-
cych pak, smote, metanol, biometanol, nawozy, LPG,
kwas siarkowy. Jednocze$nie jednak nastgpowac be-
dzie zjawisko zmiany sposobu przewozu czesci ta-
dunkéw przemystu petrochemicznego i chemicznego
z obecnie stosowanego na przewozy w kontenerach
zbiornikowych. Dotyczy¢ to bedzie szczegdlnie de-
stylacji europejskich i pozaeuropejskich z wykorzy-
staniem transportu morskiego.

> Fadunki masowe plynne przemystu spo-
zywczego to przede wszystkim oleje ro$linne a w lo-
kalnych przewozach mleko. Pozostate to melasa, spi-
rytus, wino, koncentraty sokéw roslinnych. Nie sa
niebezpieczne dla srodowiska i cztowieka, wymagaja
jednak rezimu w zakresie przestrzegania zadanych
parametréw w transporcie (przede wszystkim tempe-
ratury) oraz higieny w procesach transportowych.
Wsréd tadunkéw z tej podgrupy bedacych przedmio-
tem handlu mig¢dzynarodowego, a szczegdlnie lado-
wo-morskiego, nastepuje zmiana sposobu transportu i
poprzez wykorzystanie konteneréw zbiornikowych
ich konteneryzacja. Nie nalezy natomiast oczekiwaé
zmiany w technikach transportu tadunkéw z tej grupy
przemieszczanych w uktadach lokalnych.

Tendencje w rozwoju technik transporto-
wych i przeladunkowo-skltadowych tadun-
kéw masowych suchych

F.adunki masowe suche stanowig asortymentowo
szeroka grupe towarowa, w ktdérej wystepuja towary
o cechach fizykochemicznych z reguly obojetnych
w oddzialywaniu na Srodowisko Dlatego tez tadunki te,
poza wyjatkami, nie wymagaja generalnie specjali-
stycznych $rodkéw transportu i terminali przetadun-
kowo-sktadowych a procesy transportu realizowane sg
w wigkszosci przypadkéw w systemach otwartych.
Ladunki z tej grupy mozemy podzieli¢ na dwie pod-
grupy:

— wrazliwe na opady atmosferyczne,
— niewrazliwe na opady atmosferyczne.

Gtéwnymi tadunkami w grupie masowych suchych
niewrazliwymi na opady atmosferyczne s3: wegiel,
ruda zelaza i koncentraty rud, ztom, kruszywa i zwiry
a wrazliwymi zboza i pasze, nawozy oraz apatyty
i fosforyty. W tabelach 1 i 2 zaprezentowano podsta-
wowe techniki przemieszczania giéwnych tadunkéw
masowych suchych w obrotach ladowo-morskich za-
réwno w relacjach europejskich jak i §wiatowych

Tabele 1. Podstawowe  techniki przemieszczania
wybranych tadunkéw masowych suchych nie wrazli-
wych na opady
Ladunki Podstawowe techniki przemieszczania
masowe transport przeladunek
suche
Wegiel - masowcami od kilku - urzadzeniami ciaglego
Ruda do kilkuset tysigcy ton zatadunku,
zelaza nosnosci, o - fadowarkami .
. - barkami morskimi kotoczerpakowymi,
i kon- g . . .
1 $rédladowymi do - zurawiami chwytako-
centraty | yiunastu tysiecy ton wymi,
rud nosnosci, - wywrotnicami wago-
- wagonami kolejowy- néw,
mi typu weglarki - fadowarkami koto-
i wagonami do przewo- | wymi i ggsienicowymi
zu rudy
i koncentratéw,
- samochodami ci¢za-
rowymi, naczepami i
wozidtami,
- przenos$nikami ta$mo-
wymi.
Ziom - masowcami od kilku - zurawiami chwytako-
do kilkudziesigciu tysie- | wymi,
cy ton no$nosci, - Zurawiami
- barkami morskimi z elektromagnesami,
i $rédladowymi do
kilkunastu tysigcy ton
nosnosci,
- wagonami kolejowymi
typu weglarki,
- samochodami ci¢za-
rowymi, naczepami.

Zrddto: opracowanie wtasne
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Tabele 2. Podstawowe techniki przemieszczania wy-
branych tadunkéw masowych suchych wrazliwych na

opady i higroskopowych
Ladunki Podstawowe techniki przemieszczania
masowe
suche
transport przeladunek
Zboza - masowcami do kilku- - zurawiami chwytako-
i pasze dziesigciu tysigcy ton wymi,
nos$nosci posiadajacymi | - urzadzeniami ciggtego
stosowne certyfikaty, zatadunku,
- barkami $rédladowymi | - urzadzeniami pneuma-
krytymi posiadajacymi tycznego wytadunku,
certyfikaty, - fadowarkami kotowy-
wagonami krytymi mi,
i specjalistycznymi,
- samochodami cigza-
rowymi i naczepami
krytymi,
- przenosnikami tasmo-
wymi i kubetkowymi,
Apatyty - masowcami do kilku- - zurawiami chwytako-
i fosfory- | dziesigciu tysigey ton wymi,
ty nos$nosci, - urzadzeniami ciaglego
- barkami $rédladowymi | zatadunku,
krytymi, - fadowarkami kotowy-
Nawozy | - wagonami weglarkami | mi.
sztuczne przy}(rywanynli plande-
kami,
- wagonami krytymi
i specjalistycznymi,
- samochodami ci¢za-
rowymi i naczepami
krytymi.

Zrédto: opracowanie wlasne

Tendencje

> Ladunki masowe suche tworzg duza zréznico-
wang pod wzgledem wielko$ci obrotéw jak i cech fi-
zykochemicznych grupe tfadunkowa. Podstawowa ce-
chg tadunkéw suchych masowych determinujaca
rozw0j technik transportu, przetadunku i sktadowania
jest brak wrazliwosci lub wrazliwo$¢ na opady at-
mosferyczne. Dlatego tez dla r6znych tadunkéw sto-
sowane sg rézne techniki transportu, przetadunku
i sklfadowania poczynajac od rozwigzah uniwersal-
nych w przypadku przemieszczania wegla, rudy zela-
za, kruszywa, keramzytu czy zlomu az po rozwigza-
nia specjalistyczne w przypadku transportu, przeta-
dunku i sktadowania nawozéw lub cementu.

> W procesach transportu wegla energetycznego
i koksowego, rudy zelaza nie nalezy oczekiwaé
znacznych zmian w stosunku do obecnie stosowa-
nych technik przewozu, przetadunku i magazynowa-
nia. Kierunki importu si¢ nie zmienig, réwniez jego
wielko$¢ w skali europejskiej nie powinna si¢ zmie-
ni¢ co wynika z polityki Unii Europejskiej zaktadaja-
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cej pozyskiwanie coraz wigkszych ilosci energii elek-
trycznej ze zrédel odnawialnych a nie kopalin.
> W procesach transportu wegla grubego coraz
czgsciej prowadzi si¢ jego sortowanie, konfekcjono-
wanie i przetworzenie (np. brykietowanie do spalania
w grillach) celem dostosowania do potrzeb odbiorcy
finalnego.
> W przewozach apatytéw i fosforytdw nie nale-
zy oczekiwaé znaczacych zmian technicznych i orga-
nizacyjnych w transporcie, przetadunku i sktadowa-
niu. Wynika to z faktu wieloletniego dopracowania
optymalnych rozwigzan zwigzanych z ich dostawami
do wytwoércéw nawozow.
> Swiatowy i europejski rynek zb6z i pasz jest
rynkiem dynamicznym, na ktérym czesto dochodzi
do zmian w kierunkach i wielkosciach przewozéw co
jest konsekwencja réznego poziomu zbioréw i zmie-
niajacego si¢ geograficznie spozycia. Dlatego tez
kluczowymi elementami ladowo-morskich tancu-
chéw transportowych zb6z i pasz stajg si¢ terminale
portowe, na ktére sktadajg si¢ elewatory lub magazy-
ny i urzadzenia przeladunkowe i transportowe. Musza
one by¢ uniwersalne w zakresie kierunkéw przeta-
dunku, posiada¢ duze powierzchnie sktadowe pozwa-
lajace na dtugo- i krétkoterminowe magazynowanie
oraz urzadzenia o wysokiej wydajnosci ale réwniez
zréznicowane pod katem mozliwos$ci obstugi réznych
srodkéw transportu. Portowe terminale zbozowe
w coraz wigkszym stopniu muszg by¢ przystosowane
technicznie i organizacyjnie do pelnienia funkcji cen-
tréw dystrybucyjnych zdolnych do obstugi zaréwno
duzych jak i matych partii tadunkowych.

> W przewozach tadunkéw masowych suchych

wrazliwych na opady atmosferyczne odchodzi si¢ od
stosowania w transporcie drogowym i kolejowym
uniwersalnych srodkéw transportu na rzecz specjali-
stycznych wagonéw, samochodéw i naczep samo-
chodowych. W transporcie wodnym (morskim i §réd-
ladowym) zastosowanie jednostek specjalistycznych
ograniczato si¢ bedzie tylko do tfadunkéw, ktére mu-
sza by¢, jak cement, przewozone, przeladowywane
i skladowane w systemie zamknietym minimalizuja-
cym mozliwo$¢ ich zawilgocenia. Transport pozosta-
tych tadunkéw bedzie si¢ odbywatl si¢ jednostkami
przystosowanymi do przewozu tadunkéw masowych
suchych.

> W przypadku takich tadunkéw jak zboza, pa-

sze, nawozy sztuczne, gdzie procesy transportu sa
elementem tancuchéw dostaw (rys. 3.), techniki
transportu, przetadunku i sktadowania beda wzboga-
cane o ustugi logistyczne zwiazane z przygotowa-
niem tadunkéw do oczekiwan odbiorcéw finalnych.
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Wezly transportowe w coraz wigkszym stopniu begda
centrami dystrybucyjnymi gdzie fadunek bedzie pod-
legat konfekcjonowaniu, sortowaniu, pakowaniu,
etykietowaniu. W efekcie z tadunku masowego su-
chego zmieni si¢ w tadunek drobnicowy, ktéry dalej
bedzie mogt by¢ transportowany jako skonteneryzo-
wany, zjednostkowany czy tez drobnicowy.
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Rys. 3. Schemat lancuchéw dostaw zboza
Zrodto: opracowanie wtasne

Tendencje w rozwoju technik transporto-
wych i przeladunkowo-skladowych tadun-
koéw skonteneryzowanych

W ladowo-morskim obrocie kontenerowym po-
czatkowo przewozone byly gidwnie towary drobnico-
we. W ostatnich kilkunastu latach konteneryzacja obje-
ta réwniez towary masowe suche i ptynne. Zmiana
sposobu ich transportu oznaczata rewolucyjne zmiany
dotychczasowych technik transportu, przetadunku
i sktadowania. Przedmiotem przemieszczania stal si¢
kontener wielki a nie konkretny tadunek. Stad zrodzito
si¢ pojecie tadunkéw skonteneryzowanych, pod ktérym
nalezy rozumie¢ kazdy towar przewieziony w kontene-
rze klasy ISO.

Swiatowy system transportu konteneréw to
przede wszystkim ladowo-morskie tancuchy transpor-
towe, w ramach ktérych realizowane sg przewozu
wigkszos$ci fadunkéw drobnicowych transportowanych
morzem. Na trasach mig¢dzykontynentalnych statki
drobnicowe zostaty zastapione kontenerowcami i se-
mikontenerowcami. W zegludze dowozowej bliskiego
zasiggu réwniez wzrastaja przewozy kontenerowe co
wynika z ciggltego ewoluowania §wiatowego systemu
transportu tadunkéw skonteneryzowanych.

Kontenery klasy ISO (z wylaczeniem kontene-

ré6w lotniczych) sa przewozone specjalistycznymi

srodkami transportu morskiego, $rédladowego, kole-
jowego i drogowego.

Przetadunek i sktadowanie konteneréw ISO od-
bywa si¢ w portach morskich, $rédladowych, termina-
lach transportu intermodalnego (kombinowanego) be-
dacych samodzielnymi weztami lub elementami su-
chych portéw i centrow logistycznych. Kontenery
przetadowuje si¢ generalnie w systemie pionowym lo-
lo (lift od — lift off).

W  europejskich ladowo-morskich tancuchach
transportowych w portach morskich stosuje si¢ réwniez
przetadunek w systemie ro-ro (roll on — roll off), kiedy
kontener uprzednio zostaje zaladowany na jednostke
toczng i w ten sposdb przetadowany na prom, ro-pax
czy statek ro-ro.

Przetadunki konteneréw w specjalistycznych
terminalach przetadunkowo-sktadowych realizowane
sg przez szereg urzadzen. W portach morskich i duzych
srédladowych w relacjach burtowych za pomoca suw-
nic kontenerowych (gantry crane) i zZurawi wiezowych
samobieznych kotowych (mobile crane), w relacjach
plac sktadowy — $rodek transportu za pomoca suwnic
kontenerowych bramowych szynowych lub kotowych
i wozéw wysiegnikowych (reach stacker). Do przeta-
dunku pustych konteneréw uzywa si¢ rowniez wozkoéw
widtowych (fork-lift truck). Urzadzenia do przetadunku
konteneréw ISO w technice lo-lo sg wyposazone
w standardowe kontenerowe ramy chwytne (spreader),
umozliwiajgce sczepienie si¢ z gérnymi narozami za-
czepowymi kontenera i jego przeniesienie ze statku,
barki, wagonu samochodu na plac, na terminalowg
jednostke toczna (przetadunek posredni) lub inny $ro-
dek transportu (przetadunek bezposredni).

Organizacja procesOw transportu konteneréw
ISO byta w latach 80. XX w. przedmiotem analiz pro-
wadzonych na forum Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych. W efekcie wypracowano szereg poj¢¢ doty-
czacych $wiatowego transportu multimodalnego i wa-
runkéw jakie musi spetnia¢ proces transportu tadun-
kéw w kontenerach ISO aby mozna go bylo zaliczy¢
do przewozéw w tej technice. Réwnolegle, na forum
europejskich organizacji zajmujacych si¢ problematyka
transportu, wypracowywano szereg poje¢ zwiazanych
z transportem tadunkéw w ITU, do ktérych zalicza si¢
kontenery klasy ISO. Dzialaniom tym towarzyszyt
proces tworzenia Swiatowego systemu transportu, prze-
tadunku i skladowania konteneréw i przewozu w nich
tadunkéw. Standaryzacja samych konteneréw wielkich
pozwolita na standaryzacj¢, w skali $wiatowej, urza-
dzen przetadunkowych jak i §rodkéw transportu do ich
przewozéw. W efekcie powstal jednolity $wiatowy
system transportu, przetadunku i sktadowania kontene-
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réw i to zaréwno petnych jak i pustych. Na rys. 4 za-
prezentowano schemat

Purt
. Port zaladunku
T.morski mareki 7. drogowy
Port morski wyladunkd i
wyladunku ) iejsce
lub T kolejowy dostawy
przeladunku ladunku:
] Ladowy =odbiorey
T kolejowy terminal —Lyloyowy finalni,
intermiodal ny -centra
dystrybu-
T. |kolejowy eyjne
Centra _T.drogowy
T.srodladowy  port ‘ logistyczne
srodladowy T. drogowy
wyladunku
T. drogowy

Rys. 4. Schemat ladowo-morskich tancuchéw trans-
portowych fadunkow skonteneryzowanych w Europie
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Wronka J.
Transport kombinowany w aspekcie wymogow zrowno-
wazonego rozwoju, Wydawnictwo Naukowe Osrodka
Badawczego Ekonomiki Transportu P.P. Warszawa-
Szczecin 2002

Istotnym elementem analiz mozliwoS$ci skonte-
neryzowania danych tadunkéw jest wspoétczynnik kon-
teneryzacji (tab. 3) wskazujacy jakie tadunki maja naj-
wigksza podatno$¢ na skonteneryzowanie w procesach
transportu.

Wspétczynniki konteneryzacji nalezy traktowaé
jako wyktadnie mozliwosci skonteneryzowania tadun-
kéw co nie oznacza, ze w kazdych warunkach trans-
portowych mozna osiagna¢ poziom zaprezentowany
w tabeli. Szczeg6lnie jest to widoczne w Europie gdzie
duzy udziat transportu drogowego w przewozach ogé-
tem powoduje, ze podatnosci ekonomiczna wielu ta-
dunkéw na konteneryzacje jest bardzo niska obnizajac
tym samym wspotczynnik, o ktérym mowa. Nie mniej
jednak zaprezentowane wielko$ci uzasadniaja dlaczego
w przypadku wielu tadunkéw nie nastepuja procesy ich
konteneryzacji. Daja rdwniez podstawe do zrozumienia
dlaczego w Europie dazy si¢ do rozwoju transportu
intermodalnego i kombinowanego wykorzystujacego
inne intermodalne jednostki transportowe oraz wagony
kolejowe uznawane przez niektérych analitykéw pro-
cesow transportowych jako jednostki tadunkowe
w transporcie multimodalnym.

926  Logistyka 6/2014

Tabele 3. Wspétczynniki skonteneryzowania la-
dunkéw

Nr Grupa Wspoétczynnik
grupy NSTR skonteneryzo-
NSTR wania
0 Produkty pochodzenia ro$linnego, | 0,82
le$nego i zwierzgta Zywe
1 Artykuty zywnosciowe i pasze | 0,85
zwierzgce
2 Stale paliwa mineralne 0,00
3 Ropa naftowa i produkty ropopo- | 0,12
chodne
4 Rudy, odpady metalowe i ztom 0,20
5 Produkty metalowe 0,20
6 Surowce i przetworzone materiaty | 0,30
7 Nawozy 0,30
8 Produkty chemiczne 0,30
9 Maszyny, sprzet transportowy i | 0,75
artykuty przemystowe

Zrédto: 1 VADEMECUM KONTENERYZACJI Formowanie
kontenerowej jednostki tadunkowej, pod redakcjg Bogusza
Wisnickiego, Wydawca: Link I Maciej Wedzinski, Szczecin
2006

Dane zawarte w powyzsze] tabeli wyjasniaja
dlaczego coraz wigcej tadunkéw, rowniez z kategorii
masowych ptynnych i suchych podlega procesom kon-
teneryzacji.

Tendencje

> Procesom konteneryzacji bedzie podlega¢ co-
raz wi¢cej tadunkéw masowych suchych i ptynnych
przewozonych w oceanicznym transporcie morskim.
W konsekwencji w dalszym ciaggu wzrasta¢ bedzie
stopien konteneryzacji gospodarek europejskich, kt6-
remu to towarzyszy¢ bedzie wzrost przewozéw kon-
teneréw w ramach lgdowo-morskich tahcuchéw
transportowych.

> Ladowo-morskie tancuchy transportowe ta-
dunkéw skonteneryzowanych w coraz wigkszym
stopniu beda miaty charakter przewozéw w systemie
multimodalnym z wykorzystaniem techniki transpor-
tu intermodalnego i kombinowanego.

> Rozwojowi przewozéw konteneréw w technice
transportu kombinowanego towarzyszy¢ bedzie roz-
woj terminali transportu intermodalnego potozonych
w portach morskich, $rédladowych i centrach logi-
stycznych oraz w poblizu duzych miast i osrodkéw
produkcyjnych.

> W wybranych ladowych i ladowo-morskich
intermodalnych europejskich tancuchach transporto-
wych w coraz wigkszym stopniu wykorzystywane
beda kontenery paletowe (unifikacja wymiaru po-
przecznego intermodalnych jednostek tadunkowych),
co usprawni procesy transportowe tadunkéw drobni-
cowych, w tym spaletyzowanych.
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> W intermodalnych europejskich tancuchach
transportowych w coraz wigkszym stopniu wykorzy-
stywane beda kontenery zbiornikowe przeznaczone
do przewozu chemikaliéw stanowiac wygodnag alter-
natyw¢ przewozu tychze tadunkéw samochodami cy-
sternami gdzie koniecznym jest przeladowanie ta-
dunku do zbiornikéw statych. W przypadku kontene-
réw zbiornikowych nie zachodzi taka potrzeba gdyz
moga petni¢ réwniez role magazynu.

Tendencje w rozwoju technik transporto-
wych i przeladunkowo-skladowych tocz-
nych i pozostalych ladunkéw drobnico-
wych

Stosowany przez Eurostat podziat tadunkéw we-
dtug kryterium techniki ich transportu i przetadunku,
anie wedlug wtasciwosci fizykochemicznych wyod-
rebnia mi¢dzy innymi kategorie: tadunki toczne i pozo-
state fadunki drobnicowe. O ile pojecie tadunkéw
drobnicowych w obrocie morskim funkcjonuje od wie-
kéw, o tyle wyodrgbnienie grupy tocznych jest pew-
nym novum. Wyodrebnienie powyzszych grup tadun-
kowych w statystyce unijnej podkresla skal¢ zmian
w technikach transportu, przetadunku i sktadowania
tadunkéw, jakie nastapity w ostatnich trzydziestu la-
tach. Postepujacy proces konteneryzacji réznorodnych
tadunkéw oraz nowe techniki transportu tadunkéw
w Europie prowadzac do obnizki kosztéw proceséw
przemieszczania tadunkéw realizuja postulat optymali-
zacji kosztéw tancuchéw transportowych bedacych
sktadowymi systemu §wiatowych i europejskich tancu-
choéw logistycznych.

W tabeli 4 zamieszczono zestawienie grup ta-
dunkowych wchodzacych do kategorii tadunki toczne
i pozostata drobnica zawarte w Rozporzadzeniu mini-
stra infrastruktury z dnia 25 stycznia 2010 r. w sprawie
formularza ewidencyjnego stosowanego w transporcie
morskim (Dz. U. z dnia 1 lutego 2010 r.). Analiza zapi-
sOw w tabeli potwierdza wcze$niejsze stwierdzenia, ze
o zaliczeniu danego tadunku do danej kategorii decy-
duje techniczna forma jego przemieszczenia w ladowo-
morskich tancuchach transportowych a nie wlasciwosci
fizykochemiczne. Te wlasciwo$ci maja znaczenie tylko
w przypadku tadunkéw drobnicowych pozostatych.

Kategorie tadunkéw tocznych (samobieznych
i niesamobieznych) obejmujg formy transportu tadun-
kéw 1 0s6b przemieszczajacych si¢ Srodkami transpor-
tu, jak 1 réwniez zywych zwierzat wchodza-
cych/schodzacych na/ze statku. Generalnie jednak
wiekszo$¢ jednostek tocznych stuzy do przemieszcza-
nia towaréw. Cecha wspdlng tych kategorii jest forma

przetadunku w relacjach statek — plac/plac — statek
realizowana w technice przetadunku poziomego ro — ro
(roll on — roll off) poprzez wtoczenie lub wytoczenie
jednostki tocznej bez konieczno$ci uzycia zurawi por-
towych. Kazdy towar znajdujacy si¢ na jednostce tocz-
nej w czasie jej operacji zatadunku czy wytadunku ze
statku bedzie w statystyce GUS dla obrotéw ladowo-
morskich zaliczany do kategorii fadunkéw tocznych.
Wystepuje tu oczywiscie pewna dwoisto$¢ statystycz-
na, podobnie jak przy tadunkach skonteneryzowanych,
gdzie tadunki transportowane z zastosowaniem réz-
nych technik przemieszczenia w unijnej klasyfikacji
NST 2007* podzielone zostaty na 20 grup towarowych
wedlug kategorii od 01 do 20. Jednak z punktu widze-
nia opisu proceséw transportowych od strony technicz-
nego ich przebiegu, bardziej przejrzysta i pomocna do
celow analitycznych jest statystyka kategorii tadunko-
wych.

Tabela 4. Zestawienie grup ladunkowych wystepuja-
cych w Kkategoriach ladunkowych toczne i drobnica
pozostata

Kategorie tadunkowe Grupy tadunkowe
kod opis
5 Ladunki toczne — drogowe pojazdy cigzarowe z
(ro-ro) samo- przyczepa lub bez,
biezne — samochody osobowe i motocykle z
przyczepa lub bez,
— autokary,

— samochody i inne pojazdy bedace
przedmiotem handlu,

— zywe zwierz¢ta wchodzace na
statek,

— inne jednostki toczne samobiezne,

— nieznane jednostki toczne samo-

biezne.

* Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1304/2007 z dnia 7
listopada 2007 r. zmieniajace Dyrektywe¢ Rady 95/64/WE,
rozporzadzenie Rady (WE) nr 1172/98, rozporzadzenia
(WE) nr 91/2003 i (WE) nr 1365/2006 Parlamentu Europe;j-
skiego i Rady w celu ustanowienia NST 2007 jako jedynej
klasyfikacji w odniesieniu do towaréw transportowanych
pewnymi §rodkami transportu
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6 Ladunki
toczne(ro-ro)
niesamobiezne

towarowe drogowe przyczepy /

naczepy niesprzg¢gnigte

z samochodem / ciggnikiem,

— przyczepy osobowe i inne pojazdy
drogowe, rolnicze
i przemystowe niesprzegnigte z
samochodem / ciagnikiem,

— wagony kolejowe towarowe,

— wagony kolejowe pasazerskie,

— rolltrailery poktadowe',

— barki poktadowe?,

— inne jednostki toczne niesamo-
biezne,

— nieznane jednostki toczne niesa-

mobiezne.

9 Pozostate tadun- | —
ki drobnicowe -
(w tym mate —
kontenery <20") _

produkty lesne,

wyroby z zelaza i stali,

pozostate tadunki drobnicowe,
nieznane pozostate tadunki drobni-
cowe.

! rolltrailery poktadowe - przyczepy usprawniajace zatadu-
nek na statek, stuzace do transportu towaréw w systemie ,,0d
portu do portu”,

? barki poktadowe — barki przewozone statkiem morskim
(barkowcem)

Zrédto: opracowano na podstawie Rozporzqdzenia ministra
infrastruktury z dnia 25 stycznia 2010 r. w sprawie formula-
rza ewidencyjnego stosowanego w transporcie morskim (Dz.
U. z dnia 1 lutego 2010 r.)

W europejskim systemie transportu lgdowo-morskie
tancuchy transportowe odgrywaja bardzo istotng rolg.
Porty morskie obstuguja okoto 40% wewnatrzunijnej
wymiany towarowej i ponad 80% wymiany Europy ze
$wiatem®®. Dla optymalizacji proceséw transportu
w ramach handlu europejskiego wprowadza si¢ roz-
wigzania przyspieszajace operacje przetadunkowe
w portach morskich. Stad szerokie wykorzystanie stat-
kéw typu ro-ro, ro-pax i proméw samochodowo-
pasazerskich, samochodowo-kolejowych.
mi¢dzy Europa a Ameryka Pdéinocng ptywaja duze

Roéwniez

oceaniczne statki ro-ro. Przetadunek w systemie ro-ro,
gdzie towar znajduje si¢ w jednostce tocznej (samo-
chéd cigzarowy, wagon kolejowy, semitrailer, swap
body, rolltrailer) pozwala na:

— przyspieszenie operacji portowych a tym samym
skrécenie catego procesu transportowego;

— zmniejszenie czasu pobytu statku w porcie poprzez
zastapienie przetadunku drobnicy tradycyjnej prze-
tadunkiem jednostki tocznej, co zmniejsza ogdélne
koszty procesu transportowego;

> epp.eurostat.ec.europa.eu

6 Zwraca uwage fakt, ze wielko$é¢ ta w réznych zrédach
wacha si¢ w przedziale od 70 do 90% co sugeruje, ze staty-
styki europejskie w tym zakresie nie sg precyzyjne a te two-
rzone przez Eurostat dotycza tylko panstw UE
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— unikni¢cie  przetadunku samego  tadunku
w przypadku przewozenia go samochodami ci¢za-
rowymi, naczepami i wagonami kolejowymi, co
zwigksza bezpieczenstwo tadunku i pozwala na za-
stosowanie systemu transportu multimodalnego
z wykorzystaniem technik transportu intermodal-
nego i kombinowanego, ktére sa w Europie stale
rozwijane i doskonalone.

Przedstawione powyzej korzysci wynikajace
z uzywania jednostek tocznych bedacych jednoczes$nie,
W rozumieniu transportu intermodalnego, intermodal-
nymi jednostkami transportowymi skutkuja stalym
rozwijaniem ladowo-morskich tancuchéw transporto-
wych wykorzystujacych techniki transportu intermo-
dalnego z zastosowaniem metody droga — morze i szy-
na — morze. Klasycznym przyktadem proceséw trans-
portowych tego typu sg ladowo-morskie intermodalne
przewozy tadunkéw Skandynawia — Polska lub Europa
Srodkowa, wykorzystujace polaczenia promowe Swi-
noujscie — Ystad/Trelleborg. Ladunki przewozone sa
samochodami ci¢zarowymi (W rozumieniu réwniez
zestawow  ciggnik siodlowy-naczepa), naczepami
(wcze$niej dociagnietymi ciagnikami siodlowymi) lub
wagonami kolejowymi.

Zastosowanie ITU w lgdowo-morskich intermodal-
nych tancuchach transportowych zmniejsza koszty
funkcjonowania terminali promowych w poréwnaniu
do terminali obstugujacych drobnice pozostata. Wyni-
ka to z prostego technicznie procesu przetadunku w
systemie ro-ro jednostek transportowych i braku ko-
nieczno$ci tworzenia potencjalu magazynowego do
sktadowania tadunku przewozonego w ITU. Mniejsze
koszty funkcjonowania terminali promowych w pota-
czeniu z duza czestotliwoScig polaczen zeglugowych
pomigdzy okreslonymi dwoma portami (potgczenie
Swinoujscie — Ystad/Trelleborg oferuje 10-11 kurséw
proméw dziennie’) prowadza do skrécenia czasu pro-
cesu transportowego, jak réwniez do zwigkszenia cze-
stotliwo$ci przewozow a tym samym plynnosci dostaw
w tancuchach dostaw.

Do kategorii tadunkowej ,,pozostate tadunki drobni-
cowe” zalicza si¢ towary drobnicowe nie przewozone
w intermodalnych jednostkach transportowych. Moga
to by¢ tadunki okre$lane przez L. Mindura jako kawal-
kowe, sztukowe, dtuzycowe i ponadgabarytowe® i nie-

7 www.portszczecin.pl

¥ Wiasciwszym okresleniem dla tego typéw tadunkéw jest
Project cargo, tj. fadunek wymagajacy jednostkowej organi-
zacji procesu transportowego ze wzgledu na wage i wymiary
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ktére tadunki o szczegdlnych cechach wlasnoScio-

wych’.

Ladunki drobnicowe pozostale sg bardzo zréznico-
wang grupa, w ramach ktérej mozna wyrézni¢ tadunki:
— podatne na paletyzacj¢ oraz zespolone w pakiety,

bele, role, skrzynie, butle, kosze i inne opakowania,

niewymagajace specjalistycznych $rodkéw trans-
portu i magazynéw;

— w sztukach bez opakowania lub sztukowo opako-
wane, niewymagajace specjalistycznych Srodkéw
transportu i magazynéw, tacznie z mozliwoscia
sktadowania na placach bez przykrycia lub z przy-
kryciem;

— spozywcze i inne transportowane w szczegdlnych

(Srodki transportu  specjalistyczne,

w tym izotermiczne) i sktadowane (magazyny izo-

warunkach

termiczne, w tym chtodnie i zamrazalnie);

— Project cargo, tj. tadunki ktérych ci¢zar i wymiary
wymuszajg opracowywania jednostkowych proce-
sow transportowych 1 uzycia specjalistycznych
srodkéw transportu oraz urzadzen przetadunko-
wych.

Paletyzacja tadunkéw drobnicowych, ich zespala-
nie, opakowywanie ma na celu zwigkszanie podatnosci
transportowej, tj. mozliwo$ci zastosowania na kazdym
etapie procesu transportu przetadunku mechanicznego
a tym samym eliminacj¢ fizycznej pracy ludzkiej. Po-
datnos$¢ transportowg zwicksza si¢ réwniez poprzez
taczenie sztuk drobnych w opakowania handlowe,
opakowan handlowych w opakowania transportowe,
opakowan transportowych w mate jednostki tadunko-
we (palety, pakiety — przypis autora), a te z kolei moga
wchodzi¢ w sklad wielkich jednostek tadunkowych
(ITU - przypis autora)."

W grupie tadunkéw drobnicy pozostalej w obrocie
ladowo-morskim mozna wyrdzni¢: wyroby hutnicze
i metale kolorowe, wyroby przemystu drzewnego, r6z-
norodne tadunki workowane, urzadzenia i maszyny,
tadunki typu Project cargo i tadunki spozywcze. Kazda
z ww. podgrup tadunkowych wymaga innego podejs$cia
technicznego w zakresie transportu, przeladunku
i sktadowania co komplikuje procesy przetadunkowo-
sktadowe Przykladowo wyroby hutnicze goracowal-
cowane nie musza by¢ chronione przed opadami at-
mosferycznymi w przeciwienstwie do zimnowalcowa-

® L. Mindur, Czynniki warunkujgce stosowanie okreslonych
technologii proceséw — przewozowego i tadunkowego, roz-
dzial w Technologie transportowe XXI wieku pod redakcja
L. Mindura, Instytut Technologii Eksploatacji — Pafnstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa — Radom 2008, s. 232 — 234

' Ibidem. .. s. 223

nych, gdzie najmniejsze opady w czasie operacji prze-
tadunkowych prowadza do procesu ich rdzewienia.
Ladunki drobnicy pozostalej przetadowywane sa

w systemie lo-lo z uzyciem suwnic, zurawi rdéznego
typu i wézkéw widlowych i rzadziej z wykorzystaniem
przeno$nikéw tasmowych. W procesach przetadunku
stosuje si¢ wyposazenie specjalistyczne w postaci
przyboréw tadunkowych, adekwatnych do wymagan
technicznych zwigzanych z danym tadunkiem i miejsca
przeprowadzanych operacji przemieszczania. W 1ado-
wo-morskich tancuchach transportowych gléwnymi
miejscami przetadunku sg:

— ladowe punkty zatadunkowe lub wytadunkowe,
gdzie tadunek jest przemieszczany z magazynu
producenta, hurtowni lub centrum dystrybucyjnego
na (lub odwrotnie) samochdd wagon kolejowy lub
barki $rédladowe za pomocg woézkéw widtowych
(zatadowczych lub unoszacych) lub zurawi;

— wezly transportowe (porty morskie, Srédladowe,
»suche porty”), gdzie tadunek jest przemieszczany
z samochoddéw, wagonéw kolejowych i barek $réd-
ladowych bezposrednio lub posrednio poprzez ma-
gazyny, na statki, barki srédladowe, wagony kole-
jowe lub samochody za pomoca suwnic i zurawi
portowych réznego typu i udzwigu lub wézkéw
widtowych.

Ladunki z grupy drobnica pozostala wymagaja

w procesach transportu uzycia szeregu réznego typu
specjalistycznych urzadzen, przygotowania odpowied-
nich powierzchni magazynowych, poczynajac od pla-
cow sktadowych a na chtodniach konczac. W proce-
sach transportu operacjom przetadunkowym podlega
sam tadunek co powoduje, Ze jest on narazony na sze-
reg czynnikdw mogacych doprowadzi¢ do jego uszko-
dzenia, zniszczenia czy tez kradziezy. Ladunki z tej
grupy wymagaja czesto dodatkowych ustug zwigza-
nych z ich zabezpieczeniem, znakowaniem, etykieto-
waniem itp. To wszystko powoduje, ze procesy trans-
portowe drobnicy pozostatej sa znacznie drozsze niz
przewozy tego samego towaru w intermodalnych jed-
nostkach transportowych (ITU). Dlatego tez, jezeli
istnieje mozliwo$¢ przemieszczenia towaru z punktu
nadania do punktu odbioru w kontenerze klasy ISO
(przewozy oceaniczne), naczepie, nadwoziu wymien-
nym czy tez wagonie kolejowym (przede wszystkim
przewozy wewnatrzeropejskie ale i oceaniczne), to
proces transportowy realizowany jest w systemie mul-
timodalnym z wykorzystaniem technik intermodal-
nych.

Tendencje
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> Proces konteneryzacji tradycyjnych tadunkéw
drobnicowych bedzie obejmowat coraz wigksza game
fadunkéw z tej kategorii zmniejszajac tym samym jej
udziat w ogdlnych obrotach europejskich portéw
morskich i $rédladowych. Konteneryzacja powyz-
szych fadunkéw jest realizacjg postulatu optymaliza-
cji kosztéw procesdw transportu jako elementu $wia-
towych tancuchéw dostaw.

> W europejskich obszarach oddziatywania go-
spodarczego Regionu Morza Baltyckiego i Regionu
Morza Srédziemnego nastepowaé bedzie dalszy
wzrost obrotow tadunkéw tocznych w transporcie in-
termodalnym 1 w systemie multimodalnym przy wy-
korzystaniu intermodalnych jednostek tadunkowych
w postaci semitraileréw, swap body i zestawdéw dro-
gowych ciagnik-naczepa. Tym samym w coraz wigk-
szym zakresie wykorzystywane beda techniki trans-
portu kombinowanego droga/morze i droga/szyna.

> W europejskim obszarze oddziatywania go-
spodarczego Regionu Morza Baltyckiego nastepowac
bedzie powolny wzrost przewozéw szyna/morze
w systemie multimodalnym przy wykorzystaniu, do
przewozu ladunkéw drobnicowych, wagonéw kole-
jowych. Osig wzrostu beda przewozy Pdinoc-

Potudnie.

Whioski

1. Zmiany w technikach transportu, przetadunku
i sktadowania, jakie nastgpily w ostatnich kilku-
dziesigciu latach doprowadzily do wyksztatcenia
proceséw transportowych zwigkszajacych, mimo
niesprzyjajacych cech fizykochemicznych, podat-
no$¢ transportowg wielu tadunkow.

2. Zmiany w technikach transportu sktonity Uni¢
Europejska do zmiany zasad statystyki grup tadun-
kowych wystgpujacych w ladowo-morskich tancu-
chach transportowych oraz wprowadzenia katego-
rii  tadunkowych uwzgledniajacych techniczng
form¢ przemieszczania towaréw a nie ich cechy fi-
zykochemiczne.

3. Powszechne zastosowanie konteneréw klasy ISO
w Swiatowych przewozach lagdowo-morskich po-
zwolito na zwigkszenie podatno$ci transportowej
wielu fadunkéw, rewolucjonizujgc ich transport
a w §lad za tym handel §wiatowy.

4. Proces zwigkszenie stopnia konteneryzacji trans-
portu $wiatowego obejmuje nie tylko tradycyjnie
pojmowane tadunki drobnicowe ale réwniez ta-
dunkéw masowe ptynne i suche.

5. Stosowanie intermodalnych jednostek transporto-
wych (ITU) w §wiatowych i europejskich przewo-
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zach pozwolilo na zmniejszenie kosztéw prze-
mieszczania i zwiekszenie bezpieczenstwa towaru
poddanego przemieszczeniu determinujg zmiany
w potencjatach przetadunkowo-sktadowych portow
morskich.

6. System transportu multimodalnego wykorzystujacy
techniki transportu intermodalnego i kombinowa-
nego pozwolit na usprawnienie tancuchéw dostaw,
wplywajac na poziom i skale produkcji w wielu
regionach §wiata.

7. Wprowadzenie zmian w technikach transportu,
przetadunku i sktadowania spowodowato zmiany
W organizacji procesOw transportowych, co wply-
wa na ciagglta popraweg efektywnosci tancuchéw
tancuchy dostaw gdzie procesy logistyczne.

8. Powyzsze zmiany w technikach transportu tadun-
kéw doprowadzity do zmiany potencjatu wielu
portéw morskich w kierunku tworzenia specjali-
stycznych terminali do obstugi czy to tadunkéw
masowych czy to tocznych. Oczywiscie najwiek-
sze zmiany dotyczyly zmniejszania potencjatu ter-
minali do obstugi tradycyjnej drobnicy a powstania
1 rozwoju terminali do obstugi konteneréw wiel-
kich.

9. Nadazanie portéw za zmianami w technikach
transportu tadunkéw jest warunkiem ich konkuren-
cyjnosci otwierajagcym potencjal techniczny i orga-
nizacyjny na zwigkszanie obrotéw tadunkowych
i generowanie wysokiej warto$ci dodanej, w tym
logistycznej warto$ci dodane;j

Streszczenie

W publikacji zaprezentowano wybrane zagadnienia
dotyczgce kierunkow rozwoju technik transportu, przetadun-
ku i sktadowania tadunkéow w europejskim systemie trans-
portu oraz preferowanych multimodalnych tancuchow
transportowych itworzenia w tym kontekscie potencjatu
technicznego i ustugowego portow morskich. Przeprowa-
dzona analiza technik transportu, przetadunku i sktadowania
w lgdowo-morskich tanicuchach transportowych, stosowa-
nych w europejskim i Swiatowym systemie transportu, po-
zwolita na sformutowanie wnioskow wskazujgcych tendencje
w ich rozwoju. To z kolei pozwolito na wskazanie jaki poten-
cjat ustugowy i techniczny powinny rozwijac¢ porty morskie
w kontekscie budowania ich pozycji konkurencyjnej na eu-
ropejskim rynku ustug portowych..

Abstract

The paper presents selected aspects on the direc-
tions of develop techniques transport, handling and storage
of cargo in the European transport system and multimodal
of transport chains and creating in this context, capabilities
technical and service seaports. The analysis techniques for
transport, handling and storage, land and sea transport
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chains used in European and global transport system, al-
lowed us to formulation of conclusions indicate trends in
their development. This in turn has allowed us to indication
of what service and technical potential should be developed
seaports in the context of building their competitive position
on the European market for port services.
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