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Wptlyw inteligentnych systemow transportowych na oszczednosc czasu
w transporcie pasazerskim

WSTEP

Rozwigzania telematyczne na czele z inteligentnymi systemami transportowymi sg odpowiedzig
wspolczesnej 1 innowacyjnej technologii na kluczowe problemy, z jakimi zmagaja si¢ uzytkownicy
systemow transportowych miast, regionéw i calych gospodarek. Do problemoéw tych zalicza si¢
znaczgca liczba wypadkow zwlaszcza w pasazerskim transporcie drogowym oraz nadmierne koszty
transportu zwigzane ze zjawiskiem kongestii i brakiem sprawnych systeméw organizacji i zarzadzania
ruchem. W dobie coraz silniej rozpowszechniajacej si¢ motoryzacji indywidualnej i wzrastajace;j
mobilnosci spoteczenstw poszukuje si¢ rozwigzan, ktére z jednej strony zachgcg pasazerow do
podrézowania $rodkami transportu zbiorowego, z drugiej za§ usprawnig podréozowanie poprzez
obnizenie kosztéw przejazdu. Ze wzgledu na fakt, iz istotng kategorig kosztow transportu jest wartos$¢
czasu poswiecana na przemieszczanie si¢, w artykule zwrocono uwage na problem oszczednos$ci
czasu w transporcie pasazerskim, jakie moga by¢ generowane dzigki wdrazaniu systeméw ITS.

1 SYSTEMY TELEMATYCZNE W TRANSPORCIE

Termin ,telematyka” bedacy potaczeniem wyrazen ,telekomunikacja” i ,,informatyka” taczy
z naukowego punktu widzenia dorobek trzech dziedzin - telekomunikacji, informatyki oraz
automatyki. Rozwigzania telematyczne wykorzystywane sg przyktadowo w przemysle i medycynie,
ale stanowig rowniez istotny element nowoczesnych systeméw transportowych. Pod pojgciem
telematyki rozumie si¢ zespol rozwigzan technologicznych, ktére moga usprawnia¢m.in. procesy
transportowe, spedycyjne i logistyczne, zapewniajac zwigkszenie ich bezpieczenstwa i wydajnosci
oraz redukcj¢ negatywnego wplywu na srodowisko naturalne. Bez wzgledu na to, w jakim obszarze
szeroko pojetego sektora TSL wykorzystywana jest telematyka, bardzo istotnym celem wdrazania
systemOw na niej opartych jest oszczednos$¢ czasu, ktora bezposrednio przeklada si¢ na redukcje
kosztow, w tym kosztow transportu [10, s. 36].

Telematyka transportu to przede wszystkim rozwigzania technologiczne wchodzace w zakres tzw.

inteligentnych systemoéw transportowych (ITS — Intelligent Transport Systems). Na taki system
sktadajg si¢ trzy podstawowe, inteligentne grupy elementow — pojazdy, drogi i centra zarzadzania,
ktére wyposazone sa W nowoczesne urzadzenia i aplikacje takie jak: Internet, systemy tacznos$ci
radiowej, sieci komodrkowe, geograficzne bazy danych, systemy nawigacji satelitarnej, kamery,
radary, urzadzenia monitorowania pogody i wiele innych [10, s. 36]. Implementacja systemow ITS ma
na celu wspomaganie zarzadzania ruchem, transportem publicznym czy flota pojazdoéw, upraszczanie
dzialania systemOéw platnosci transportowych, wspomaganie zarzadzania wypadkowego,
udoskonalanie systemOéw bezpieczenstwa 1 sterowania informacja oraz wspieranie zarzadzania
I utrzymania infrastruktury transportu [1, s. 75]. Szczegétowy zakres zastosowania systemow ITS
W postaci realizowanych ustug przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1.Zakres zastosowania systemow ITS [1, s. 75]

Obszary zastosowan Realizowane ustugi

e informacje przed rozpoczeciem podrozy e informacje dla kierowcow w czasie jazdy
Zarzadzanie ruchem i podréza |e informacje o warunkach dojazdu srodkiem publicznym i mozliwo$¢ jego rezerwacji,
e informacje o warunkach obslugi podréznych e sterowanie ruchem e zarzadzanie
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akcjami ratunkowym po zaistnieniu wypadku e zarzgdzanie zapotrzebowaniem na
obstuge podroznych, e kontrola emisji spalin przez pojazd i ich redukcja e kontrola
ruchu na skrzyzowaniach drég kotowych i kolei ® wspomaganie egzekucji przepisow
prawa, ® zarzadzanie utrzymaniem infrastruktury liniowej i punktowej ® prowadzenie i
nawigacja pojazdow

e informacje dla podrézujacych o przesiadkach e personalizowany tranzyt publiczny e
kontrola bezpieczenstwa podrozy publicznych e zarzadzanie transportem ,,na zadanie”
(réwniez multimodalnym)

Zarzadzanie transportem
publicznym

Platno$ci transportowe e ustugi ptatnosci elektronicznych za uzytkowanie drog

e clektroniczna odprawa pojazdow eksploatowanych zarobkowo e automatyczna
inspekcja bezpieczenstwa na drodze @ pokladowe monitorowanie bezpieczenstwa
® usprawnienie proceséw administracyjnych zwigzanych z zarobkowa eksploatacja
pojazdéw e kontrola przewozu materialow niebezpiecznych e zarzadzanie taborem
pojazdow uzytkowanych zarobkowo

Komercyjne przewozy tadunkow
i zarzadzanie flota pojazdow

o notyfikacja wypadkowa i bezpieczenstwo osob @ zarzadzanie pojazdami stuzb

Zarzadzanie wypadkowe ratowniczych e notyfikacja transportu tadunkéw niebezpiecznych

e zapobieganie kolizjom wzdluznym i bocznym e zapobieganie kolizjom na

Zaawansowane systemy skrzyzowaniach e wizyjne systemy przeciw-zderzeniowe ® pogotowie bezpieczenstwa,
bezpieczenstwa pojazdow ® przeciw-zderzeniowe instalacje odporno$ciowe ® automatyczne operowanie
pojazdami, @ zabezpieczenia przeciw-zgniotowe

® bezpieczenstwo podrozy publicznych (w tym pieszych) e bezpieczenstwo

Systemy bezpicczenstwa niepelnosprawnych uzytkownikoéw drog e inteligentne skrzyzowania

Sterowanie informacja e wykorzystanie danych archiwizowanych

Zarzadzanie konstrukcja i
utrzymaniem infrastruktury
drogowej

® operacje konstrukcyjne, remontowe @ operacje utrzymania, w tym szczeg6lnie
zimowego

Przedstawiony w tabeli 1 zakres zastosowania systemow ITS sktada si¢ na ustugi, ktore moga by¢
$wiadczone dzigki wymienionym juz urzadzeniom i aplikacjom 0 zréznicowanym zakresie
oferowanych danych i rozmaitych sposobach ich przetwarzania, prezentowania i wykorzystywania.
Systemy telematyczne sg zrodtem danych, ktore mozna pogrupowac pod wzgledem ich pochodzenia
na:

— pozyskiwane z urzadzenia telematycznego w sposob bezposredni,
— wprowadzane przez kierowce pojazdu,

— pozyskiwane z pojazdu silnikowego, przyczepy lub naczepy,

— dostarczane za pomocg dodatkowych czujnikoéw [12, s. 27].

Bez wzglgdu na rodzaj stosowanych wurzadzen oraz sposob pozyskiwania danych
W poszczegdlnych systemach ITS, dla okreslenia uzytecznos$ci systemu istotna jest wiedza o0 jego
ztozonosci — mozliwym zakresie interakcji z uzytkownikiem suprastruktury czy infrastruktury.
Systemy petnej interakcji pozwalajace na obustronny przeptyw danych pomigdzy systemem a jego
uzytkownikiem uzna¢ nalezy za najpeitniejsze 1 w najwigkszym stopniu przyspieszajace obieg
informacji. Istnieja natomiast rownie uzyteczne systemy bez bezposredniej interakcji (np. urzadzenia
pod deska rozdzielczg pojazdu, przekazujace dane bezposrednio do centrali bez wiedzy kierujacego),
czy systemy jednostronnej interakcji polegajace na komunikacji ,,.kierowca — centrala” lub ,,centrala —
kierowca” [12, s. 27].

Inteligentne systemy transportowe czg¢sto nazywane sg kluczem do sprawnego zarzadzania ruchem
1 poprawy bezpieczenstwa. Nowoczesne rozwigzania technologiczne takie jak systemy zarzadzajace
sygnalizacja $wietlng, monitoring drég, znaki o zmiennej tresci i komunikaty pogodowe to jedynie
wybrane przyklady udoskonalen wdrazanych w systemach transportowych na calym S$wiecie.
W Polsce podkresla si¢ konieczno$¢ wdrazania systeméw ITS w obarczonych problemami kongestii
i malg przepustowoscig drog miastach. Rozbudowujgca si¢ infrastruktura transportu wymaga
udoskonalen z zakresu zarzadzania ruchem, stuzgcychm.in. generowaniu oszczedno$ci czasu —
zmniejszaniu kosztow transportu, lecz niemniej istotne sg priorytety zwigzane z poprawg
bezpieczenstwa ruchu, zwlaszcza drogowego. Odpowiedzia na wymienione potrzeby polskiego
systemu transportowego sa takie rozwigzania, jak: Krajowy System Zarzadzania Ruchem, system
poboru optat viaTOLL, system powiadamiania o wypadkach E-Call, trojmiejski system zarzadzania
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ruchem TRISTAR czy Centrum Sterowania Ruchem w Gliwicach i wiele innych [8, s. 136-137]. Jak
wykazuja badania empiryczne, systemy ITS moga przyczynia¢ si¢ do zmniejszania ryzyka
wystepowania wypadkoéw drogowych o 50-80%, obnizania emisji szkodliwych substancji silnikowych
do atmosfery o0 30-50%, obnizania jednostkowego zuzycia bezposredniego energii w transporcie o 40-
50% oraz do zmniejszania strat czasu w przejazdach na obszarach zurbanizowanych nawet o 50-70%
[1,s.76].

2 ISTOTA OSZCZEDNOSCI CZASU W TRANSPORCIE PASAZERSKIM

Aspekt czasu w procesach transportowych ladunkéw i osob petni szczegolng role, lecz
w przypadku transportu pasazerskiego jest ona inna niz w odniesieniu do transportu towarow.
Odmienno$¢ ta wynika z réznigcych sie priorytetow w postaci postulatow przewozowych, ktore
wyrazajg pasazerowie i gestorzy fadunkow. Postulaty zwigzanie z szeroko pojetym czasem sg bardzo
istotne dla obu grup reprezentujagcych stron¢ popytowa rynku transportowego, ale pasazerowie
w wiekszym stopniu doceniajg czgstotliwo$¢ czy dostepno$¢ w czasie ustug transportowych przy
réwnorzgdnym braku chgci odbywania podrozy przy maksymalnym zapetnieniu §rodka transportu, jak
dzieje si¢ to w przypadku transportu tadunkow, ktore jednoczesnie maja by¢ przewozone jak najtanie;.
Realizacja podstawowych postulatow przewozowych zwigzanych z czasem pozwala na lepsze
wykorzystanie czasu i jednoczesng poprawe jakosci §wiadczonych ustug, co zwigksza efektywno$¢
funkcjonowania calych systeméw transportowych. Do postulatéw przewozowych zwigzanych
Z czasem transportu zalicza si¢:

— szybkosé,

— terminowos¢,

— regularnos¢,

— czgstotliwose,

— rytmicznos¢,

— punktualnos¢,

— dostepnos¢ w czasie [6, s. 106].

Znaczaca rola czynnika czasu w transporcie pasazerskim odzwierciedlona jest nie tylko
w wymienionych powyzej postulatach. Wiekszos¢ definicji transportu bezposrednio odwotuje si¢ do
oczywistego powigzania procesu przemieszczania dobr i o0s6b z czasem, ktory musi zostaé
poswiecony, aby transport mogt w ogodle by¢ zrealizowany. Czas w transporcie uznaje si¢ zatem za
zasob, ktory musi by¢ utracony na rzecz zaspokajania potrzeby przemieszczania. Wynika z tego, iz
czas, a wlasciwie jego ekonomiczna warto$é, traktowana jest jako kategoria kosztow transportu i choé¢
jej strata jest konieczna, dazy si¢ do skracania czasu przemieszczenia i jednoczesnej redukcji kosztow
na rzecz generowania oszczednosci oraz wykorzystywania zaoszczedzonego czasu na inng
dziatalno$¢. Ponadto warto zauwazy¢, ze zalezno$ci pomigdzy transportem a czynnikiem czasu sa
dwukierunkowe i proporcjonalne — potrzeba poswigcenia wigkszej iloSci czasu pojawia sig, gdy
wydtuza si¢ dystans do pokonania, a z drugiej strony wigksza ilo$¢ czasu do dyspozycji umozliwia
podrézowanie do bardziej odlegtych punktow [9, s. 12].

Odwotujac si¢ do zaloZenia, Ze ekonomiczna warto§¢ czasu w transporcie jest traktowana jako
kategoria jego kosztow warto doda¢, iz mozna t¢ wartos¢ odnosi¢ do kosztu, ktory pasazer jest
sklonny ponie$¢ na rzecz skrocenia czasu podrozy. Innymi stowy, jest to koszt utraconych korzysci,
jakie pasazer poswigca, aby przemiesci¢ si¢ lub wartos¢ korzysSci (materialnych i niematerialnych),
ktore moglby przyja¢ w ramach rekompensaty za czas utracony podczas transportu. Nalezy
podkresli¢, ze na warto$¢ czasu w transporcie pasazerskim sktada si¢ nie tylko sam koszt czasu
poswigconego na przewoz, ale rowniez koszt czasu oczekiwania na rozpoczecie przemieszczania,
zmian¢ Srodka transportu czy koszt czasu dodatkowo spedzanego W podrozy z powodu zaistnienia
nadzwyczajnych okolicznosci, takich jak specyficzne warunki atmosferyczne lub nieprzewidziane
weczesniej zjawisko kongestii [7, s. 35].

Wiedza o istocie warto$ci ekonomicznej czasu w transporcie oraz 0 mozliwosci generowania
oszczednosci ze skracania czasu poswigcanego na transport powinna stawaé si¢ podstawg przy
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podejmowaniu decyzji o realizacji transportowych inwestycji infrastrukturalnych czy innych,
usprawniajagcych  funkcjonowanie systemow transportowych. Jezeli ekonomiczng wartos¢
oszczednosci czasu w transporcie pasazerskim mozna okresli¢ jako korzys$¢ z nizszych kosztow
podrézy, to ta sama korzyscig stajg si¢ oszczedno$ci czasu generowane dzigki rozbudowie
I modernizacji infrastruktury, poprawie ilo$ciowego i jakosciowego stanu taboru, wdrazaniu nowych
sposobow zarzadzania systemami transportowymi i ich organizacji z uwzglednieniem implementacji
innowacyjnych rozwigzan takich jak systemy ITS [11, s. 2]. Uzytkownicy transportu réwniez mogg
korzysta¢ z wiedzy o mozliwosciach skracania czasu transportu lepiej planujac sposéb czy pore
podrozy, a informacja o ich preferencjach w tym zakresie staje si¢ cennym zrédtem danych do analizy
sytuacji na sieci transportowej (monitorowanie zjawiska kongestii czy wypadkow) [2, s. 1].

Gléwnym problemem badawczym zwigzanym z tematykg oszczednos$ci czasu w transporcie
pasazerskim jest sposob wyceny ekonomicznej wartosci czasu. Obecnie brak jednej, uniwersalnej
| powszechnie przyjetej metody tej wyceny. Wyjsciowym zatozeniem wigkszoSci proponowanych
w literaturze sposobow estymacji jest podziat kosztow wchodzacych w sktad kosztow transportu na
dwie grupy — wyrazane W jednostkach monetarnych i niemonetarnych. Czas nalezy do tej kategorii
kosztow, ktorych bezposrednio nie okresla si¢ w jednostkach pienigznych, zatem glownym
wyzwaniem staje si¢ proba sprowadzenia do wspolnej jednostki wszystkich kosztow, w tym czasu
podrdzy, aby mozliwe stalo si¢ ich swobodne sumowanie. Taka estymacja wigze si¢ z koniecznoscia
stosowania szeregu uproszczen, zdarza si¢, ze réwniez do$¢ mocno odbiegajacych od realiow
gospodarczych zatozen [3, s. 1].

Jedng z pierwszych propozycji estymacji warto$ci czasu byl model stworzony w roku 1965 przez
G. S. Becker’a, ktory jest autorem opracowania ,,A theory of the allocation of time”. W latach
sze$¢dziesiatych oraz przez kolejne dekady ubieglego wieku zainteresowanie problematyka czasu
W ekonomii i transporcie rosto, powstawaly réwniez nowe propozycje szacowania jego wartosci,
ktorych autorami byli m.in.: Johnson, Oort, DeSerpa, Evans, Small, Gronau czy Jara-Diaz. W Polsce
problematyke t¢ zgtebit wybitny ekonomista i specjalista z dziedziny ekonomiki transportu, Profesor
Ignacy Tarski, ktory w roku 1976 opublikowat opracowanie pt. , Czynnik czasu w procesie
transportowym”. Podstawg wigkszosci sformutowanych modeli jest teoria konsumenta, pierwotnie
opierajaca si¢ przede wszystkim na zatozeniu, ze nabywcy daza do osiagnigcia maksymalnego
poziomu satysfakcji bedgc ograniczonymi jedynie sitg nabywczg. Potrzeba zrozumienia mechanizmu
rynku pracy wymusila jednak wprowadzenie do teorii konsumenta aspektu czasu (wybor pomigdzy
czasem pracy 1 czasem spedzanym poza nig). W konsekwencji istniejg trzy istotne zagadnienia, ktore
przy podejmowaniu proby wyceny wartosci czasu musza by¢ brane pod uwage — sposob, W jaki czas
uwzgledniany jest w funkcji uzytecznosci, ograniczono$¢ czasu jako zasobu oraz potrzeba
identyfikacji relacji pomiedzy ograniczonym czasem a konsumpcja dobr [5, 5.63-69].

3  WDRAZANIE INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH A REDUKCJA
CZASU W TRANSPORCIE PASAZERSKIM

Rozwigzania stosowane w ramach inteligentnych systemow transportowych moga wspierac
sprawne funkcjonowanie wszystkich gatezi i rodzajow transportu. Jak juz wykazano, w specyficznym
z punktu widzenia konsumenta transporcie pasazerskim odgrywajg one szczeg6lng role. Ponadto
analizujac ich znaczenie dla poszczegdlnych galezi transportu, mozna zauwazy¢, Ze najczesciej
rozwigzania telematyczne wspomagaja transport drogowy, zwtlaszcza motoryzacje indywidualng,
ktora zaspokaja potrzeby wiekszosci podrozujacych ze wzglgdu na najwyzsza sposrod innych gatezi
elastycznos$¢ (jest to tzw. transport ,,od drzwi do drzwi”).Transport drogowy jest obarczony
narastajagcymi problemami m.in. kongestii i wypadkow, co sprawia ze staje si¢ obszarem 0 bardzo
silnym zapotrzebowaniu na inteligentne, nowoczesne rozwigzania organizacyjne. Co istotne,
przyczyna wymienionych probleméw jest motoryzacja indywidualna i jej duza popularnos¢, ktora
jednoczesénie jest uznawana za gtdéwny czynnik motywujacy do poszukiwania innowacji w transporcie
drogowym. Stad najpeniejszym analizom poddawane jest wdrazanie systemow ITS wlasnie w tej
gatezi. Cho¢ redukcja czasu po$wiecanego na transport nie jest jedynym celem implementacji
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inteligentnych systemow transportowych, stanowi ona w wigkszosci przypadkow jeden z gtownych
priorytetow i zalozen ich projektowania i wdrazania.

Przyktadem koncepcji opartej na telematyce, ktory przyczynia si¢ do uptynniania ruchu
drogowego i skracania czasu przejazdu, jest elektroniczny system pobierania optat od uzytkownikow
infrastruktury. W Polsce od 2011 roku funkcjonuje system poboru optat viaTOLL, ktérego dziatanie
oparte jest na mikrofalowym rozwigzaniu DSRC (DedicatedShortRangeCommunication) uwazanym
za najwygodniejszg w obstudze 1 najbardziej optacalng metod¢ w Europie. System viaTOLL to szereg
korzys$ci zaréwno dla operatora jak i uzytkownikéw infrastruktury (obecnie dla przewoznikow
obstugujacych pojazdy cig¢zarowe i autobusy o masie powyzej 3,5 t, docelowo jednak réwniez dla
transportu indywidualnego). Do korzysci tych zalicza si¢ m.in.: wysoka skuteczno$¢ poboru optat,
utatwione zarzadzanie ruchem na drogach objetych systemem dzigki mozliwosci zbierania
I gromadzenia danych o ruchu w sposob niezalezny od zewngtrznych ustugodawcow, tatwosé obstugi
urzadzenia poktadowego viaBOX, niskie koszty przepltywu danych i bezptatng tacznos¢ mikrofalowa,
a przede wszystkim brak potrzeby zatrzymywania si¢ dzigki poborowi optat w warunkach ptynnego
ruchu, co przy wdrozeniu systemu dla wszystkich uzytkownikow drég nim objetych pozwoli
generowaé oszczgdnosci czasu [1, s. 77].

Innym przykladem rozwigzania opartego na systemach telematycznych, ktory w sposob
bezposredni przyczynia si¢ do generowania oszczgdnos$ci czasu w transporcie pasazerskim sa
inteligentne systemy sterowania ruchem w miastach, takie jak wdrazany obecnie trojmiejski system
Tristar. Podrézujacy po Trojmiescie, a docelowo uzytkownicy systemu infrastruktury drogowej
niemalze catej Aglomeracji Gdanskiej maja odczuwac¢ korzysci zwigzane z zaoszcz¢dzonym czasem
dzicki tzw. ,inteligentnej zielonej fali”. Zaklada si¢, ze implementacja systemu pozwoli na
uplynnienie ruchu drogowego 1 pozwoli na poruszanie si¢ ze §rednig predkoscig 30 km/h w godzinach
szczytu oraz wyzsza poza tymi godzinami. W 2007 roku w ramach przygotowan do wdrozenia
systemu Tristar zostat przeprowadzony projekt pilotazowy na bazie systeméw SCATS i RAPID, ktore
wspomagaty proces nadawania priorytetdéw pojazdom transportu zbiorowego w ruchu miejskim na
dziewigciu wybranych skrzyzowaniach w Gdyni. Projekt pilotazowy pozwolil na wyposazenie
autobusow 1 trolejbuséw w komputery pokltadowe, przesytanie droga radiowa informacji
0 zblizajacym si¢ do skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng pojezdzie oraz na sterowanie t3
sygnalizacja (wydluzenie $wiatla zielonego lub przyspieszenie jego pojawienia si¢) w celu
uptynnienia ruchu i skrocenia czasu przejazdu pojazdow transportu publicznego. Badania pomiaréw
ruchu przeprowadzone przed 1 po wdrozeniu pilotazowego systemu wzdtuz ulicy Morskiej w Gdyni
dowiodly, Ze osiagnigta zostata redukcja czasu przejazdu na tym odcinku o ok. 20% w przypadku
autobusow 1 trolejbuséw oraz o ok. 10% w przypadku transportu indywidualnego [4, s. 74-75]. Jezeli
pelna implementacja systemu Tristar przyczyni si¢ do podobnych lub wigkszych oszczednos$ci czasu
w przejazdach transportem publicznym, w Trojmiescie latwiejsze stanie si¢ wdrazanie idei
zrownowazonego transportu, ktéra ma polega¢ m.in. na wzroscie wykorzystania transportu
zbiorowego w podrozach miejskich. Mozna zalozy¢, ze pasazerowie zachgceni krdtszym czasem
przejazdu $rodkami transportu publicznego beda czesciej z niego korzysta¢. Jak udowodnity pomiary,
ta czg$¢ podrozujacych, ktora pod wpltywem innych czynnikow nie zdecyduje si¢ na rezygnacje
z samochodu osobowego na rzecz transportu zbiorowego réwniez stanie si¢ beneficjentem systemu
Tristar, gdyz czasy przejazdu motoryzacja indywidualng skrocg si¢ dzieki uptynnieniu calosci ruchu
drogowego na obszarze aglomeraciji.

Doktadna wycena zaoszczedzonego przez pasazerow czasu jest problematyczna ze wzgledu na
stosunkowo skomplikowane matematycznie metody omowionej juz estymacji, a kluczowym
problemem wydaje si¢ okreSlenie, czy czas spedzany ponadwymiarowo na podrdzach miatby by¢
czasem poswigcanym na prace czy czasem wolnym. Nieco latwiej okresli¢ wymierne oszczednos$ci
pieniezne, jakie moga ze skrocenia czasu przejazdu osiggaé zatrudnieni przez przedsigbiorstwa
transportowe kierowcy. Oszczedno$¢ czasu pracy kierowcow to jeden z przyktadow korzysci
wykorzystywania systemoéw ITS. Do takich oszcz¢dnosci mozna doprowadzaé dzigki urzagdzeniom
telematycznym, ktére wspomagaja doktadny zapis i kontrole tras przejazdéw i czasu postojow.
W konsekwencji  osiggalne staje si¢ zmniejszanie kosztow personalnych oraz lepsze
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zagospodarowanie dostepnego czasu. Przy =zalozeniach, ze lepsza organizacja pracy pozwoli
zaoszczgdzi¢ 10 minut dziennie, a kierowca pracuje 22 dni robocze w miesigcu, dodatkowo
zaoszczedzony czas wynosi 3 godziny i 40 minut w miesigcu. Przy kolejnym zatozeniu, ze pensja
kierowcy wynosi 4000 zi, a czas jego pracy wynosi 206 godzin, tatwo wykaza¢ wymierng
oszczedno$¢ 70 zt miesiecznie [12, s. 27-28].

WNIOSKI

Wplyw inteligentnych systemow transportowych na oszczedno$¢ czasu w transporcie pasazerskim
jest oczywisty, a analiza literatury naukowo-badawczej oraz praktycznych przyktadéow wdrazanych
obecnie systemow ITS wskazuje, ze oszczedno$¢ czasu podrozy jest jednym z glownych celow
implementacji takich rozwigzan. W teorii do$¢ problematyczna, a w praktyce niedoceniana mozliwo$¢
wyceny ekonomicznej warto$ci czasu w transporcie pasazerskim moze by¢ cennym zrédtem wiedzy
zardwno dla decydentdow w obszarze realizacji inwestycji infrastrukturalnych czy ksztattowania
polityki transportowej, jak rowniez dla pasazerow — uzytkownikow systemow transportowych, ktorzy
W sposob adekwatny do posiadanej wiedzy mogliby planowaé i realizowaé podrdze. Inteligentne
systemy transportowe petnig szczegdlng role w skracaniu czasu podrézy w miastach 1 aglomeracjach,
ktore najbardziej narazone sg na problem kongestii i zwigzanych z nig nadmiernych, czesto trudnych
do przewidzenia, strat czasu. Jak potwierdzajg praktycy, istotne jest aby inwestycje w systemy ITS
realizowane w polskich miastach byly przed wdrozeniem kompleksowo projektowane i w mozliwie
jak najpetniejszy sposob sprawdzane, w celu unikni¢cia wydatkowania $rodkdw na rozwigzania nie
przynoszace wymiernych efektoéw, m.in. w postaci zmniejszania kosztow transportu poprzez skracanie
czasu podrézy.

Streszczenie

Rozwigzania oparte na telematyce stanowig trzon nowoczesnych technologii  wdrazanych
i wykorzystywanych w transporcie, w ktorym nazywa sig je inteligentnymi systemami transportowymi. Systemy
ITS to inteligentne pojazdy, drogi i centra sterowania, ktore w skoordynowany sposob majq wspomagac
zarzqdzanie ruchem w miastach, regionach i na sieciach o znaczeniu krajowym i migedzynarodowym. Ponadto
efektem wdrazania takich systemow jest zwigkszanie bezpieczenstwa i redukcja kosztow transportu, ktorych
istotng czeSciq jest wartoS¢ czasu poswiecana na podroz. Wycena ekonomicznej wartoSci czasu w transporcie
pasazerskim jest procesem skomplikowanym, ale wiedza o wymiernych korzysciach ze skracania czasu podrozy
moze by¢ uzyteczna dla wszystkich uzZytkownikow sieci tramnsportowej. Implementacja systemow ITS
w zauwazalny sposob pomaga osiggac korzysci w postaci oszczednosci czasu podrozy, a ich szczegolng role
upatruje sie we wspomaganiu zarzgdzania ruchem w aglomeracjach, ktore sq najbardziej narazone na problem
kongestii.

The influence of intelligent transport systems on travel time savings

Abstract

Telematics-based solutions are the backbone of new technologies implemented and used in transport. These
solutions are called intelligent transport systems (ITS). ITS are intelligent vehicles, roads and control centres
which in a coordinated way are assisting traffic management in cities, regions and networks of national and
international importance. Moreover, the effect of the implementation of such systems is to increase safety on
roads and reduce transport costs including their important part - the value of travel time. The process of
estimation of the economic value of time in passenger transport is a complicated challenge, but the knowledge
about the measureable benefits of shortening the travel time can be useful for all users of the transport
network. The implementation of ITS helps to achieve benefits in terms of travel time savings. The special role of
these systems is believed to be in supporting traffic management in agglomerations that are most vulnerable to
the problem of congestion.
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