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Ocena poziomu innowacyjnosci wybranych opakowan
z tektury falistej na tle innych opakowan

Dynamiczny rozwdéj przemystu opa-
kowaniowego jest konsekwencja
wzrostu produkgji globalnej. Ekspan-
sja tworzyw sztucznych na rynku opa-
kowaniowym spowodowana dostep-
noscig surowcow i tatwoscia produkgji
sprawila, iz czesto zapomina sie
o tworzywach papierniczych, w tym
o tekturze falistej. Szereg cech wytrzy-
malos$ciowych, ekologicznych i este-
tycznych tego materialu powoduje, ze
projektanci opakowan coraz czeSciej
proponuja rozwigzania z zastosowa-
niem tektury falistej. Znalazfa ona sze-
rokie zastosowanie dzieki swej trwa-
tosci, niewielkiej masie, estetycznemu
wygladowi oraz bardzo dobremu za-
bezpieczaniu zawartos$ci przed uszko-
dzeniem w trakcie wykonywania ope-
racji logistycznych. Jest ona wykorzy-
stywana do produkgcji pudet transpor-
towych, zbiorczych, jednostkowych,
elementéw wyposazenia pudel, owi-
nie¢, a takze elementéw izolacyjnych
dla budownictwa.

Zasadniczy wplyw na wiasciwosci
wytrzymatosciowe tektury falistej ma
wysokos¢ fali uzytej do jej produkgji.
Tektura z wysoka falg ma lepsze wia-
Sciwosci sprezyste i wieksza sztyw-
no$¢ opakowania z niej wykonanego.
Natomiast tektura z fala niskg ma
wiekszg odpornos$¢ na zgniatanie pta-
skie (FCT), przez co, jako materiat opa-
kowaniowy jest ona atrakcyjniejsza

z uwagi na podwyzszong odpornos¢
na uderzenia.

Do zasadniczych zalet opakowan wy-
konanych z tektury falistej zaliczy¢ na-
lezy:

* podatno$¢ do pietrzenia w stosach

* dobra izolacja cieplna

* mozliwos¢ modyfikacji tektur na
dzialanie wilgoci, palnosci, plesni itp.

* zdolnos¢ pochtaniania energii wstrza-
sow i uderzen

* niska masa w poréwnaniu np. z opa-
kowaniami drewnianymi

* zabezpieczenie przed przebiciem

* fatwos$¢ zamykania i otwierania

* mozliwos¢ fatwego zadrukowania

* mozliwos¢ wielokrotnego uzycia
oraz powtérnego przetworzenia.

Zachowanie wiasciwosci ochronnych
i wytrzymatoSciowych pudet jest w du-
zej mierze uzaleznione od ich wtasci-
wej konstrukcji. W celu zapewnienia
sztywno$ci pudta, kierunek brzegu
grzbietow fal tektury na bokach pudet
powinien by¢ réwnolegly do kierunku
dziatania sit zgniatajacych, a wiec row-
nolegly do pionowych krawedzi pudta
(sztywnos¢ tektury falistej jest Srednio
0 35% wieksza w kierunku rownolegltym
do kierunku przebiegu grzbietéw fal
tektury). Przy zachowaniu statej wyso-
kosci pudta, jego wytrzymalo$¢ na na-
cisk statyczny ros$nie wraz ze wzrostem
wielkosSci powierzchni podstawy pudia.
Zaleznos¢ ta jest tym wyrazniejsza, im

Tab. 1. Punktowa ocena opakowan pod wzgledem wiasciwosci ochronnych

stosunek dlugosci do szerokosci pod-
stawy jest zblizony do jednosci.

Opakowania wykonane z tektury fali-
stej s pod wieloma wzgledami wyro-
bami innowacyjnymi. W niniejszym ar-
tykule wyodrebniono cztery grupy wta-
Sciwosci opakowan:

* ochronne

* uzytkowe

* logistyczne
* ekologiczne.

Nastepnie dokonano oceny poréw-
nawczej pomiedzy opakowaniami wy-
konanymi z tektury falistej, a opakowa-
niami z innych materialéw lecz petnia-
cymi podobne zastosowanie. Oceny do-
konywano w oparciu o przyjetg naste-
pujaca skale punktowa: 4 — bardzo wy-
soka, 3 —wysoka, 2 — $rednia, 1 — niska,
0 — bardzo niska. Ocena metoda punk-
towg przeprowadzona zostala przez
zespol piecioosobowy. Przyjete kryte-
ria nie sg bezdyskusyjne, jednak zda-
niem autoréw odzwierciedlajg one stan
faktyczny oraz oddaja istote ocenia-
nych wtasciwosci.

Ocene wlasciwosci ochronnych prze-
prowadzono na podstawie trzech opa-
kowan suszarek do wloséow wykona-
nych z r6znych materialéw uwzglednia-
jac: barierowos¢, odporno$¢ na wilgoé,
przepuklenie, wiasciwo$ci amortyzacyj-
ne, odpornosc¢ na uderzenia oraz zgnia-
tanie (tab. 1).

. . . ., | Odpornos¢ Odpornos¢ Wiasciwosci Odpornos¢ Odpornos¢
Rodzaj opakowania Barierowo$¢ L . . . . . Suma
na wilgo¢ | na przepuklenie | amortyzacyjne | na uderzenia | na zgniatanie
Pudetko z tektury 4 : ) 4 4 4 19
falistej powleczonej PE
Pudetko z tektury litej
. 4 1 3 2 3 2 15

powleczonej PE
Pudetko z twardego

. 4 4 4 1 2 2 17
polietylenu
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Sposréd trzech ocenianych opako-
wan najkorzystniej wypadto pudetko
z tektury falistej powleczonej PE (19
punktéw), nastepnie pudetko z twar-
dego polietylenu (17 punktéow) oraz
pudetko z tektury litej (15 punktow).
Zasadniczym atutem tektury falistej
sg jej wlasciwosci amortyzacyjne. Po-
mimo réznic w odpornosci na wilgoc¢,
dzieki powleczeniu polietylenem tek-
tury falistej oraz litej, uzyskaly one
podobne oceny wiasciwosci bariero-
wych co twardy polietylen. Ponadto
falista struktura Srodkowej warstwy
tektury zapewnitla opakowaniom
z niej wykonanych wysoka odpornosc
na zgniatanie i na uderzenia. Biorac
pod uwage badane cechy opakowan
nalezy stwierdzi¢, ze pudetko z tektu-
ry falistej jest sposrod badanych opa-
kowan wyrobem zapewniajacym naj-
lepsza ochrone zapakowanego pro-
duktu (suszarki). Innowacjg nie jest
tutaj samo zastosowanie tektury fali-
stej jako materialu opakowaniowego,
lecz wykorzystanie szerokich mozli-
wosci tego materiatu, tj. tektury z mi-
krofalg, tekturowych elementéow
amortyzacyjnych wypetniajacych opa-
kowanie oraz pokrycie tektury powto-
ka PE, co zapewnito wysoka ochrone
zawartosci.

Ocenie wlasciwosci uzytkowych
poddano nastepujace opakowania
proszkow do prania:

¢ pudio z tektury falistej zaopatrzone
w uchwyt z tego samego materiatu
i perforacje umozliwiajacg oddziele-
nie wieka od opakowania

e pudio z polipropylenu z uchwytem
wykonanym z tego samego materia-
tu i wieko wciskane

e torba tworzywowa z LDPE z uchwy-
tem w postaci otworu w goérnej cze-
$ci zgrzewu opakowania.

Przy ocenie wyzej wymienionych
opakowan wzieto pod uwage naste-
pujace kryteria: chwytanie i przeno-
szenie, otwieranie i zamykanie, za-
pewnienie nienaruszenia zawartosci,
dozowanie, zagospodarowanie prze-
strzeni transportowej, mozliwosc¢ zto-
Zenia po opréznieniu (tab. 2).

W S$wietle przyjetych kryteriow,
z trzech opakowan o takim samym
przeznaczeniu, lecz wykonanych
z réznych materiatléw, najwyzsza oce-
ne pod wzgledem wtasciwosci uzytko-
wych uzyskato pudto z tektury falistej
zaopatrzone w wieko i uchwyt (22
punkty), nieco gorzej prezentuje sie
pudto polipropylenowe z wiekiem
i uchwytem (16 punktéw), ocene naj-
nizszg uzyskata torba z LDPE (13
punktow).

Na taka klasyfikacje badanych opa-
kowan istotny wpltyw mial ksztatt,
ktory zaréwno warunkuje optymalne
wykorzystanie przestrzeni, jak i za-
pewnia tatwe dozowanie produktu.
Opakowania zblizone ksztaltem do
prostopadios$cianu zapewniajg efek-
tywniejsze zagospodarowanie prze-
strzeni, natomiast te z wiekszym
otworem gwarantuja tatwe dozowa-
nie zawartosci.

Opakowania z tektury falistej i LDPE
daja pewnos$¢ nienaruszenia zawarto-
Sci przed pierwszym otwarciem, nato-
miast opakowanie z polipropylenu
okazato sie najlepsze pod wzgledem
otwierania oraz chwytania i przeno-
szenia. Jego wada jest brak mozliwo-
Sci zfozenia po zuzyciu zawartosci, co
utrudnia usuwanie go jako odpadu
opakowaniowego. Generalnie, najbar-
dziej innowacyjnymi rozwigzaniami
majgcymi na celu podniesienie wtasci-
wosci uzytkowych opakowania, ce-

Tab. 2. Punktowa ocena opakowan pod wzgledem wiasciwosci uzytkowych

chuje sie pudto tekturowe. O innowa-
cyjnosci tego opakowania $wiadczy
zespol cech uzytkowych uzyskanych
dzieki zastosowaniu odpowiednich
rozwigzan, tj. potaczenia waloréw
ekologicznych materiatu, bogatej sza-
ty graficznej i wysokiej jakosci druku,
z fatwoscia otwierania i zamykania, ta-
twoscig dozowania zawartosci, a tak-
Ze pewnoscia nienaruszenia zawarto-
$ci i bardzo dobrego zagospodarowa-
nia przestrzeni magazynowo-trans-
portowe;j.

Zastosowanie tego opakowania jest
rozwigzaniem nowatorskim w dzie-
dzinie pakowania proszkéw do pra-
nia.

Ocena wtasciwosci logistycznych
przeprowadzona zostala w oparciu
o trzy opakowania transportowe do
pralek automatycznych:

e klatka drewniana z elementami za-
bezpieczajagcymi pralke wykonany-
mi z folii pecherzykowej

* elementy ze spienionego polistyre-
nu (goérny i dolny) oraz owiniecie
z folii typu stretch

* pudto z tektury falistej pieciowar-
stwowej z elementami zabezpiecza-
jacymi pralke wykonanymi z tego
samego materialu.

Przy ocenie wyzej wymienionych
opakowan wzieto pod uwage naste-
pujace kryteria oceny: ksztalt i wiel-
kos¢ opakowania, jego mase, zabez-
pieczenie przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, podatnos$¢ na pietrzenia
w stosy, tatwosS¢ nanoszenia znakéw
(tab. 3).

Do pakowania pralek automatycz-
nych najbardziej wskazanym pod
wzgledem wiasciwosci logistycznych

Chwytanie Otwieranie Zapewnienie Zagospodarowa- Mozliwosé
Rodzaj opakowania i i nienaruszenia Dozowanie | nie przestrzeni zlozenia Suma
przenoszenie | zamykanie zawartosci transportowej | po opréznieniu

Pudlo z tektury

L 3 4 4 4 4 3 22
falistej z uchwytem
Pudlo z polipropylenu
2 uchwytem 4 4 1 4 3 0 16
Pudio z LDPE

1 1 4 2 1 4 13

z uchwytem
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Tab. 3. Punktowa ocena opakowan pod wzgledem wiasciwosci logistycznych

Ksztalt M Zabezpieczenie Podatnos¢ Jakos¢ i tatwosc¢
. . . . ,r dasa . . . R .
Rodzaj opakowania i wielkos¢ . przed uszkodzeniami na pietrzenie nanoszenia Suma
: opakowania . ¢ 1
opakowania mechanicznymi w stosach oznaczen
Klatka drewniana
. 4 1 2 3 2 12
+ folia pecherzykowa
Elementy styropianowe
+ folia ,stretch” 2 4 ! 3 2 12
Pudto z tektury falistej 4 4 4 4 4 2
+ zabezp. z tektury falistej

jest pudto z tektury falistej pieciowar-
stwowej (20 punktéw), natomiast
klatka drewniana oraz elementy ze
spienionego PS wraz z owinieciem fo-
liowym uzyskaty ocene $rednia (po 12
punktoéw). O nizszej ocenie tych opa-
kowan zadecydowaly przede wszyst-
kim duza masa klatki oraz niewystar-
czajace zabezpieczenie przed uszko-
dzeniami mechanicznymi zaréwno
klatki jak i opakowania styropianowe-
go. Te dwa opakowania posiadaja po-
nadto wysoka podatnos$¢ na pietrze-
nie w stosy oraz Srednig tatwos$¢ na-
noszenia znakéw informacyjnych
i manipulacyjnych (przewaznie stosu-
je sie etykiety, w odréznieniu od wy-
sokiej jakos$ci nadrukéw na pudtach
tekturowych).

Ocene wtasciwosci ekologicznych
przeprowadzono na podstawie naste-
pujacych opakowan do transportu bu-
telek szklanych:

* pudio z tektury falistej z kratka wy-
konang z tego samego materiafu

e skrzynka z tworzywa sztucznego
z przegrodami

* pojemnik z przegrodami z drutu
stalowego.

Przy ocenie wyzej wymienionych
opakowan wzieto pod uwage naste-

pujace oceny: dostepnosS¢ surowcow,
odnawialno$¢ surowcoéw, obcigzenie
srodowiska przez produkcje oraz
transport, szkodliwo$¢ dla ludzi, moz-
liwos$¢ utylizacji zuzytych opakowan
(tab. 4).

W przypadku wilasciwosci ekolo-
gicznych najbardziej innowacyjnym
opakowaniem jest pudio z tektury fa-
listej (21 punktéw), natomiast skrzyn-
ka z tworzywa sztucznego oraz po-
jemnik z drutu stalowego uzyskaty
odpowiednio 13 i 14 punktéw. Pudto
z tektury falistej, poza obcigzeniami
srodowiska przez produkgje, uzyskato
maksymalne oceny. Zaréwno skrzynka
Z tworzywa sztucznego, jak i pojem-
nik z drutu stalowego, uzyskaty bar-
dzo niskie oceny jesli chodzi o odna-
wialnos¢ surowcow. Pozostale kryte-
ria oceny ich wiasciwosci ekologicz-
nych ksztaltowaly sie na wysokim
badz $rednim poziomie.

Przedstawione rozwazania wskazu-
ja na ztozonos$¢ i subiektywnos$¢ pro-
wadzonych ocen opakowan, zaréwno
technicznych, jak i ekologicznych.
Kazdy oceniajacy, niezaleznie od przy-
jetych zalozen obiektywizmu, zwigza-
ny jest ze swoim kregiem kulturo-
wym, doswiadczeniem zyciowym
i swoimi przyzwyczajeniami, co po-

Tab. 4. Punktowa ocena opakowan pod wzgledem wiasciwosci ekologicznych

woduje, ze poszukiwania obiektywnej
oceny innowacyjnosci opakowan wy-
magac bedzie dalszych badan.
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Rodzai Kowani Dostepnos¢ | Odnawialnos¢ gbfjiq‘i/einli(e (’)rbziqigl}i(e Szkodliwos¢ u Nlli(;ili??,(z)iéi | sum
0dzd) opakowana SuUrowcow SuUrowcow srodowiska srodowiskd dla ludzi ylizaq) \ a
przez produkcje | przez transport tych opakowan
Pudlo z tektury
L 4 4 1 4 4 4 21
falistej
Skrzynka z tworzywa
Y w 2 0 4 2 3 2 13
sztucznego
Pojemnik z drutu
3 0 2 1 4 4 14
stalowego
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