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tadunki chtodzone

Niewatpliwe zalety konteneryzagcji
sprawily, ze przezywa dzi§ ona swdj
prawdziwy rozkwit. Dynamika wzrostu
przewozéw kontenerowych jest impo-
nujaca. Tylko w 2006 roku przewiezio-
no 139,3 min TEU, o 174% wiecej, niz
w roku 19962.

Rozwdj konteneryzacji przyczynit sie
z jednej strony do ograniczenia wielu
szkéd tadunkowych, z drugiej jednak
stal sie zrédtem nieznanych dotychczas
ryzyk.

Sposrod ponad 21 mln TEU dostep-
nych na Swiecie, az 19 mln wykorzysty-
wanych jest w transporcie morskim3. Po-
tencjalnie kazdy z konteneréw moze zo-
sta¢ uzyty niezgodnie ze swoim prze-

pieczyciele dopatruja si¢ wzrostu ryzyka
ubezpieczeniowego* w dynamicznym
rozwoju konteneryzacji i powiazanej
z tym koncentracji masy fadunkowej na
terminalach i statkach.

Rynek przewozow
tadunkéw chtodzonych

W 2005 roku globalny eksport towa-
réw wymagajacych niskich temperatur
wyniost okoto 270 miln t, w tym okofo
180 min t stanowily owoce i warzywa,
okoto 90 min t — mieso, ryby i przetwo-
ry mleczne5. Okofo 80 min t zostalo
przewiezionych droga morskg chlo-

Fot.1. Chtodniowiec kontenerowy. Zrédto: Laurizten News, September 2007.

znaczeniem. Ostatnio coraz czesciej
zwraca sie uwage na kwestie bezpie-
czenstwa w tancuchach dostaw i mozli-
wosci uzycia konteneréw w atakach ter-
rorystycznych oraz do przemytu na
przyktad broni masowego razenia. Kon-
tenery i statki je przewozgce mogg sta¢
sie nie tyle celem ataku, co $rodkiem do
jego przeprowadzenia. Rowniez ubez-

dniowcami i kontenerami chiodniczy-
mié. Prognozuje sie, Zze wolumen prze-
wozow fadunkéw chtodzonych w konte-
nerach osiggnie w 2012 roku az 102 min
t7. Jest to konsekwencja wzrostowego
trendu w przewozach tej grupy fadun-
kéow oraz odwrotu od konwencjonal-
nych chtodniowcéw na rzecz kontene-
row chiodzonych. taczna pojemnos¢

tych ostatnich (ponad 1,371 mln TEU
w 2006 roku8) stanowi juz ponad dwu-
krotnos$¢ pojemnosci oferowanej przez
klasyczne chiodniowce. Do najwiek-
szych armatoréw, operujgcych na rynku
przewozow regularnych w kontenerach
chtodzonych, nalezg Maersk Line (okoto
21%) oraz P&O Nedlloyd (okoto 12%)°.

tadunki chtodzone — owoce
i warzywa

Przeplywy owocow i warzyw z plan-
tacji do ostatecznego konsumenta two-
rza tak zwane tancuchy chlodnicze
(ang. cold chain, cool chain), bedace wy-
zwaniem dla wspotczesnej logistyki. La-
dunki chtodzone, w szczegélnosci
owoce i warzywa, to grupa szczegolnie
wymagajgca w transporcie morskim
i podatna na uszkodzenia. Ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ wody i wysoki po-
ziom aktywnosci biologicznej, niezbed-
ne przy ich przewozie jest zachowanie
odpowiednich warunkéw klimatycz-
nych w kontenerze, co osiaga sie za-
réwno prostymi metodami (utrzymywa-
nie wyznaczonej temperatury, wilgot-
nosci, wentylacji), jak i bardziej zfozo-
nymi (na przykfad zastosowanie mody-
fikowanej czy kontrolowanej atmosfe-
ry). Celem tych dziatan jest spowolnie-
nie proceséw biochemicznych i ograni-
czenie aktywno$ci mikroorganizmow.

Owoce i warzywa muszg byc¢ trans-
portowane w $cisle okreslonych grani-
cach temperatur, ktéore w pewnych
przypadkach bliskie sa temperaturze
przechiodzenia lub zamrozenia. Na
przyklad brzoskwinie i nektarynki po-
winny by¢ przewozone w temperaturze
-0,5 do 0°C, podczas gdy temperatura

I Dr Magdalena Klopott, Akademia Morska w Gdyni, Katedra Logistyki Morskiej. Artykul recenzowany (przyp. red.).

2 Containerization International Yearbook 2006.
3 ibidem.

4 Zagadnienie dotyczgce bezpieczenstwa tancuchéw dostaw i aspektow ubezpieczeniowych zostang poruszone w kolejnych artykutach.
5 Kiihltransport — Eine logistische Meisterleistung”, Internationale Transport Zeitschrift, 3- 4/2006 s.11.

6 ibidem.
7 ,Cargo News”, September 2003, s.47.
8 Word Cargo News, June 2006.

9 ,Refrigerated Trades & Outlook to 2015”, Ocean Shipping Consultants, 2005.

Logistyka 6/2007

Poszukiwany Planista Hutchinson Poland
Wiecej na www.jobpilot.pl

http:/www.jobpilot.pl/misc/adframe/jobpilot/7d7/2¢/2245581.htm



Tab. 1. Przyktadowe ryzyka w transporcie morskim warzyw i owocéw, ich zrédfa i mozliwe nastepstwa.

Uszkodzenia Niewtasciwe obchodzenie sig z fadunkiem w trakie operacji przetadunkowych; np. uszkodzenia skérki owocow; tadunek bardziej
mechaniczne niewtasciwe zasztauowanie fadunku w kontenerze podatny na infekcje grzybéw i plesni
tadunku (przemieszczanie sig np. kartondw), niedostateczne opakowanie fowaru
Uszkodzenia Ibyt wysoka temperatura i wilgotnos¢ w kontenerze; kontener niewtasciwie tadunek zaatakowany przez grzyby, plesnie,
mikrobiologiczne przygotowany do przewozu; zaszfauowanie tadunku w sposéb uniemozliwiajgcy bakterie gnilne itp.
odpowiednig cyrkulacjg powietrza
Uszkodzenia Nieodpowiednie warunki przewozu np. zbyt wysoka temperatura, zbyt wysokie | przedwezesne dojrzewanie owoc6w, wysuszenie skérki,
termiczne sfezenie efylenu, niewtasciwa kompozycja gazow w atmosferze kontenera; | przechtodzenie fadunku, przebarwienia, utrata zdolnosci
awaria zespotu chtodzgeego kontenera, awaria uktadu wentylacji, dojrzewania, zniszczenie tkanki rodlin
nieszczelnod¢ kontenera, awaria elektronicznego ukfadu sterujgcego;
zhyt dtugi czas odtgezenia konfenera od zasilania; niedostateczne schtodzenie
towaru przez nadawcg, nieszczelny kontener
Uszkodzenia Kontener niewtasciwie przygotowany do transportu (nie zdezynfekowany itp.) zanieczyszezenie tadunku
fizyczne Nieszczelny kontener, opady atmosferyczne, woda morska zomoczenie tadunku, rozwdj plesni, gnicie
Kradziez, niedoktadne liczenie fadunku braki todunkowe

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Container Handbook”, Vol. lll, GDV, 2007.

przemarzania wynosi juz -0,9°C. Podob-
nie wrazliwe na wahania temperatury
jest kiwi. Dodatkowo owoce te podat-
ne s3 na dzialanie etylenu. Jego steze-
nie, przekraczajace 0,1 ppm, moze za-
poczatkowaé proces dojrzewania kiwi
juz przy 0°C. Niezwykle przydatne w ta-
kich sytuacjach sa nowoczesne techno-
logie przewozu, na przyklad z zastoso-
waniem kontrolowanej atmosfery (CA),
zapewniajace odpowiednie warunki
w transporcie towaréw wrazliwych nie
tylko poprzez zachowanie wiasciwej
temperatury, ale takze przez zmiane

sktadu procentowego atmosfery we-
wnatrz kontenera (gtéwnie redukcje za-
wartosci tlenu do $rednio 2-3% i pod-
wyzszenia stezenia dwutlenku wegla
$rednio do 5-15%) oraz utrzymywanie
jej przez caly czas transportu!0.

Ryzyko

Niezaleznie od rodzaju przewozone-
go fadunku, w morskich przewozach
kontenerowych wystepuje ryzyko
uszkodzenia lub utraty kontenera. Jego
zrédlem moga by¢ zaré6wno niebezpie-

Fot. 2. Uszkodzenia konteneréw (m/v OOCL America). Zrédfo: www.maxumowners.org

czenstwa morza (na przyklad zatonie-
cie statku, zmycie kontenera z poktadu
podczas silnego sztormu), pozar, jak
tez dziatania i zaniechania zatogi statku
czy operatora terminalu (na przykiad
niewlaSciwe zamocowanie kontenera,
niezgodne z dobrg praktyka zasztau-
owanie tadunku w kontenerze).

Jednak podstawowym ryzykiem
w przewozach fadunkéw chtodzonych
(warzyw i owocow) sa takie uszkodze-
nia, w wyniku ktérych towar albo nie
nadaje sie do dalszego wykorzystania,
albo tez okres jego przydatnosci do
magazynowania i spozycia ulega znacz-
nemu skréceniu.

Realizacja choc¢by jednego z ryzyk
moze doprowadzi¢ do przerwania cig-
glosci tancucha chtodniczego, a w kon-
sekwencji do pogorszenia jakosci lub
catkowitego uszkodzenia towaru. Aby
temu zapobiec konieczna jest Scista
wspolpraca i integracja wszystkich
uczestnikow tego tancucha oraz zr6zni-
cowane metody kontroli ryzyka.

Kontrola ryzyka

Zapewnienie wysokich standardow
w transporcie fadunkéw chtodzonych
oraz przejrzystos¢ fancuchéw chiodni-
czych stajg sie obecnie priorytetem.
Z danych statystycznych wynika, ze to
czynnik ludzki lezy u podtoza prawie 90%

10 Wiecej na temat technologii przewozow tadunkow chtodzonych w: Studzinski A. “Eksploatacja chtodniowcoéw”, Trademar, Gdynia 2005.
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Rys. 1. Schemat funkcjonowania Shipment Information System. Zrédto: Dolivio F: ,The IBM Secure Trade Lane Solution”, ERCIM News, No 68,

January 2007.

szkéd w przewozach tadunkéw chtodzo-
nych. Pozostale przypisuje sie awarii ma-
szyn i urzadzen oraz dziataniu tak zwa-
nych ryzyk morza'l. Dodatnia korelacja
miedzy liczbg i rozmiarem szkod fadun-
kowych a stanem technicznym kontene-
ra oraz wiedza i doswiadczeniem osob
obstugujacych tancuch chiodniczy spra-
wia, ze coraz wiekszg uwage koncentru-
je sie na metodach kontroli ryzyka.
W tym kierunku poszed! Germanischer
Lloyd!2, tworca CCQI (Cold Chain Quality
Indicator) — pierwszego standardu jako-
Sciowego, pozwalajacego na ocene
obiektéw, metod i przede wszystkim
personelu pod katem ich zdolnosci do
utrzymania $wiezoS$ci i stanu tadunkéw
chtodzonych oraz do zapobiegania szko-
dom. Przedmiotem zainteresowania jest
tu gféwnie kwestia utrzymania wlasciwej
temperatury w czasie transportu!3,
Kolejna inicjatywa, stuzaca poprawie
jakosci i przejrzystosci fancuchéw do-
staw (niezwykle wazna okazuje sie do-
ktadna informacja o miejscu powstania
szkody i osobie za nig odpowiedzialnej)
jest globalna platforma informatyczna
dla logistyki — IBM Secure Trade Line
(STL). To system, stworzony przez IMB
Zurich Research Laboratory, w zatozeniu

ktorego kazdy kontener ma by¢ wyposa-
zony w inteligentne, bezprzewodowe
urzgdzenie TREC (Tamper-Resistant Em-
bedded Controller), komunikujgce sie za-
réwno z sensorami umieszczonymi we-
wnatrz kontenera, jak i via satelita
z glownym serwerem!4, Jesli satelita nie
znajduje sie w zasiegu urzadzenia, prze-
kazuje ono dane do najblizszej jednostki
TREC (na przyktad z konteneréw potozo-
nych w nizszych warstwach). TREC po-
zwala przede wszystkim na ciggle moni-
torowanie warunkow przewozu (na przy-
ktad przechylow, otwierania drzwi kon-
tenera) i kontrole atmosfery wewnatrz
kontenera, co jest szczegodlnie istotne
w przewozach tadunkéw chtodzonych.
Zgromadzone przez TREC dane sg udo-
stepniane uprawnionym uczestnikom
lancucha dostaw poprzez tak zwany
Shipment Information System (SIS)!5.

Podsumowanie

Zakonczony sukcesem transport tla-
dunkéw chtodzonych to wynik wspétpra-
cy wszystkich uczestnikéw fancucha
chiodniczego. Podejmowane przez nich
dziatania, takie jak na przykiad utrzymy-
wanie wiasciwej temperatury i kompozy-

cji gazébw w kontenerze, czy nalezyte
przygotowanie tadunku do przewozu,
majg nie tylko zmniejszy¢ liczbe rosz-
czen tadunkowych, ale przede wszystkim
sprawi¢, ze towar dfuzej zachowa Swie-
z0$¢ na potkach sklepowych i w domo-
wych lodéwkach, co tworzy swojego ro-
dzaju warto$¢ dodana w fancuchu chtod-
niczym dla detalisty i konsumenta.
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