Laser czy miarka ?

VMS — Laserowe Systemy Pomiarowe

Automatyczne wymiarowanie, po-
miar objetosci oraz okreslenie uloze-
nia fadunkow w procesie przewozowym
jest metodg na optymalne wykorzysta-
nie posiadanej przestrzeni i srodkow.
Stosowane do takich zadan systemy
VMS (Volume Measurement System) do-
starczaja pelnej informacji o wielkosci,
ksztalcie i ulozeniu transportowanych
obiektéw. Do grona uzytkownikéw na-
lezg zaréwno znani operatorzy na ryn-
ku kontenerowych terminali przetadun-
kowych, jak réwniez liczace sie firmy
pocztowe i kurierskie.

Wszystko na swoim miejscu

Zrozumiale dazenie firm do obnize-
nia kosztow eksploatacji, takze w dzie-
dzinie logistyki, prowadzi do postepuja-
cej automatyzacji szeroko pojetych pro-
cesOw transportowych. Z problemem
efektywnego klasyfikowania transporto-
wanych lub skfadowanych tadunkéw
pod wzgledem gabarytéw spotykamy
sie w wielu sektorach gospodarki. Poczy-
najac od ruchu konteneréw w wielkich,
miedzynarodowych terminalach przeta-
dunkowych portéw morskich, kolejo-
wych i lotniczych, a konczac na dystry-
bucji r6znorodnych przesylek poczto-
wych i kurierskich, mamy do czynienia
z potrzeba dysponowania petna wiedzg
o rzeczywistym przeplywie catej masy
tadunkow.

Idea sprawnego wymiarowania
obiektéw w czasie rzeczywistym zna-
lazta swojg realizacje w postaci kom-
pletnych systeméw VMS firmy SICK.
Swoja skutecznos$¢ i przydatnosc¢ syste-
my VMS potwierdzity w wielu udanych
zastosowaniach, przede wszystkim
przy informacyjnym wspomaganiu au-
tomatycznego transportu tadunkow
i to zaréwno tych bardzo duzych, jak
i tych stosunkowo niewielkich. Na
przykiad, jedng z waznych zalet wy-
korzystania systemu pomiaru objeto-
$ci jest mozliwos¢ bezposredniego
uzyskania danych statystycznych
o rzeczywistym wolumenie zaréwno
calosci przewozow lub, jak kto woli,
z podzialem na odbiorcow.
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Jakie to proste, nieprawdaz?

Podstawowym elementem wykonaw-
czym systemoéw VMS sa laserowe ska-
nery pomiarowe LMS (Laser Measurement
System) (rys. 1). Ich zasada dzialania jest
prosta i opiera sie na pomiarze czasu
przelotu impulsu $wietlnego. Jednak
w praktyce, aby zrealizowa¢ pomyst
w sposOb przemystowy, wymagane jest
sprawne opanowanie zaawansowanych
technologii optoelektronicznych.

W ogo6lnym uzytkowaniu urzadzenia
LMS pozwalajg na monitorowanie po-
wierzchni w ksztalcie potkola o promie-
niu do 80 metrow. Zasada dzialania
urzadzenia polega na tym, Ze impulso-
wo emitowana ze skanera wigzka po-
miarowa przemiata pole widzenia od 0
do 180 stopni katowych z rozdzielczo-
$cig, np. 0,25 stopnia katowego. Jedno-
czesnie dla kazdego katowego poloze-
nia wigzki laserowej mierzony jest czas
powrotu echa impulsu i tym samym wy-
znaczana jest odleglos¢ od przeszkody.
W rezultacie, w ciggu zaledwie 13 mili-
sekund trwania cyklu od 0 do 180 stop-
ni, uzyskujemy komplet informacji
o polozeniu i wymiarach wykrytych
obiektéow w polu widzenia skanera.

W sktad pefnego systemu VMS wcho-
dza dwa skanery LMS wraz ze specjalny-
mi uchwytami pozwalajacymi na ich pre-
cyzyjne ustawienie wzgledem siebie oraz
komputer przemystowy ze spegjalistycz-
nym oprogramowaniem (rys. 2). Caly sys-
tem jest w pelni autonomiczny i aktyw-
ny, co czyni go niewrazliwym na wplyw
czynnikoéw Srodowiskowych, a takze nie
wymaga dodatkowego oswietlenia.

Skanery pomiarowe rozmieszcza sie
w jednej plaszczyznie nad linig trans-
portowa w ten sposob (rys. 3), aby kaz-
dy z nich monitorowal przypisana mu
strone fadunku. Taki uktad pozwala na
obstuge zaréwno prostych, pojedyn-
czych obiektéw, jak rowniez uktadow
tadunkéw o obrysach sumarycznie bar-
dziej skomplikowanych.

W efekcie pracy systemu VMS uzyt-
kownik uzyskuje wiedze o:

« wysokosci, szerokosci i diugosci ta-
dunku

Rys. 1. LMS: ,oko” systemu VMS

* rzeczywistej objetosci
« objetosci magazynowej (box volume)
« kacie obrotu, np. palety.

Wymiary mierzonych bezdotykowo
obiektow moga siega¢ 3000 mm dla
wysokosci i szerokosci oraz 7500 mm
w przypadku diugosci. Uklad zaprojek-
towany jest do pracy z szybkosciami do
2 m/s. Przy zachowaniu powyzszych pa-
rametrow otrzymujemy dane z doktad-
noscig nie gorszg niz 15 mm dla kazde-
go rozmiaru. Obnizenie predkosci fa-
dunku pozwala uzyskac¢ lepsze warunki
pomiaru, a co za tym idzie takze jeszcze
lepsza doktadno$¢. Automatyczna roz-
réznialnos$c¢ kolejnych obiektéw w ciagu
transportowym jest mozliwa, jesli za-

Rys. 3. Schemat uktadu VMS
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Rys. 5. Dystrybucja towaréw

pewnione sa minimalne odstepy wiek-
sze od okofo 100 mm.

Dwie funkeje na 1 stanowisku

Podstawowe funkgcje systemu VMS mo-
zemy rozszerzy¢ o zintegrowang auto-
identyfikacje w oparciu o stacjonarne
czytniki kodéw kreskowych firmy SICK.
Duza ré6znorodnos$¢ modeli i wersji tych

przemystowych urzadzen pozwala do-
bra¢ optymalne rozwiazanie do kazdego
zadania i warunkéw pracy z wszystkimi
systemami kodéw kreskowych. Nawet
odczyt dowolnie ufozonych etykiet przy
sortowaniu bagazow lotniczych nie sta-
nowi problemu. Swiadczy o tym juz po-
nad 330 aplikacji w portach lotniczych
calego $wiata. Najbardziej rozbudowane
pod wzgledem mozliwosci (przy wymia-
rach zaledwie 117x117x94mm), czytniki
serii 490 z funkcjami m. in. SMART,
umozliwiajg automatyczny odczyt stan-
dardowej wielkosci kodéw z odleglosci
ponad 2m, dowolnie obréconych, cze-
sciowo zabrudzonych lub przestonietych.

Do przesytania wynikow mozemy po-
stuzy¢ sie transmisja poprzez dowolny
interfejs szeregowy, np. RS-485 lub na
zyczenie dostarczony zostanie inna moz-
liwos¢, np. typu fieldbus lub Ethernet.

Jako urzadzenia laserowe skanery po-
miarowe posiadaja 1 klase bezpieczen-
stwa, czytniki kodow kreskowych 2 klase
bezpieczenstwa, co czyni je catkowicie
bezpiecznymi w uzytkowaniu bez jakich-
kolwiek dodatkowych zabezpieczen. Moc-
ne obudowy klasy IP65 i IP67 a takze moz-
liwos¢ pracy bez dodatkowych modutéw
grzejnych lub chtodzgcych w zakresie
temperatur od -30 °C do +50 °C, umozli-
wiaja bezproblemowe zastosowania
w trudnych warunkach zewnetrznych.

Innym juz sig optaca

Klasyfikacja wymiarowa paczek, palet
lub konteneréw transportowych jest
przyktadem zadan, gdzie reczne czynno-
$ci sg niezbyt precyzyjne, mato wydajne
i kosztowne a czasami wrecz niewyko-
nalne. Automa-
tyczny system
VMS jest stan-
dardowym roz-
wigzaniem, kto6-
rego wiaczenie
w system trans-
portowy zapew-
nia zwiekszenie
wydajnos$ci,
zmniejsza ilo$¢

- = czynnosci oraz
~ pomylek przy za-
Y L S tadunku i dystry-

bugji, a tym sa-
mym w efekcie
i . poprawia konku-

Rys. 6. Klasyfikacja konteneréw w celu wykorzystania
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rencyjnos$¢ dzia-

przestrzeni magazynowej talnoéci.

Rys. 7. Zestaw ,pocztowy”

Zastosowanie automatycznego pomia-
ru rzeczywistej objetosci réznorodnie
zaladowanych palet (rys. 5) w jednej ze
znanych firm dystrybucyjnych pozwoli-
lo osiagnac oszczednosci rzedu 20%.

W przypadku lotniczych terminali car-
go systemy VMS doskonale sprawdzity sie
przy klasyfikacji konteneréw dla potrzeb
optymalnego wykorzystania dostepnej
przestrzeni magazynowej (rys. 6). Iden-
tyczna role pefnia w terminalach portow
morskich i kolejowych. Przy okazji zapew-
niona jest skuteczna lokalizacja wszelkich
wystajacych elementéw mogacych zaklo-
ci¢ proces manewrowania i zaladunku.

Charakterystyczng cecha rozwiazania
technicznego przy pracy z tak duzymi
obiektami jest poruszajgca sie bramka
skanujgca wzdiuz nieruchomego kontene-
ra. Przy jego diugosci, np. 6700mm caly
proces pomiaru trwa mniej niz 25 sekund!

Z kolei przy dystrybucji paczek i prze-
sylek kurierskich wykorzystano specjal-
ng wersje VMS pracujaca z predkoscig
ok. 2 m/s wspélnie z dynamicznym mo-
dutem wazacym i stacjonarnym czytni-
kiem kodoéw kreskowych (rys. 7).

Podsumowujac, system wymiarowa-
nia obiektéw VMS jest sprawdzonym na-
rzedziem, pozwalajacym na $§wiadome
i efektywne zarzadzanie fancuchem lo-
gistycznym z wykorzystaniem réznych
srodkow transportu.
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