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Dla zwiekszenia efektywnosci wyko-
rzystania przestrzeni skladowania
w magazynach wykorzystywane sa roz-
nego rodzaju regaly. Najbardziej roz-
powszechnione w praktyce sg regaly
ramowe bezpotkowe wolno stojgce,
o wysokosci od kilku do kilkunastu me-
tréow, o zroéznicowanej budowie. Skta-
dowane sg w nich Paletowe Jednostki
tadunkowe (PJt), uformowane na roz-
nego rodzajach paletach tadunkowych.
Umieszczanie tych jednostek w rega-
tach i ich pobieranie odbywa sie przy
pomocy napedzanych transportowych
urzadzen mechanicznych. Mamy zatem
do czynienia ze wspotpraca urzadzen
mechanicznych, ktérymi najczesciej sg
réznego typu wozki jezdniowe podno-
snikowe napedzane badz uktadnice,
z urzadzeniami stacjonarnymi, jakimi
sg regaly stale ramowe. Podczas takiej
wspolpracy niejednokrotnie dochodzi
do mniejszych lub wiekszych kolizji.
Ich ilo§¢ uzalezniona jest giéwnie od
»czynnika ludzkiego” oraz prezento-
wanej przez niego kultury technicznej.
Trzeba mie¢ $wiadomos$¢, ze dobor
urzgdzen ma réwniez pewien wplyw
na to. Jednak to gtéwnie cztowiek ob-
stuguje sprzet mechaniczny oraz decy-
duje o sposobie i jakoSci uformowania
paletowych jednostek tadunkowych,
ktore nastepnie trafiaja do regalow.
A zatem to dyspozycja psychofizyczna
czlowieka decyduje o iloSci powstaja-
cych kolizji. Jest malo prawdopodobne
by tam, gdzie mamy do czynienia ze
wspoélpracg urzadzen przejezdnych
i stacjonarnych, mozliwe bylo catkowi-
te unikniecie kolizji.

W efekcie zaistniatych kolizji mozli-
we s3 i powstajg trwale odksztalcenia,
na ogot cienkosciennych elementow re-
gatow. Liczba odksztatconych elemen-
tow wzrasta razem ze wzrostem czasu
eksploatacji regaléw a to sprawia, ze
radykalnie rosnie zagrozenie bezpie-
czenstwa pracy w ich otoczeniu. Od-
ksztalceniu najczesciej ulegaja:

— elementy ram nosnych regaléw,

a w szczegolnosci: stupy przednie,

dolne elementy skratowan oraz stopy,

— poprzeczki nosne, zaréwno przednie
jak i tylne,

— odbojnice ostaniajace stupy lub ramy
nosne na czotach regatow.

Poluzowaniu i/lub uszkodzeniom ule-
gaja Sruby kotwigce stopy ram nosnych
oraz odbojnic. Podczas eksploatacji po-
luzowaniu ulegajg réwniez inne zlacza

Fot. 1. Regaty po katastrofie (Fot. A. Wojcie-
chowski)

srubowe, taczace inne elementy rega-
tow (przyktady trwale odksztaiconych
elementow regaléw przedstawiono na
fot. 1 —4).

Pojawienie sie odksztalcen trwatych
w jakimkolwiek elemencie regatu, obja-
wiajgce sie jego deformacja, Swiadczy

o tym, ze nastgpito w tym miejscu wy-
razne przekroczenie granicy plastycz-
nosci materiatu, z ktérego zostal wyko-
nany. Oznacza to, ze zmianie ulegl za-
ktadany podczas projektowania stan
obcigzenia uszkodzonego elementu.
Wlasnie ta zmiana stanu obcigzenia
sprawia, iz miejsce zdeformowane sta-
je sie miejscem zagrozenia, w ktorym
moze wystapi¢ — szybciej niz w innym
miejscu — ponowne przekroczenie gra-
nicy plastycznosci lub eksploatacja od-
bywa sie juz na tej granicy. W kazdej
chwili moze doj$¢ do katastrofy, nawet
ze skutkiem tragicznym dla ludzi. Prak-
tyka pokazala, ze odksztalcenia trwale
elementow regatéw powstaja niejedno-
krotnie juz podczas nieprawidlowo
przeprowadzonego montazu.

Istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
pracy ma prawidlowy montaz regalow.
Odchytki montazowe, przekraczajace
wartos$ci dopuszczalne okreslone w nor-
mach lub innych dokumentach norma-
tywnych, stwarzajg sytuacje rownie nie-
bezpieczne jak deformacje powstate
podczas eksploatacji. Nieprawidiowe
odchytki montazowe réwniez zmieniaja

Fot. 2. Odksztatcony juz podczas montazu stup przedni regatu ramowego paletowego wol-
no stojgcego oraz odksztatcona podczas eksploatacji odbojnica czotowa ostaniajgca stupy

(Fot. A. Wojciechowski)
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Magazynowanie i fransport wewnetrzny

Fot. 3. Zdeformowane podczas eksploatacii
elementy skratowania ramy nosnej (Fot. Z.
Krojenka)

Fot. 4. Odksztatcone podczas eksploatacii
elementy czotowych ram nosnych regatu ra-
mowego dwurzedowego, ktére nie zostaty
ostoniete odbojnicq (Fot. A. Wojciechowski)
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stan obcigzenia regatu. Powstaje zagro-
zenie, ktére moze by¢ przyczyng kata-
strofy. W takich przypadkach katastrofa
nie musi nastgpic¢ juz w poczgtkowym
okresie eksploatacji regatu, lecz dopie-
ro po pewnym czasie.

Mozna dazy¢ do eliminowania po-
wstajacych zagrozen poprzez systema-
tycznie przeprowadzane przeglady sta-
nu technicznego eksploatowanych rega-
téow. Podczas wielu przeprowadzanych
przegladéw stanu technicznego rega-
tow zauwazono, ze najczeSciej od-
ksztalceniom ulegaja stupy przednie,
ktore nie zostaly ostoniete odbojnica-
mi. Odksztalcenia trwale powstaja
w dolnej czesci na wysokosci od okoto
50 — 100 mm do okoto 300 — 400 mm.
Wida¢ stad, ze stosowanie odbojnic
ostaniajgcych stupy jest uzasadnione.
Odbojnica nie zwigzana z regatem, lecz
bezposrednio przymocowana do po-
sadzki, sama jest odksztatcana chronigc
stup. Uszkodzone elementy regatéw na-
lezy wymienia¢ na dobre. Nie nalezy ich
naprawia¢, poniewaz doprowadzenie
ksztattu elementu do stanu pierwotne-
go na ogot prowadzi do zmiany struktu-
ry wewnetrznej materiatu i wprowadza
trudne do ustalenia naprezenia we-
wnetrzne. Uszkodzone elementy rega-
téw nalezy wymienia¢ na dobre.

W wyniku bezposredniego oddzialy-
wania na odbojnice czesto dochodzi do
uszkodzen i/lub wyrywania, a nawet
zrywania $rub kotwigcych je do posadz-
ki. Odksztalcenie i poluzowanie odboj-
nic sprawia, ze ich funkcja ostonowa
ulega ograniczeniu, a przy Srubach ze-
rwanych catkowicie przestaje by¢ spet-
niana. Znacznie fatwiej jest jednak na-
prawi¢ lub wymieni¢ odksztalcona od-
bojnice, badz jej uszkodzone sruby ko-
twiace, niz jeden ze stupéw, czy tez ca-
ta rame nos$ng. Kosztowo odbojnica ta-
ka jest znacznie tansza od stupa ze sto-
pa, czy tez calej ramy nos$nej, zaréwno
w wykonaniu jak i wymianie, co dla ni-
kogo nie powinno pozosta¢ bez zna-
czenia.

Elementy regaléw obcigzane paleto-
wymi jednostkami fadunkowymi ugina-
ja sie sprezyscie, zas podczas ich pobie-
rania wracajg do potozenia pierwotne-
go. Ten stale powtarzajacy sie proces
sprawia, ze luzujg sie zlacza Srubowe
regatu, ktére nie zostaly odpowiednio
zabezpieczone. Luzne zlacza Srubowe
powoduja, ze konstrukcja regatu staje
mniej sztywna, a tym samym bardziej

podatna na utrate statecznosci. Pod-
czas przeprowadzanych przegladow
zaobserwowano, ze poluzowaniu ule-
gaja sie zaréwno zigcza skrecanych ram
nosnych, jak tez kotwigce stopy ram do
posadzki. Tolerowanie takiego stanu
przez dtuzszy czas stwarza réwniez ry-
zyko wystgpienia zagrozenia bezpie-
czenstwa pracy.

Niejednokrotnie spotykang podczas
przegladéw sytuacjg jest brak tabliczek
z oznakowaniem (cechowaniem) rega-
tow, ktore prawidtowo okreslatyby no-
$nosc¢ gniazda, kolumny, czy tez regatu.
Rownie czesto uzytkownicy regalow
nie posiadajg instrukcji ich montazu
i eksploatacji. Brak odpowiedniej wie-
dzy odnosnie eksploatowanych urza-
dzen stwarza zagrozenie bezpieczen-
stwa, gdyz moze dojs¢ do ich przecia-
zenia, czy eksploatacji niezgodnie
z przeznaczeniem, a stad juz blisko do
katastrofy.

Eksploatacja regaléw o trwale od-
ksztatconych elementach i/lub nie-
zgodnie z przeznaczeniem stwarza ol-
brzymie zagrozenie dla ludzi pracuja-
cych w ich otoczeniu. Upadek jednego
rzedu regalowego na ogo6l powoduje
reakcje tancuchowg i upadek kolej-
nych rzedoéw. Zniszczeniu ulegajg
wowczas nie tylko regaly, ale rowniez
cze$¢ sktadowanych w nich produk-
tow. Najgorsze jest jednak to, ze kaz-
da katastrofa regatu zagraza pracowni-
kom pracujacym w poblizu, z tragicz-
nym skutkiem wigcznie.

W mysl Kodeksu Pracy, pracodawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bez-
pieczenstwa i higieny pracy oraz ochro-
ne zdrowia i zycia pracownikoéw, a tak-
Ze utrzymanie maszyn i urzadzen w sta-
nie zapewniajacym bezpieczne warunki
pracy. Regaly sg jednymi z wielu urza-
dzen uzytkowanych w magazynach.
Praktyka dnia codziennego wykazuje,
ze to wilasnie na regaly i Paletowe Jed-
nostki tadunkowe zwraca si¢ najmniej
uwagi w procesie magazynowania.
W celu zapewnienia sprawnego i bez-
piecznego realizowania tego procesu
oraz ograniczenia ryzyka wystgpienia
zagrozenia bezpieczenstwa pracy
wskazane jest systematyczne przepro-
wadzanie okresowych przegladéw sta-
nu technicznego eksploatowanych re-
galow. Lepiej jest przeciez zapobiegac
powstawaniu katastrof, niz usuwac ich
skutki, zwlaszcza, ze moga sie one
skonczyc¢ tragicznie.
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