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Logistyka sktadowania komponentow paszowych w Polsce

Wspolczesne tendencje w przemysle
paszowym, wynikajgce ze zmieniajgcych
sie wymagan odbiorcéw, wplynely na
przemiany w procesie produkgji i skia-
dowania komponentéw paszowych. Na-
lezy stwierdzi¢, ze biorac pod uwage ta-
kie elementy jak: typ urzadzen do skia-
dowania oraz zabezpieczenie srodowi-
ska wewnatrz elewatoréw przed pyle-
niem, poziom jakosci procesu skladowa-
nia w magazynach przemystowych
i transportowych nie rézni sie. Jest on
natomiast znacznie wyzszy w magazy-
nach przemystowych pod wzgledem au-
tomatyzacji pomiaréw temperatury i za-
wartosci wody, w zakresie oceny cech ja-
kosciowych komponentéw oraz stoso-
wanych zabiegéw konserwacyjnych.

Przemiany w zakresie skfadowania
ukierunkowane sg gtéwnie na:
e automatyzacje pomiaréw i wdrazanie
uktadéw zintegrowanych, zapewniajg-
cych petng, systematyczng kontrole
sktadowania komponentow
automatyzacje napelniania zbiornikow
sktadowych
zwiekszenie liczby i modernizacje to-
warzyszacych sktadowaniu czynnosci
konserwacyjnych przedtuzajacych czas
dobrej jakosci sktadowanych kompo-
nentéw
poszerzenie zakresu ustug Swiadczo-
nych przez magazyny poprzez wprowa-

dzenie komplementarnych technologii
e zmniejszenie pojemnosci zbiornikow

sktadowych, jako pochodnej wzrostu
réznorodnosci produkowanych asor-
tymentow i wynikajgcej stad tendencji
wytwarzania wiekszej liczby matych
partii produkcyjnych.

Proces produkcji komponentéw i mie-
szanek paszowych jest rozpatrywany i uj-
mowany obecnie globalnie z uwzgled-
nieniem towarzyszacych temu proceso-
wi elementéw wtornych [1].

Zilustrowano to na rys. 1, obejmuja-
cym tez elementy pierwotne i wtorne
procesu skladowania.

Krotka charakterystyka
komponentow paszowych

Komponenty paszowe dzielone sg za-
zwyczaj na roslinne i zwierzece. Do ro-
slinnych zalicza sie: zboza i otreby, sru-
ty zbozowe i poekstrakcyjne z nasion
roslin oleistych, susze traw i okopowych,
nasiona stonecznika, wystodki buracza-
ne, mgczke zbozowa, premiksy i surow-
ce mineralne a z ptynnych — melase. Su-
rowce paszowe pochodzenia zwierze-
cego to: maczki (rybne, miesne, kost-
ne), mleko odttuszczone w proszku
i plynna zageszczona serwatka. Kompo-
nenty wystepujg w sktadowaniu w posta-
ci naturalnej albo przetworzonej, syp-
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Rys. 1. Schemat produkcii i sktadowania komponentéw paszowych w uktadzie: nakfady (IN PUT)
i zdolnos¢ wytwércza (OUT PUT) Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Wehrmann Uwe:
Trends und Perspektiven der Mischfutterindustrie. Muller-Zeitung, 2000, nr 20.
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kiej (ptynnej) lub zaglomerowanej naj-
czeSciej jako tadunki luzem, czasem
w postaci workowanej. W krajach Unii
Europejskiej komponenty paszowe ma-
ja najczesciej posta¢ zaglomerowang
(granulaty, brykiety, wafle, kostki, bloki).
Granulaty stanowig tam 80-90 proc.
ogolnej ilosci produkowanych pasz.
Aglomeraty paszowe maja znaczna prze-
wage nad sypkimi, ze wzgledu na wol-
niejszy przebieg proceséw utleniania
sktadnikow paszy a tym samym mniejszg
sktonnos$¢ do samozagrzewania, mniej-
sze pylenie sie, zbrylanie i mostowanie.
Z wymienionych zalet istotny jest
zwlaszcza wolniejszy przebieg proce-
sow utleniania, sprzyjajacy wydtuzaniu
czasu sktadowania mieszanek przy za-
chowaniu wysokiej wartosci pokarmo-
wej. Udzial komponentéw zaglomero-
wanych stanowi w Polsce minimalny pro-
cent w ogolnej ilosci produkowanych
pasz. Liniami technologicznymi do gra-
nulacji pasz dysponujg sposrod analizo-
wanych wytworni: ,,PROXIAL POMORZE”
SA w Stargardzie Szczecinskim i ,,CEN-
TRAL SOYA” Sp. z 0. 0. w Lobzie. Wiek-
szo$¢ komponentéw paszowych i pasz
wystepuje w postaci sypkiej. W ostat-
nich latach obserwuje sie narastajgca
w Polsce tendencje do produkowania
pasz zaglomerowanych [2].

Podstawowym wyréznikiem, majgcym
istotny wplyw na jakos¢, trwalos¢ prze-
chowalniczg oraz bezpieczenstwo skla-
dowania komponentéw paszowych jest
zawartos¢ wody.

Zawartos¢ wody determinuje wiek-
szo$¢ przemian biofizykochemicznych,
ktorych efektem sg:
 zmiany jakosci (straty substancji orga-

nicznej, zmniejszenie warto$ci zywienio-

wej, fermentacja, gnicie, ple$nienie, na-
mnazanie sie mikroorganizméw zmniej-
szajacych warto$¢ pokarmowa paszy
i zwiekszajacych ryzyko powstania tok-
sycznych metabolitow — aflatoksyn B1)
e pogorszenie parametrow technolo-
gicznych (zwiekszenie tendencji do
zbrylania, mostowania, zwiekszenie
kata tarcia i zmniejszenie sypkosci)

e samozagrzewanie, stymulujgce nieko-
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Rys. 2. Charakterystyka magazynéw zamknietych do przechowywania komponentéw paszowych,
z uwzglednieniem typéw zainstalowanych zbiornikéw. Zrédto: opracowanie wtasne.

rzystne przemiany jakoSciowe i ogra-

niczajgce mozliwos¢ bezpiecznego

sktadowania komponentow.

W odniesieniu do réznych grup su-
rowcow okreslono dopuszczalng gorng
granice wilgotnos$ci, zwanej progowa,
po przekroczeniu ktérej nastepuje przy-
spieszenie niekorzystnych przemian
komponentow.

Struktura produkcji mieszanek paszo-
wych uksztattowata dwa rodzaje maga-
zynéw przeznaczonych do sktadowania
komponentow:
 przemystowe, stanowigce integralng

cze$¢ wytwérni pasz

o transportowe, zlokalizowane gléwnie
w portach morskich ze wzgledu na
import i eksport komponentéw drogg
morska.

Wsrod roznych typow konstrukeji ma-
gazynowych wystepuja:

1) silosy komorowe betonowe z dnem
stozkowym, ptaskim lub samowyta-
dowczym

2) silosy komorowe metalowe z dnem
stozkowym lub pfaskim

3) silosy jednolejowe lub wielolejowe

(np. czterolejowe)

4) podiogowe jedno- i wielokondygnacyj-
ne (plaskie samotrymujace, zasiekowe).
Ze wzgledu na higroskopijno$¢ kom-

ponentéw zalezng od temperatury i wil-
gotnosci otaczajgcego powietrza a takze
wysokosci sktadowej warstwy, w magazy-
nach paszowych powinny by¢ stosowane
co najmniej trzy systemy monitoringu:

e temperatury

o wilgotnosci

» wysokosci zasypu.

Badania jakosd procesu skfadowania
w magazynach przemystowych
i transportowych

Badaniami objeto tgcznie 11 zamknie-
tych magazynoéw do przechowywania
komponentéw paszowych, w tym 7 to
magazyny portowe a 4 usytuowane
w glebi ladu.

Na rys. 2 przedstawiono charaktery-
styke tych magazynéw z uwzglednie-
niem pojemnosci sklfadowych czesci pod-

togowych oraz komorowych, a takze wy-

szczegoblnieniem typu zainstalowanych

i wykorzystywanych do skiadowania

komponentéw paszowych zbiornikow.

Typy silosow:

,»Ks” — silosy betonowe o przekroju kwa-
dratowym z dnem stozkowym

»,08s” — silosy betonowe o przekroju
o$miokata z dnem stozkowym

,»Ps” — silosy betonowe o przekroju pro-
stokatnym z dnem stozkowym

»Pp” — silosy betonowe o przekroju pro-
stokatnym z dnem ptaskim

,0s” —silosy betonowe o przekroju okra-
glym z dnem stozkowym

,0sm” — silosy betonowe o przekroju
okraglym z dnem samowyladowczym

»Rs” — silosy betonowe o przekroju rom-
bu z dnem stozkowym

»Gs” — komory o przekroju gwiazdko-
wym z dnem stozkowym

,0m” — zbiorniki metalowe okragle

z dnem plaskim
,0ms” — zbiorniki metalowe okragle

z dnem stozkowym.

Petne nazwy elewatoréw i przedsie-
biorstw sktadujacych komponenty pa-
szowe.

e BTZ - Baltycki Terminal Zbozowy

w Gdyni
o EWA — Elewator ,,EWA” w Szczecinie
e SNOP — Elewator ,,SNOP” w Szczecinie
e BASENOWA - Elewator ,,BASENOWA”

w Szczecinie
o WARTA — Elewator ,WARTA’ w Szczecinie
o PORT GDANSKI EKSPLOATACJA — PORT

GDANSKI EKSPLOATACJA Sp. z o. o.

w Gdansku
o Gd. M. i Sp. Sopot — Gdanskie Miyny

i Spichlerze Sp. z 0. 0. w Sopocie
e KRUSZWICA - Zaktady Tiuszczowe

L,KRUSZWICA” SA w Kruszwicy
e SOYA - Oddziat ,,CENTRAL SOYA” Sp.

z 0. 0. w Lobzie
e PROXIAL POMORZE —,,PROXIAL POMO-

RZE” SA w Stargardzie Szczecinskim
o OLVIT TRADE - Zaktady Przemystu

Tluszczowego Sp. z 0. 0. w Gdyni.

Przeglad magazynow ladowych i por-
towych wykazat ich bardzo duzg r6zno-
rodno$c¢. Dotyczy to zwlaszcza konstruk-
¢ji silosow betonowych. Generalnie ma-
gazyny zamkniete do sktadowania ziar-
na przeznaczonego do przetworstwa
spozywczego oraz wysiewu, wykorzysty-
wane sg rowniez do sktadowania kompo-
nentéw paszowych. Ze wzgledu na kon-
strukcje wyr6zni¢ mozna magazyny pod-
fogowe i stosowane réwnolegle silosy
(rys. 2). Magazyny podiogowe wystepu-
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ja w wersjach: z podtogami plaskimi lub
samotrymujgcymi (stozkowymi) oraz ja-
ko zasieki z dnem ptaskim lub stozko-
wym. Silosy wykonane sg z betonu lub
stali, z przyttaczajacg przewaga silosow
betonowych. W silosy stalowe, z rozpa-
trywanych magazyn6w, zaopatrzone sg
tylko BTZ w Gdyni (magazyn transporto-
wy), ,CENTRAL SOYA” Sp. z 0. 0. w Lob-
zie (magazyn przemysiowy) oraz Zakla-
dy Tluszczowe ,KRUSZWICA” SA
w Kruszwicy (magazyn przemysiowy).
Zroznicowanie ksztaltow konstrukeyj-
nych siloséw betonowych dotyczy prze-
kroju korpusu silosu (okragty, kwadrato-
wy, o$miokatny, prostokatny, gwiazdko-
wy) jak i dna (stozkowe, plaskie, samotry-
mujgce). Zdecydowang przewage majg
silosy betonowe o przekroju korpusu
kwadratowym (ok. 34 proc.) lub okra-
glym (ok. 34 proc.) i dnie stozkowym (ok.
90 proc.). Najbardziej nowoczesne, za-
pewniajgce duzg funkcjonalnos¢ uzytko-
wania, to silosy betonowe o przekroju
okraglym i dnie samowytadowczym. Jak
dotad stosowane sg tylko w magazynie
przemysiowym w Zaktadach Tluszczo-
wych ,,KRUSZWICA’.

Na podstawie dokonanego przegladu
nalezy stwierdzi¢, ze ze wzgledu na kon-
strukcje pomieszczen oraz siloséw nie
ma zasadniczych réznic w sktadowaniu
komponentéw paszowych w magazy-
nach przemystowych i transportowych.
Czas sktadowania pasz jest bardzo zr6z-
nicowany i zmienia sie w zakresie od
1 do 30 dni. W magazynach portowych
rozrzut czasu sktadowania jest mniejszy
i miesci sie w zakresie od 10 do 30 dni.

Z przeprowadzonych badan wynika,
ze we wszystkich elewatorach przemy-
stfowych pomiar temperatury wykony-
wany jest automatycznie a ponadto mo-
nitorowany komputerowo. Wilgotnos¢
sktadowanych towaréw w tych elewato-
rach jest rowniez mierzona w sposob
zautomatyzowany, przy czym w tym
przypadku w dwoch elewatorach prze-
mysfowych towarzyszy temu pomiarowi
monitorowanie komputerowe (,,PRO-
XIAL POMORZE”, ,,OLVIT TRADE”). Pod
tym wzgledem w magazynach transpor-
towych opieka nad ladunkiem jest
znacznie gorsza. Pomiary temperatury
wykonywane sg tylko w trzech na sie-
dem badanych elewatoréw i to za pomo-
cg aparatury przenosnej. Zawarto$¢ wo-
dy w komponentach paszowych ozna-
czana jest rbwniez za pomocg przeno-
snych aparatéw pomiarowych.

Jak wynika z danych przedstawionych
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Tab. 1. Konserwacja komponentéw paszowych w magazynach przemystowych i transporfowych.
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 3. Wyposazenie magazynéw sktadujgcych ziarno i komponenty paszowe w urzqdzenia za-
bezpieczajqce $rodowisko przed pyleniem. Zrédto: opracowanie wiasne.




w tab. 1, prawie we wszystkich magazy-
nach przemystowych i transportowych
komponenty paszowe sg w czasie skia-
dowania przerzucane oraz poddawane
zabiegom fumigacyjnym. Najwieksza
ilos¢ zabiegow konserwacyjnych wyko-
nuje sie w Zaktadach Tluszczowych
LKRUSZWICA” i ,,CENTRAL SOYA” w t.ob-
zie. Generalnie w magazynach przemy-
stowych przyktada sie wiekszg wage do
przedtuzania trwato$ci komponentow
paszowych. W krajowych magazynach
sktadowania komponentéw nie sg stoso-
wane takie zabiegi konserwacyjne jak:
czyszczenie, sortowanie, atmosfera bez-
tlenowa oraz konserwacja chemiczna.
Wiekszo$¢ przeanalizowanych maga-
zynow przemystowych i portowych jest
wyposazona w urzgdzenia ochraniajgce
srodowisko przed zapyleniem spowo-
dowanym transportem wewnetrznym
komponentéw. Na obecnym poziomie
techniki, jako podstawowe urzadzenia
znacznie ograniczajace rozprzestrzenia-
nie sie pytu powstajgcego w czasie trans-
portu wewnetrznego, stosowane sg kry-
te taSmociagi zwane redlerami, a do od-
pylania zanieczyszczonej atmosfery —
filtrocyklony. W redlery zaopatrzone sg
wszystkie przebadane magazyny z wy-

Magazynowanie i transport wewnetrzny

jatkiem jednego magazynu transporto-
wego. Filtrocyklonow nie posiada tylko
jeden magazyn przemystowy i jeden ma-
gazyn portowy.

Z przegladu magazynéw transporto-
wych i przemystowych wynika bardzo
duza réznorodnos¢ konstrukcji wyko-
rzystywanych do skitadowania kompo-
nentéw paszowych, przy czym nie
stwierdzono istotnych réznic w tym za-
kresie pomiedzy obydwoma typami ma-
gazynow. We wszystkich magazynach
przemystowych dokonywane sg automa-
tyczne pomiary temperatury i zawarto-
Sci wody w komponentach paszowych,
a ponadto parametry te sg monitorowa-
ne komputerowo. W magazynach porto-
wych opieka nad fadunkiem jest wyryw-
kowa i ogranicza sie do pomiaréw za
pomoca aparatury przenosnej. Jest to
potwierdzeniem tezy, Ze magazyny
transportowe traktowane sg jako punk-
ty krétkoterminowego oczekiwania na
kolejny srodek transportu. Zakres oceny
jakos$ciowej komponentéw paszowych
jest niewielki w stosunku do optymalne-
go. Nie jest wykonywana ani pelna ana-
liza sensoryczna, ani tez pelna analiza
chemiczna, przy czym komponenty pa-
szowe poddawane sg w magazynach

przemystowych bardziej szczegotowej
ocenie jakoSciowej. W magazynach
przemystowych przyklada sie wiecej sta-
ran do przedtuzania okresu dobrej ja-
kosci komponentéw przez poddawanie
ich wiekszej liczbie zabiegéw konser-
wacyjnych. Poziom ochrony atmosfery
wewnatrz elewatoréow przemystowych
i transportowych jest zblizony. Podsu-
mowujac nalezy stwierdzi¢, ze biorac
pod uwage takie elementy jak: typ urzg-
dzen do skladowania oraz zabezpiecze-
nie §rodowiska wewngtrz elewatorow
przed pyleniem, poziom jakosci proce-
su sktadowania w magazynach przemy-
stowych i transportowych nie rozni sie.
Poziom ten jest natomiast znacznie wyz-
szy w magazynach przemystowych pod
wzgledem automatyzacji pomiaréw tem-
peratury i zawartosci wody, w zakresie
oceny cech jakosciowych komponentow
oraz stosowanych zabiegow konserwa-
cyjnych.
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