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WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych elementéw lotniczego systéransportowego jest system eksploatacj
technicznej stanowcy zbior obiektow eksploatacji (statki powietrzséniki, agregaty, ospet, przyrady),
personelu latagego i irzynieryjno-technicznegarodkéw eksploatacji lotno-technicznej, zgdzer i norm
okreslajacych wybor i utrzymanie najwdaiwszych zakresOw pracy techniki lotniczej oraz teysu
sterowania procesem eksploatacji wspotdzialajh ze sofp w celu utrzymania i odtworzenia sprawoio
lub zdoIngci do pracy. System obstug technicznych i remoest gbiorem obiektéw srodkéw obstug
technicznych i remontu, personeluynieryjno-technicznego i programoéw obstug technycdni remontu
wspotdziatagcych ze solp w celu podtrzymania i odtworzenia spravioub zdatnéci do pracy statkow
powietrznych (rys. 1).
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Rys. 1. Struktura systemu obstugi technicznej, r@mojego miejsce w lotniczym systemie transpostowgdzie: SE
— system eksploatacji statku powietrznego SP, POdsystem zytkownika SP, PO — podsystem obstugi
i remontu SP, PKUL — podsystem kierowania i ubezgseaia lotow, PLZL — podsystem logistycznego
zabezpieczenia lotéw, SP — statek powietrzny, Kyeofianie SP z eksploatacji (kasacja), SW — system
wytwarzania SP; PSZ — podsystem szkolenia; 2-Hdersonel

Zrédto: opracowanie witasne na podstaviéd.
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Do rozwaan problemu bezpiecistwa Lotniczego Systemu Transportowego (LST) ptoyjjego
definicjc jako systemu zawiergjego statek powietrzny, pilota, podsystem obstugiaja podsystem
uzytkowania, podsystem kierowania i ubezpieczenidwobraz podsystem logistycznego zabezpieczeni
lotéw. Relacje migdzy wymienionymi podsystemami i ich elementami vikgnize zbioru realizowanych
zada lotniczych.

Zaprojektowany i wytworzony w zakiladzie produkcyjmystatek powietrzny (SP) poddany jest
badaniom certyfikacyjnym (badaniom kwalifikacyjnym)o uzyskaniu pozytywnych wynikéw z bada
otrzymuje swiadectwo zdatnici do lotu. W takim stanie normatywnym z odpowiediokumentag
eksploatacyja, na drodze realizacji kontraktu przekazywany gstorganizacji lotniczej i jest elementem
LST.

Podsystem obstugiwania i podsystenzythowania tworza system eksploatacji technicznej
przedstawiajcy sola zbior SP, personelu lai@ego i irzynieryjno-technicznego, systemu sterowania
procesem eksploatacji technicznej wspoétdzaghagh w celu utrzymania zdatée SP do lotéw.

Podsystem iytkowania przedstawia selzbior SP, personelu latgego,srodkéw eksploatacji lotno-
technicznej, zardzen i norm okrélajacych wybor i utrzymanie najwaiwszych zakresow pracy techniki
lotniczej w locie i na ziemi oraz podtrzymanie itwdrzenie zdatniei do pracy techniki lotniczej. Gtowne
zadania lotnicze realizowane w tym systemie to aeddransportowe, rozpoznawcze, szkoleniowe, bejow
ratownicze i inne. Zadania lotnicze realizowaaevedtug odpowiedniego programu.

Podsystem obstugi technicznej starpweP, personel iynieryjno techniczny,srodki obstugi
technicznej oraz programy i metody obstugi i redagjedzy poszczegolnymi elementami systemu. W tynr
systemie wykonuje siprzede wszystkim obstugi mage na celu zaopatrywanie SP w paliwo, erergi
elektryczrm, gazy i ciecze robocze, specjalne wypesée; kontro¢ stanu technicznego, czyriod
profilaktyczne, naprawy i inne.

Podsystem zabezpieczenia logistycznego ma za madepatrywanie (dostarczanie) wedd
zamienne, paliwo, tlen i inne media i zawieraadeenia do alimentacji w ww. media, elektroenergetyk
lotniskowa, indywidualne naziemne wypasanie SP i inne.

Podsystem kierowania i ubezpieczenia lotow zawightabe kontroli ruchu lotniczego, oraz wdzenia
radiotechniczne i radiolokacyjne (radiolatarnieadeenia systemu podeja do hdowania wedtug wskana
przyrzadow, radary, elektroniczne radiodalmierze i innegaavz wysgpujacymi miedzy tymi elementami
relacjami

1. CHARAKTERYSTYKA METOD OBStUGI TECHNICZNEJ WOJSKOWY CESTATKOW
POWIETRZNYCH

Celem systemu eksploatacji statkbw powietrznyafuatych na wyposegniu Sit Zbrojnych RP, jest
realizacja zada generowanych przez system operacyjny. Powinienzapewnt niezlgzdne potrzeby
w zakresie sit isrodkdw umadaliwiajacych efektywne wykonywanie zatlabojowych, szkoleniowych
I transportowych. Pod pgjiem eksploatacja rozumiegszespot celowych dziataorganizacyjno - tech-
nicznych i ekonomicznych ludzi i statkbw powietrzhypownzanych relacjami, poczyrg od chwili
przegcia uradzenia do wykorzystania, zgodnie z przeznaczereemo jego utylizacji po likwidaciji [1].

Aktualny stan techniczny statku powietrznego, zaeteowany przez mierzalne waétd cech
obecnego stanu technicznego, jest podstdecyzji eksploatacyjnej. Waym aspektem w tym zakresie jest
dobor skutecznych metod i nadzi diagnostyki technicznej wspiegaych podgcie wiaciwej decyzji.
Nalezy wzia¢ réwniez pod uwag odpowiednie przeszkolenie personelu technicznegopdérednio
odpowiedzialnego za wykonanie zédaperacyjnych wptywagych na efektywn& eksploatacji statkdw
powietrznych. Podstawowym warunkiem powodzenia izealanych zada jest dosfpnas¢ prostych
i skutecznych metod diagnostycznych najlepiej zptmwanych do produkowanych statkéw powietrznych,
ktore z kolei § nadzorowane w systemie monitorowania stanu.
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Obecnie lotnictwo w eksploatacji statkow powietreimstosuje tzw. strategmieszan. Rozwhzanie to
polega na wypoganiu systeméw eksploatacyjnych, realimyich strategie wedtug resursu w podsystem
diagnostyczne wspiekgje racjonalne dziatania eksploatacyjne, nazywaneal&nosci od zakresu ich
zastosowania, a mianowicie:

— sekwencyjnymi, tzn. realizagymi diagnozowanie w ggu ograniczajcym st tylko do wybranych
sekwencji (veztow, podzespotéw) maszyn;

- quasi-dynamicznymi, tzn. realizgymi kontrole poprzez monitorowanie zmian, wybrangygnatow
diagnostycznych, ktorych wadic wptywaja lub mog wptywat na zmiany termindw i zakresy obstug
I napraw;

— posrednimi - realizujcymi ciagte diagnozowanie stanu maszyn w stopniach i zakhegalenych od
uzasadni# ekonomicznych, uzupetnigych przestrze migdzy wczénie] opisanymi strategiami
eksploatacyjnymi.

Zrodtem informacji o stanie technicznym SP jestaystbierania i analizy danych charakteryzygh
proces eksploatacji. Informacje te stanpwiateriat wyfciowy do analizy iléciowej i jakagciowe] oraz
pozwalaj okresli¢ kryteria niezawodriei, bezpieczéstwa i kosztow eksploatacji statkdw powietrznych.

Duza réznorodnéé mazliwych metod obstugi i remontu wedlug stanu umowmiazna podziek na
dwie podstawowe grupy:

— Z kontrolowaniem poziomu niezawoditg
-z kontrolowaniem parametrow obiektow eksploatacji.

W pierwszym przypadku zadania obstugowe sprowadzig@jdo sterowania poziomem niezawo€&cio
okreslonego zbioru wyrobow jednego typu, a w drugim - sterowania stanem technicznymzéago
konkretnego wyrobu (rys. 2).

W literaturze przedmiotu [1], [2], obstuga i remomtediug stanu z kontrolowaniem poziomu
niezawodnéci polega na gromadzeniu, obrobce i analizie dangchiezawodnéci i efektywndci
eksploatacji zbioru wyrobow jednego typu i opracoiadecyzji o koniecznych zakresach prac profilak:
tycznych dla catego zbioru wyrobow lub dla atoaych ich grup. Wymiana kadego z wyrobdw przy tych
metodach jest dokonywana z reguly, po jego uszkudzebedacym bezpiecznym dla systemu
funkcjonupcego.

Réznorodnd¢ i stochastyczny charakter oddziatywania czynnileksploatacyjnych na obiekt techniki
lotniczej doprowadza do tegee przy jednakowym czasie pracy lub dtugotrwateksploatacyjnej obiekty
moga mie¢ rozmaity rzeczywisty stan techniczny. W zwku z tym czas pracy lub kalendarzowy okres
uzytkowania nie charakteryzujjednoznacznie stanu technicznego obiektu i pojaskakoniecznéé
kontrolowania stanu technicznego obiektu w proceksploatacji.

W procesie eksploatacji statkbw powietrznych ichspmdy i agregaty poddawanes sstatym

oddziatywaniom szerokiego widma czynnikow, wplygejich w r&ny sposéb na ich stan techniczny.
Czynniki wptywapce na zmia@ stanu technicznego rmaa podziek na grupy:

— konstrukcyjno-produkcyjne, okékajace pocatkowsa jakos¢ obiektow,

— eksploatacyjne, okéjace zmiany stanu technicznego w procesie eksploatacj
Do drugiej grupy naley czynniki eksploatacyjne, ktdore mpdpy¢ zarébwno subiektywne jak rowriie

obiektywne. Czynniki subiektywne 2wiazane z oddziatywaniem personelu obstggego i mog sprzyj&

zarowno podwyszeniu jak i obrieniu niezawodngi. Naleza do nich: wybor prawidiowych zakresow
eksploatacji obiektow, ich obstugi i remontu, kviighcji personelu obstugagego i jaké¢ jego pracy.
Do czynnikow obiektywnych nate:

— warunki pracy obiektow zawiergje wielkaci i okresowd¢ powtarzania giobcizen eksploatacyjnych
(statycznych i dynamicznych) przenoszonych przespaly (agregaty) w procesie normalnej
eksploatacii;

— zakresy temperaturowe;

- wiasciwosci fizyko-chemiczne cieczy roboczych;

— oddziatywaniesrodowiska zewetrznego (wilgotné¢, temperatura, énienie).
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Rys. 2. Wzajemne zwzki metod obstugi technicznej i tolerancji na paetiy diagnostyczne; gdzig:— parametr;
n" - poziom graniczny parametry: - poziom przed awaryjny parametru

Zr6dto: opracowanie witasne na podstaviié.

Pod pogciem skutecznixi procesu eksploatacji statkbw powietrznych roazmy charakterystyk
ilosciowa wiasciwosci okreslajaca jego zdolné¢ do zapewnienia wykonywania zadatopcych przed
systemem lotniczym. Biac pod uwag zlozone wzajemne oddziatywanie znacznej liczby elementd
systemu lotniczego w procesie eksploatacji i wpsagrokiego spectrum czynnikow losowych, skuteé&no
procesu eksploatacji charakteryzuje mnaczn réznorodndcia wskaznikow ilosciowych.

2. SYSTEMY INFORMATYCZNEGO WSPARCIASP

W potowie lat 90-tych nagpit szybki rozwdj techniki komputerowej co uuaiovito prace nad
systemem, ktéry miat za zadanie uiliwi¢ prowadzenie wszechstronnej analizy procesu ekisulpa
(wtym niezawodnéci i bezpieczéstwa) wszystkich Statkdw Powietrznych (SP) eksphvanych
w lotnictwie wojskowym. Gtownymi elementami systenfunkcjonupcego pod nazwa SANadokalne
banki danych SAMANTA BIS, stanowiska mieszcsiec w poszczegoélnych jednostkach lotniczych.
Gromadzi st w nich na bigaco szczegotowinformacg o przebiegu eksploatacji @ego egzemplarza SP.
Dane te przetwarzanes godnie z potrzebami bezpednich uytkownikow SP jak réwnig przesytane
okresowo do zbiorczych bankéw umieszczonych naseych poziomach zagdzania eksploatagjtechniki
lotniczej (zwhzkach taktycznych i operacyjno-taktycznych) oraakpacentralnego.

Administratorem systemu jest Instytut Technicznyj$o Lotniczych (ITWL). W ITWL znajduje si

tez centralny bank danych, zasilany informaagj przebiegu eksploatacji wszystkich SP eksploatyaia
w lotnictwie wojskowym.
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W chwili obecnej systemem afb¢ @1 wszystkie jednostki lotnicze poszczegodlnych roéaajwojsk
zainstalowanych w jednostkach begmainio eksploatapych statki powietrzne oraz zbiorczych bankow
danych.

System zostat wykonany przy pomocy raz firmy ORACLE. Do transmisji danych wykorzystige
Internet. W zwazku z tym dane wychodee z kadego stanowiska komputerowege agutomatycznie
kompresowane i kodowane.

2.1. System informatycznego wsparcia eksploatacji Statgdwietrznych SIWES F-16

W Sitach Powietrznych RP wdrony jest System Informatycznego Wsparcia Eksplgiatamolotu
Wielozadaniowego , F-16/D BLOK 52+ ”. System infaatyczny SIWES F-16 przeznaczony jest dc
wsparcia eksploatacji samolotow F-16. Wypasgy on jest w interfejs, unibwiajacy dostosowanie go do
potrzeb aytkownika (rys. 3).
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu informatycznegoawsa eksploataciji SIWES F-16
Zrédto: opracowanie whasne.

System posiada budevwnodutows, do ktérych ma dosp uzytkownik petnihcy okrelona role i majcy
okreslone uprawnienia w systemie. Obecnie w systemi&djamuja nastpujace role:
— administrator personelu,
— zaradzapcy dostawami,
— zaradzapcy flota,
- planista,
— magazynier,
- technik,
— administrator wyposania.
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Kazdy wzytkownik systemu pelacy jedra z powyszych r6l ma dogp do okrélonego zakresu
czynndci realizowanych w systemie jak i gromadzonych infacji.

~Administrator personelu” ma uprawnienia w zakredmdawania, aktualizowania, usuwania danyck
dotyczcych podlegtego personelu, petnionych przez niggavrsystemie, uzyskanych i utraconych przez
podlegty personel specjalém oraz certyfikatow. Ponadto ma uprawnienia w eala tworzenia organizacji
jak i jej szablonow, hierarchii i uprawri@rganizacji na odpowiednim szczeblu.

W przypadku aytkownika petnacego rot ,Zarzadzapcego floh” ma on uprawnienia w zakresie
dodawania, modyfikowania, usuwania zasobéw, wpra@aa zmian do ksiki poktadowej. Ponadto do
modyfikowania programoéw realizowanych prac, transfeasobdéw, lokalizacji zasobow na obiekcie,
przydzielania konkretnych statkbw powietrznych jak konkretnego personelu obstugcggo
I wykonujacego misje, nakazywania wykonywanie obstug przebkbigyn i innych prac.

Uzytkownik "Planista” planuje¢wiczenia i misje, jakie naky wykona& w ramach realizowanych
szkole, przypisuac do nich niezkdne zasoby jak i specjalistéw niedmych do realizacji ok&onych
czynndci w celu umaliwienia wykonania zaplanowanej misji.

.Zarzadzapcy dostawami” ma uprawnienia w zakresie dodawamadyfikacji, wywietlania
i wyszukiwania informacji o zestawach, artykutadktadania zapotrzebowana i zwrot materiatow,
zarzadzania magazynami, profilami zapaséw, dostawarostalvcami ustug transportowych, paczkami oraz
producentami.

Zadaniem #ytkownika ,Administrator wyposeenia” ma uprawnienia w zakresie dodawania,
aktualizowania zestawow wchagzch na wyposaenie, natomiast ,Technik i magazynier” wykoamuj
najprostsze prace i wprowadzajo systemu informacje o zrealizowanych przez siebynndciach.

Opis modutéw systemu informatycznego

Gtéwne funkcje systemu informatycznego SIWES Fd:6zasoby, personel, operacje, praca, dostaw
kalendarz, zewgtrzny. Po wejciu w wybrany modut, personel o odpowiednich uprianiach mae
wprowadzé dane, ktére po obrébce pozwalap widciwe sterowanie eksploataci

Modut ,zasoby” pozwala na wprowadzanie, aktualizoiga usuwanie, wiwietlanie i wyszukiwanie,
realizowanie transferow do organizacji oraz spraamiiz statusu zamawianych zasobdw wraz przypisanyn
do nich pracami prewencyjnymi. System poprzez maqdasoby” umadaliwia sledzenie nalotu i czasu
kalendarzowego eksploatacji zasoboéw (statku pomvieyo, agregatow wraz zedziami oraz zespotéw).

Modut ,personel’” pozwala na dodawanie, aktualizowamusuwanie, w§wietlanie i wyszukiwanie
informacji o personelu, uzyskanych przez niegoyfésdtach pozwalajcych na wykonywanie czyngoi
w ramach uzyskanych specjatog tworzenie organizacji jak i ich szablon6éw, mbkgcje hierarchii
organizacji w ramach jej uprawnie Zarzadzanie personelem urdawia wygenerowanie przez system
statusu personelu obstugcggo dany typ statku powietrznego w oparciu o uagskuprawnienia w ramach
wykonywanych czynngei specjalistycznych. Utrzymanie na odpowiednim ipode przygotowania
personelu do wykonywania zadavymaga planowania specjalistycznych szkplktérych rezultatemas
certyfikaty dopuszczage do wykonywania zadaw zakresie specjaldoi. Modut umaliwia planowanie
szkolex dla personelu itynieryjno — technicznego w oparciu o daty uptywuzmaci certyfikatow
a w efekcie szacowanie kosztow utrzymania wyszkalparsonelu na wéaiwym poziomie.

Modut ,operacje” pozwala na tworzenie misji, do itch niezledna jest informacja o statusie pilota
| statku powietrznego. Status pilota imoby generowany przez Kompleksowy system analizy i pcen
bezpieczéstwa lotéw lotnictwa Sit Zbrojnych RP ,TURAWA” Patt Excalibur ,PEX”. Misje mana
tworzy¢ na r@&nych szczeblach organizacyjnych takich jak bazaskraydto.

Modut ,praca” pozwala na tworzenie, aktualizowanisywanie, wiwietlanie i wyszukiwanie raportow
o zdarzeniach, generowanie zlkceracy, tworzenie definicji pracy. Zlecenie pracyozm by
wygenerowane na podstawie nalotu lub kalendarzakze tw oparciu o zaistniale zdarzenia lotnicze
stwierdzone podczas lotu. Odnotowane i scharakb@rgme zaistniate zdarzenia lotnicze isformach
wyjsciowa do analizy niezawodsoi i bezpieczastwa eksploatacji analizowanego typu statku
powietrznego.
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Modut ,dostawy” pozwala na sktadanie zapotrzebowa celu zamdwienia agregatow i zespotow
sledzenia zapasow gromadzonych w magazynach, sza@Wasztéw zamobéwionego towaru.

Modut kalendarz pozwala w sposéb graficzny przedstaie statusdwiczen, planéw, zlecg prac oraz
zasobow. Umdiwia rowniez tworzenie, wywietlanie i aktualizowanie planowyiczen.

3. SYSTEMFRACASWSPOMAGAWCYCH STEROWANIE | ZARZADZANIE EKSPLOATACH SP

FRACAS ( Failure reporting, analysis and correctagion system) jest najnowszym ngiziem
zaradzania 1 poprawienia niedaghig¢c w systemie. Ma ona na celu zapobieganie wszelaki
komplikacjom. Jest poza tym oparty na systematyczeprawozdawczi | analizie bédow
w poszczegolnych etapach, kontroli, testowaniaspidatacji. Zamknita petla FRACAS (rys. 4) wymaga,
aby informacje uzyskane w trakcie analizy uszkadagy rozpowszechniane na wszystkich stanowiskac
decyzyjnych - iaynierow. Aby to zrohi, metoda FRACAS powinnaledzi sprawozdawczei,
dokumentagj, analiz, dziatania naprawcze i powinna péinfunkcjg sterowania nawrotami, ktory
zapewnia,ze konkretne problemy lub awarie; stie powtora. Ponadto, system musi archiwizaivdane
0 rozwizaniu obecnego problemu, analtzendéw i kontra ich powtarzania.

Zmiana
specyfikacji

produktu
Optymalizacja T Przeptyw "
niezawodnosci Doskonalenie aktywnosci Anali Historia btedéw
produktu y natiza produktéw
e —. — \
\\ Faza poznawania /
. Dziennik
Projekt — Petl g wykonania
‘\ Faza projektowania / \L Faza zarzadzania )
Aktualizacja ' Monitorowanie Sprzezenie
bazy danych Wykonanie aktvwnosci zwrotne
FRACAS Y niezawodnosci

Przydzielenie
) zadan

Rys. 4. Graficzny odwzorowanie modelu procesu FRACA
Zrédto: opracowanie whasne.
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W lotnictwie obstugiwana jest da ilos¢ danych i informacji, dlatego zekoncentrujemy si na
zarzdzaniu danymi. Metoda FRACAS pozwala na zarzadzha® danych takze uytkownicy mog
wygodnie korzysta z danych. Koncepcja ta to tak zwane skoncentrowmuefcie na rozwizania. Po
pierwsze, gdy zadania gbyt skomplikowane, tzn. dotyenp. duej grupy ludzi i organizacji, powinny By
jasno zdefiniowane, w celu unikgia nieporozumii z ich relacji i obowizkéw. Po drugie, jeeli przepisy
zmuszag do ich przestrzegania (np. czasu trwania #adebstugi), musz zostd zdefiniowane
I uregulowane w systemie zadzania tak, aby nmma bylo kontrolowé, przypominé i zobligowa&
personel do wykonania zaplanowanych czyendN metodzie FRACAS wyttiamy kolejno etapy:

Pierwszym krokiem mdiwym do wdrazenia koncepcji FRACAS jest oldlenie wszelkich relacji
i zaleznosci w rozpatrywanym przez nas przypadku. Dzialaeisktadaj sic z dwoch faz, a mianowicie:
wykrywania i projektowania. Faza wykrywania obejmuyszukiwanie i tworzenie zad@la ich atrybutami
dla organizacji, ktoredula wdrazane. Faza projektowa jest komputerowym odwzorowamiaszego modelu
za pomog dostpnych narzdzi.

3.1. Wykrywanie

Rysunek 5 przedstawia etapy w fazie wykrywania.ej\fdzie, atrybuty pochodz domeny docelowej
poprzez badania np. instrukcji pracy, wywiady i lem@aistniepcych systemow, i tak dalej. Pierwszym
krokiem jest zdefiniowanie kdego zadania i jego wykonawcy. W tym kroku orgacypae cechy, istotne
podziaty, organy i obowkki powinny by zaangaowane. Po drugie, na podstawie procedur FRACAS
sekwencje procesu mady¢ zdefiniowane. Informacje o awariach, takich jajbtrawarii / mechanizm,
specyfikacje produktow. Ponadto powinny zoéstakreslone zadania nadgdne poprzez nadanie im
terminéw i priorytetéw zada

Dziatania w fazie rozpoznania
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) \
y Gy

@finiowanie zadar i
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Profile . . Specyfikacja
T podejmowania
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Informacje o domenie docelowej

Rys. 5. Wyniki etapu odkrycia svtasciwosci procesu FRACAS, (krok, opis zadania, wiasmonymagane
informacje)

Zrodio: opracowanie whasne.
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3.2. Faza projektowania

Faza projektowa odnosiesilo etapu modelu proceséw. Zwykle jego formatglsomputeryzowane aby
mogty by reprezentowane i realizowane tatwo w systemadarnimitycznych.

W wielu przypadkach as one reprezentowane wilasseodowiska do modelowania z graficznym
interfejsem uaytkownika.

4. OCENA SKUTECZNGCI (JAKOSCI) PROCESU EKSPLOATACJI WOJSKOWYCSP

llosciowa ocena nieuszkadzakod statku powietrznego danego typu, jego systemomagregatow,
analiza rozkladu powtarzggych s¢ niesprawnéci w zaleznosci od nalotu pozwala wyktéyprawidiowaci
procesow fizycznych rozwoju uszkodzeksploatacyjnych oraz oldet ich przyczyny. Zbiér informacji
z analizowanego okresu kalendarzowego eksploatatfow powietrznych danego typu zawiera informacj
zarowno dla eksploatacji, jak i dla producentovemngtruktorow.

Na podstawie wynikow analizy zbioru informacji ama opracowa po pierwsze efektywne strategie
majce na celu usuetie wigkszaci przyczyn powstagrych niesprawngi. Po drugie wyniki analizy zbioru
informacji mog@ stuzy¢ do opracowania przedsizie¢ konstrukcyjnych i technologicznych, w ktérych
wymagane g dodatkowe badania laboratoryjne uszkodzonych agpag badania wkgiwosci ich produkcji
w zaktadzie produkcyjnym i metod ich obstugi tedamiej w jednostce eksploaiogj statek powietrzny.

Waznym elementem analizy informaciji jest odpowiednignupowanie tych informacji unibwiajace
oddzielenie uszkodaeod niesprawngci. Do analizy klasyfikacyjnej informacji niezna jest dobra
znajomd¢ witasciwosci konstrukcji, technologii wytwarzania danego kstapowietrznego czy agregatu.

Do wykrycia fizyki uszkodzenia lub niesprawscoduze znaczenie ma wdaiwe i petne wprowadzenie
informacji do systemu z wykorzystaniem dgstych modutdw. Konieczne jest wprowadzenie inforjnac
o zaistniatym uszkodzenia i charakterze wykrytyahiszczéh lub odchyléd od wymaga zawartych
w dokumentacji technicznej.

Do analizy i klasyfikacji uszkod#e i niesprawnéci ptatowca statku powietrznego stosuje Si
dekompozycje (model cyfrowy).

5. PODSUMOWANIE

Podstawowe nieprawidtowoi procesu eksploatacji technicznej statkbw powigtch mog by¢
ustalane na podstawie gromadzonych informacji stgtgnych. Informacje takie uzyskuje sia drodze
bezpdrednich obserwacji z wykorzystaniem systeméw infatyoznych.

Korzysci, jakie wynikap z wdrazenia systemu informatycznego SIWES F-16 do ekspigiatio przede
wszystkim:

— obnizenie kosztow eksploatacji;

— usprawnienie i skrécenie czasu powiadamiania pefaanzynieryjno-lotniczego;

— dostp do informacji charakteryzagych status statku powietrznego i personelu wykgrago prace jak
I realizupcego zadania;

— dostp do informacji i maliwosci dziatania na rinych szczeblach organizacyjnych.

— Aby mazliwe byto osagniecie powyszych korzyci konieczne jest :

— zorganizowanie ggtego zbierania i obrébki informacji pozwaleych oszacowarzeczywisty poziom
niezawodnéci eksploatowanych agregatow i danych o uszkodzln{grzyczyny, objawy, miejsce
powstania, nagpstwa);

— ustalenie gornego dopuszczalnego poziomu niezawodposzczegolnych elementéw podsystemo
statku powietrznego;

— organizacji operatywnego porownania rzeczywistegwigmu hniezawodniei z dopuszczalnym
i analiza naspstw (skutkdw), co mee by wykonywalne tylko przy istnieniu w przegbiorstwach
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eksploatacyjnych elektronicznych systemoéw dzch i personelu przygotowanego do kontrolowanie
poziomu niezawodrigi i operatywnej analizy, maych opanowany aparat matematyczny dc
okreslenia okresowgci obstugi technicznej i remontu w zatl®sci od osiagnictego poziomu
rzeczywistej niezawodnoi w razie przejcia agregatu na inne metody obstugi technicznemantu
(wg czasu pracy, wg stanu z kontrolowaniem paramair

— powotania autorytatywnej komisji do podejmowaniaydgi o dalszej eksploatacji agregatow w parku
statkbw powietrznych z kontrolowaniem poziomu nieadnaci | opracowania przedsvzigé
majacych na celu utrzymanie poziomu niezawa@mnabioru agregatow jednego typu.

Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest fmietlenie metod wspomagaych eksploatacje statkbw powietrznych w oparcimajnowsze
koncepcje systemowe i informatyczne. System Infoynmego Wsparcia Eksploatacji Samolotu Wielozaokaago ,F-16/D
BLOK 52+ " wdrazony w Sitach Powietrznych RP jest ngdziem umadaliwiajacym usprawnienie przyptywu informacji jaki
| dowolne ich wykorzystanie celem optymalizacji gesu eksploatacji statkow powietrznych.

Stowa kluczowe: system eksploataciji, statki powvziat;, niezawodrig, systemy informatyczne.
Information Support System for Sustainable Military Aircraft

Abstract

The paper is exposing methods supporting operatfoaircraft based on the latest ideas and informnatiystem. Information
Operations Support System of the multi-role aitgraf-16 / D Block 52 +" implemented in the Poliglir Force is a tool for
improving the flow of information and the use ofygsrocess to optimize of aircraft operations

Key words: operating system, aircraft, reliabilityformation systems.
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