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Wybrane aspekty logistyki zwrotnej

WSTEP

Wymogi wspolczesnej cywilizacji sprawily, iz obecne spoteczenstwo produkuje coraz wiecej dobr
materialnych zaspokajajacych rozne potrzeby. Konsekwencja tych dziatan jest m.in. ogromna ilos¢
odpadow powstajacych zaréwno w trakcie wytwarzania tych dobr, jak i po ich zuzytkowaniu. Odpady
te staly si¢ nieodltagcznym czynnikiem bytowej i gospodarczej dzialalnosci cztowieka, a w miare
rozwoju technologicznego zmienia si¢ ich r6znorodnos$¢ oraz wtasciwosci.

Rosngca konsumpcja w parze z szybkim rozwojem gospodarczym sprawily, iz problem
zagospodarowania rosngcej ilosci odpadow przestat by¢ sprawa pojedynczego uzytkownika, stajac sie
problemem w skali globalnej. Dotyczy to nie tylko niedoboru surowcow i zniszczenia ich zasobow,
ale rowniez opanowania ilosci roznorodnych rodzajéw odpadow.

1 LOGISTYKA ZWROTNA

Logistyka zwrotna okres$lana jest w literaturze przedmiotu takze jako ,logistyka odwrotna”,
»ekologistyka”, ,,logistyka utylizacji”, ,,logistyka odpadow”, ,logistyka odwrdcona” oraz ,,logistyka
powtdrnego zagospodarowania”. Rodzimi autorzy starajac si¢ zdefiniowaé logistyke zwrotng uzywaja
podejscia koncepcyjno-funkcjonalnego, wedtug ktorego logistyke mozna pojmowac jako koncepcje
zarzadzania przyplywami i informacji w znaczeniu zbioru metod i funkcji planowania, sterowania,
organizowania 1 kontroli, opartych na zintegrowanym i systemowym ujmowaniu tych przeptywow.
Tego rodzaju podejscie stosuja m.in. J. Bendkowski i M. Wegierek, ktorzy definiujg logistyke
odwrotng jako ,,zastosowanie koncepcji logistyki w odniesieniu do pozostalosci, aby w ten sposob
spowodowa¢ ekonomicznie 1 ekologicznie skuteczny przeptyw pozostatosci, przy jednoczesnej
transformacji przestrzenno-czasowej, wiacznie ze zmiang ilosci i gatunku”. [1] Nalezy tu podkreslic,
1z owymi ,pozostatosciami” sg tu odpady, cel ekonomiczny polega na obnizaniu kosztow
logistycznych 1 poprawie poziomu obstugi logistyki powtdrnego zagospodarowania, natomiast cel
ekologiczny polega na zorientowaniu dzialan na ochron¢ zasoboéw naturalnych 1 redukcje
zanieczyszczen pochodzacych z logistycznych systemow utylizacji.

Wedtug Z. Korzenia ekologistyka to zintegrowany system, ktory:

1. opiera si¢ na koncepcji zarzadzania recyrkulacyjnymi przeptywami strumieni materialow
odpadowych w gospodarce oraz przeptywami sprz¢zonych z nimi informacji;

2. zapewnia gotowo$¢ 1 zdolno$¢ efektywnego gromadzenia, segregacji, przetwarzania oraz
ponownego wykorzystania odpadéow wedlug przyjetych zasad technicznych 1 procesowych,
spetniajacych normy prawne ochrony $rodowiska;

3. umozliwia podejmowanie technicznych i organizacyjnych decyzji w kierunku zmniejszania tych
negatywnych skutkow oddzialywania na $rodowisko, ktore towarzysza realizacji procesOw
zaopatrzeniowych, przetworczych, produkcyjnych, dystrybucyjnych 1 serwisowych w
logistycznych tancuchach dostaw. [5]

Z kolei wedlug E. Golembskiej 1 jej wspdipracownikow stosujacych podejscie podmiotowo-
strukturalne: ,,Logistyka w sferze utylizacji odpadow polega na tworzeniu taficuchow logistycznych
faczacych miejsca powstawania odpadoéw z miejscami ich utylizacji. Obejmuje ona nastgpujace
czynnos$ci: segregowanie odpadéw, ich przemieszczanie 1 skladowanie, przetwarzanie odpadow i
udostepnianie surowcow wtornych”. [2]

! Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny, Zaktad Logistyki,90-214 £6dz, ul. Rewolucji 1905 r. nr
37/39
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W literaturze obcojezycznej odnalez¢ mozna gléwnie definicje logistyki odwrotnej w aspekcie
przedmiotowo-strukturalnym lub efektywnosciowym. I tak Council of Logistics Management w
definicji z 1993 roku orzekt: ,,Logistyka odwrotna jest szerokim terminem odnoszacym si¢ do
logistycznego zarzadzania umiejetno$ciami i dziataniami produktowymi i opakowaniowymi (zaréwno
niebezpiecznymi jak i1 bezpiecznymi). Zawiera w sobie dystrybucje odwrotng, ktéora powoduje
przeptywy dobr i informacji w kierunku przeciwnym do normalnych dziatan logistycznych”

W zblizony sposob definiuje logistyke odwrotng M. Steven: ,,.Logistyka odwrotna sktada si¢ ze
wszystkich dziatan wlaczonych w zarzadzanie, przetwarzanie, redukowanie, przechowywanie
szkodliwych 1 nieszkodliwych odpadow produkcyjnych, opakowan i1 zuzytych produktéw, wiaczajac
procesy dystrybucji odwrotnej”. [6]

Karen Hawks postuluje, aby stosujac podejscie koncepcyjno-funkcjonalne definiowaé logistyke
zwrotng na wzor przyjetej prze Council of Logistics Management definicji logistyki. Aby tego
dokona¢, nalezy poczyni¢ kilka odpowiednich modyfikacji o charakterze dostosowawczym, ktore
beda uwzgledniaty przeciwny do wytworczego kierunek przeplywdw materialow i informacji w
logistyce odwrotnej. Wtedy to logistyka zwrotna to ,,proces planowania, wdrazania i kontrolowania
sprawnych, efektywnych ekonomicznie przeptywow surowcoéw, pdtproduktéw i wyrobow gotowych
oraz zwigzanych z nimi informacji od miejsca konsumpcji do miejsca ich pochodzenia w celu
odzyskania ich warto$ci lub wlasciwego ich usuniecia. Precyzujac, logistyka zwrotna jest procesem
przeptywu dobr od typowych miejsc ich finalnego przeznaczenia w celu odzyskania wartosci lub
wlasciwego usunigcia. Przetworzenie i konserwacja moga by¢ takze wiaczone do definicji logistyki
zwrotnej”. [4]

Biorac pod uwage powyzsze definicje J. Szottysek sformutowal wlasng koncepcje logistyki
zwrotnej. Wedtug niego: ,,Logistyka zwrotna to 0got procesow zarzadzania przeptywami odpadow (w
tym produktéw uszkodzonych) i informacji (zwigzanych z tymi przeplywami), od miejsc ich
powstawania (pojawiania si¢) do miejsca ich przeznaczenia w celu odzyskania wartos$ci (poprzez
naprawe, recykling lub przetworzenie) lub witasciwego ich unieszkodliwienia i dlugoterminowego
sktadowania w taki sposdb, by przeptywy te byly efektywne ekonomicznie i minimalizowaty
negatywny wplyw odpadoéw na srodowisko naturalne czlowieka”. [7]

2 GROMADZENIE ODPADOW

Gromadzenie odpadow to pierwsza sekwencja zagospodarowywania odpadéw w podsystemie
logistycznie zintegrowanego systemu. Gromadzenie jest zbieraniem Zrodet powstawania odpadow, a
wiec urzadzen 1 punktow, przez ktore odpady sa wprowadzane do systemu. Gromadzenie odpadow
produkcyjnych nie jest zwykle szczegolnie klopotliwe 1 powinno by¢ czgscia procesu produkcyjnego.
W podobny sposdb winno by¢ traktowane gromadzenie odpadéw w innych elementach tancucha
dostaw: w transporcie, sktadowaniu u posrednikdw w kanale dystrybucji lub w punktach sprzedazy
detalicznej. Osobng kwestig jest gromadzenie odpadéw komunalnych. Powinny by¢ one gromadzone
w komorach zsypowych, w przypadku budynkow, ktore maja powyzej pigciu kondygnacji, w
wydzielonych ostonach $mietnikowych, (z pojemnikami) lub w kontenerach - w przypadku
pozostatych budynkow.

Zbieranie odpadow moze by¢ prowadzone dwiema metodami:

1. z wykorzystaniem pojemnikow, ktdre po oproznieniu pozostaja w punkcie zrodtowym;
2. z wykorzystaniem duzych kontenerow, ktore transportowane s3 wraz z odpadami do miejsca
unieszkodliwienia.

Technologia gromadzenia odpadow komunalnych moze by¢ realizowana w systemie:

1. gromadzenia przypadkowego (selektywnego), w trakcie ktorego odpady sa w sposob dowolny i
przypadkowy wprowadzane do zrodtowych stref zbierania odpadow (w kontenerach, zbiornikach);
2. gromadzenia rozdzielonego (selektywnego), w trakcie ktérego odpady sa rozdzielane juz w
punktach zrédtowych ich zbierania, po czym sg oddzielnie umieszczane w plastikowych workach 1
pojemnikach. Tego rodzaju rozwigzanie wymaga okreslonych dziatan inwestycyjnych 1
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organizacyjnych, a takze wigze si¢ z koniecznoscig pokonywania oporéw pojedynczych osob i
grup spolecznych.
Istotng kwestig jest takze lokalizacja $mietnikéw. Odleglo$¢ pomigdzy kontenerem na $mieci a
budynkiem mieszkalnym w Polsce powinna by¢ nastepujaca:
. odlegtos¢ $mietnika od okien i drzwi budynkéw - 10 m;
. odleglo$¢ od sasiedniej dziatki - 3 m;
. Inwestor powinien wyodrebni¢ miejsce na gromadzenie i segregacj¢ odpadow statych;
. doj$cie do $mietnika powinno by¢ utwardzone;
. 0soby niepelnosprawne powinny mie¢ dostep do Smietnika blokowego.
Organizacja gromadzenia odpadéw jako pierwszej fazy ich zagospodarowywania ma bardzo istotne
znaczenie dla efektow pracy logistycznego systemu gospodarki odpadami, dlatego tez wazne jest
wlasciwe zaplanowanie i zorganizowanie wszelkich dziatan z tym zwigzanych.

O~ wNPE

3 WYWOZ ODPADOW

Wywo6z odpaddéw to przemieszczanie ich ze zrédlowych obszarow gromadzenia do obiektow
dalszego ich wykorzystania, przetwarzania lub tez unieszkodliwiania. W praktyce stosowane sg roézne
systemy usuwania odpadéw, z ktorych najpowszechniejszym w Polsce jest transport samochodowy.

Waznym zadaniem logistyki zwrotnej w aspekcie wywozu odpadow komunalnych jest
zaplanowanie tras przejazdu pojazdéw zajmujgcych si¢ zbiorka odpadéw. W miastach wyrdznié
mozna dwa schematy uktadu zbierania odpadow:

1. w systemie jednostopniowym, w ktérym transport odbywa si¢ bezposrednio do miejsca
unieszkodliwienia, tego rodzaju system jest najczesciej uzywany w Polsce;

2. w systemie dwustopniowym, z uzyciem stacji przeladunkowych, na ktérych odpady sa czasowo
gromadzone.

W zaleznosci od charakteru obstugiwanego regionu proponuje si¢ stosowanie nastepujacych
rodzajow pojazdow:

1. w rejonach miejskich - samochody systemu niewymiennego i wymiennego;

2. w obiektach handlowych i przemystowych oraz w rejonach miejskich - samochody systemu
wymiennego;

3. do wywozu wysegregowanych surowcoéw wtornych - specjalne samochody jedno- Ilub
wielopojemnikowe z hydraulicznym urzadzeniem shuzacym do oprézniania pojemnikow;

4. do przewozu odpadow z odlegtosci powyzej 15 km - wskazane jest stosowanie wigkszych
samochoddw; na przyktad ciggnika siodlowego z naczepa.

Rodzaje $rodkow transportu stosowanych w gospodarce odpadami zaleza od systemu zbierania
odpaddéw, rodzaju uzytych pojemnikow, od tego, czy recykling jest prowadzony centralnie, czy tez u
zrddla, oraz czy odpady przeznaczone do recyklingu zbiera si¢ w tym samym czasie i tym samym
pojazdem. Smieciarki z ugniataniem zbieraja odpady, ktore maja gestosé wyjsciowa 150 kg/m® i
zaggszczaja je co najmniej do 300 kg/m3. Przy mniejszych odlegtosciach (do 10-20 km) oraz w
mniejszych gminach $mieciarki woza odpady na skladowiska lub bezposrednio do zakladow
recyklingu 1 sortowania. Duze znaczenie ma rodzaj transportu, jak rowniez zastosowanie stacji
przetadunkowej, ktéra jest niezbedna w wiekszych aglomeracjach oraz przy duzych
odleglosciach.[Korzen]

Odpowiedni dobor $rodka transportu moze zdecydowac o efektywnos$ci dziatan prowadzonych
przez firme¢ dziatajaca w sektorze gospodarki odpadami, dlatego tez nalezy mie¢ na uwadze
wszelkiego rodzaju czynniki decydujace o zainwestowaniu w dany tabor. [7].

4  PONOWNE WYTWORZENIE ODPADOW

Odpady powstale w wyniku uzytkowania produktow (zwigzane z wymiang uszkodzonych
elementdw badz podzespoldw) oraz poddane procesom naprawy lub regeneracji na poziomie
produkcji (czesci nie spetniajagce norm jakosciowych) stajg si¢ pelnowartosciowymi produktami.
Regeneracja moze mie¢ charakter obrobki kompleksowej, w wyniku ktorej przywraca si¢ czgsciom
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wymagany ksztalt, wymiary, parametry i wiasciwosci niezbedne do pracy. Kryteria napraw i
regeneracji czg¢sci zawiera tabela 1.

Tab. 1. Kryteria napraw i regeneracji czesci [§]

Kryteria Cechy kryteriow

1.Kryteria eksploatacyjne funkcjonalno$¢, zamienno§¢ czgsci, wytrzymatosé
zmgczeniowa, odporno$¢ na zuzycie $cierne, krotno$é
regeneracji danej cze$ci, wspotczynnik trwatosci itp.

2.Kryteria techniczne analiza zuzy¢ czg¢éci w czasie eksploatacji, wytypowanie
czeSci do regeneracji, opracowanie technologii
regeneracji, wybor metody regeneracji, wykonanie
wstepnych  prob  czgéci  zregenerowanych, dobor
parametréw  technicznych  regeneracji  (obrdbki
materialow)

3.Kryteria technologiczne dobér materiatow, dobor wilasciwych parametrow
prowadzenia zabiegdéw regeneracji, stan obrobki
powierzchni, ksztalt elementu, wymiar i ci¢zar czgsci,
liczba elementow itp.

4. Kryteria ekonomiczne analiza rynku czgéci, zapotrzebowanie na czeSci
regenerowane, analiza mozliwosci nabycia czgsci
nadajacych si¢ do regeneracji, formy wspotpracy,
dziatania marketingowe itp.

5.Kryteria organizacyjne ustalenie sieci zakltadow zajmujacych si¢ regeneracja,
logistyka w zakresie regeneracji (magazyny, tgczno$é
itp.)

Pozyskiwanie czg$ci do napraw i regeneracji moze mie¢ charakter zorganizowany (przykladem sa
dzialania firm motoryzacyjnych) Ilub technologicznie zorientowany na wyszukiwanie czg$ci
nadajacych si¢ do naprawy lub regeneracji w trakcie dziatan recyklingowych.

5 ROLALOGISTYKI ZWROTNEJ W RECYKLINGU

Pojecie ,rrecykling” upowszechnito si¢ w koncu XX wieku, definicje¢ stowa recykling
wprowadzono do polskiego prawodawstwa w 2001 r. jako: ,taki odzysk, ktory polega na powtornym
przetwarzaniu substancji lub materiatow zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu
uzyskania substancji lub materiatu 0 przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu, w tym tez
recykling organiczny, z wyjgtkiem 0dzysku energii”

Recykling wpisuje si¢ w szersze pojecie, jakim jest odzysk rozumiany jako wszelkie dziatania nie
stwarzajace zagrozenia dla zdrowia ludzi lub dla srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadow
w cato$ci lub w czgéci, lub prowadzace do odzyskania z odpadow substancji, materialow lub energii 1
ich wykorzystania. Mozna zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze recykling istnieje od wiekow, nieomal od
zawsze. Odkad zaczeto wytapia¢ zelazo 1 inne metale, ztom stat si¢ cennym surowcem wtornym.
Cecha charakterystyczng naszych czasow jest jednak co$ innego, nowego. Otoz recyklingiem zaczgto
obejmowac¢ dobra konsumpcyjne, produkowane i1 uzywane masowo. Ich czesto skomplikowana
budowa powoduje, ze nie jest mozliwy prosty recykling catego wyrobu. Konieczny jest jego
demontaz, segregacja czeSci oraz materialdbw 1 one dopiero moga by¢ poddane wlasciwemu
recyklingowi. [7].

Do gtownych celow recyklingu nalezy zaliczy¢ ochron¢ zasobow naturalnych, albowiem
zastosowanie surowcow wtdrnych zmniejszy zastosowanie surowcow pierwotnych, przez co zwigkszy
si¢ ograniczony zapas bogactw naturalnych. Z tym faktem powigzana jest bezposrednio ochrona
srodowiska, poniewaz wydobywanie surowcOw i przetwarzanie ich na dobra konsumpcyjne jest
nieustannie zwigzane z obcigzeniem 1 niszczeniem Srodowiska. Dlatego ochrona zasobdw naturalnych
jest jednoczesnie ochrong srodowiska. Warto roéwniez wspomnie¢ o oszczgdnosci energii, bowiem
surowce wtorne sg nosnikami energii. Ich wykorzystanie prowadzi do ochrony energii tak dtugo, jak
dhugo naktad energii na ich odzyskanie jest mniejszy od energii, ktorg w sobie zawierajg 1 ktora da sie
uzyskac. Oszczegdzanie energii takze oznacza rOwnoczesnie ochrong srodowiska.
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Wyr6zni¢ mozna 3 typy recyklingu:

1. Powtdrne zastosowanie;
2. Dalsze zastosowanie;
3. Powtorne zuzytkowanie

Z kolei biorgc pod uwage specyfike technologii recykling dzieli si¢ na: materialowy
(mechaniczny), surowcowy (chemiczny) oraz energetyczny (spalanie z odzyskiem energii).

Recykling materialowy polega na powtdrnym przetworzeniu odpadow, aby uzyska¢ produkt
majacy wartos$¢ uzytkowa, cho¢ zwykle o odmiennej funkcji, niz pierwotnie.

Recykling surowcowy (zwany réwniez chemicznym) odnosi si¢ do procesow przetwarzajacych
odpady, aby uzyskaly one forma charakteryzujaca si¢ innymi wilasciwosciami fizyczno —
chemicznymi.

Natomiast recykling energetyczny, okreslany rowniez jako odzysk energii to dziatanie, na mocy
ktorego mozliwe jest czgeSciowe odzyskanie energii zuzytej w wytworzeniu wyrobow i towarow.

Funkcjonuje takze pojegcie recyklingu organicznego, ktére odnosi si¢ do obrobki tlenowej,
(kompostowania), lub tez beztlenowej odpadow, ulegajacych rozktadowi o charakterze biologicznym.

Dzielac recykling pod katem technologii wyr6zni¢ mozna chociazby recykling, ktéremu poddane
sg odpady papierowe i tekturowe. Schemat przetwarzania papieru prezentuje rysunek 1.

wyroby makulatorowe
odpady papierowe np. gazety, tektura, pudia, koperty K’
U prasowanie maszyna papiemicza
pakiet makulatury ﬂ

—- hydropulper E—-- masa makulaturowa

rozwfdknianie
usuwanie
zanieczyszczen

oddzielone zanieczyszczenia — np. Zszywki

Rys.1. Recykling papieru i tektury [3]

Opakowania z papieru i tektury podzieli¢ mozna na nast¢pujace podstawowe asortymenty: bebny
zwijane, etykiety, owinigcia z papieru tluszczoszczelnego, pudetka, pudta z tektury falistej, pudia z
tektury litej, torebki i worki.

Bebny zwijane sa to opakowania zastgpowane obecnie coraz czesciej przez bebny z blachy
stalowej 1 beczki z tworzyw sztucznych. Zdolnosci produkcyjne urzadzen do wytwarzania bebnow
zwijanych nie sg obecnie wykorzystywane, a wielko$¢ ich produkcji maleje. Etykiety papierowe
zastepowane sg coraz czesciej nadrukami nanoszonymi bezposrednio na opakowaniach. Wielkos¢ ich
produkcji wzrasta wolno. Owinigcia z papierdw tluszczoszcezelnych zastepowane sg obecnie na coraz
szersza skale przez owinigcia z folii metalizowanych oraz opakowania termoformowane z tworzyw
sztucznych.

Pudetka sa podstawowym rodzajem tekturowych (kartonowych) opakowan jednostkowych.
Zapotrzebowanie na nie uzaleznione jest gldownie od wzrostu produkcji w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, elektronicznym, lekkim itp.
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Pudta z tektury falistej nalezg obecnie do najbardziej powszechnie stosowanych opakowan
transportowych. Zapotrzebowanie na nie wzrasta nie tylko w Polsce, ale na catym §wiecie.

Pudta z tektury litej sa w coraz szerszym stopniu zastepowane przez pudta z tektury faliste;j.
Zapotrzebowanie na pudta z tektury litej maleje. Przez stosowane potocznie okreslenie ,,pudia z
tektury litej” rozumie¢ nalezy opakowania transportowe wykonane z tektury akumulatorowe;j,
brazowej drzewnej lub sklejanej z pokryciem natronowym. Poprzednio stosowanie pudet z tektur
litych uzasadnione bylo czgsto niedoborami ilosciowymi 1 klopotami z zakupem pudet z tektury
falistej.

Torebki papierowe zastepowane sg torebkami z tworzyw sztucznych i1 laminatow, ale stosowane sg
masowo do cukru, maki, kasz, ryzu i innych sypkich produktéw spozywczych. Sa wykonane z papieru
pakowego siarczanowego lub siarczynowego bielonego i niezielonego, papieru pergaminowego lub
poOtpergaminowego, papieru powlekanego polietylenem, celofanu lakierowanego, laminatoéw, papieru
z folia Al lub foliami z tworzyw sztucznych.

Worki papierowe sg opakowaniami przeznaczonymi do przechowywania i transportu produktow
sypkich, sproszkowanych i granulowanych o masie do 50 kg. Stuza takze jako opakowania zbiorcze
dla mniejszych opakowan jednostkowych. W stanie ztozonym worki maja ksztalt zblizony do
prostokata. Pojemno$¢ worka musi by¢ wigksza niz 10 dm®, w przeciwnym przypadku stosuje si¢
okreslenie ,,torba”. Worki wykonuje si¢ z kilku warstw papieru umieszczonych jedna na drugiej. W
zalezno$ci od przeznaczenia i przewidywanego obcigzenia, liczba warstw w worku moze wynosi¢ od
2 do 6. Dzigki stosowaniu jednej warstwy papieru grubszego, kilku warstw cienkiego papieru, worek
ma wigksza wytrzymato$¢ i elastyczno$¢. Worki wielowarstwowe produkowane sg w dwodch
rodzajach: otwarte i wentylowane.

Odpady papierowe, bez udzialu tworzyw sztucznych, jesli nie s3 powlekane, sa przydatne do
ponownego przetworzenia.

Zbelowana (sprasowana i zwigzana w kostki) makulatura posegregowana na odmiany i bez
zanieczyszczen obcego pochodzenia jest przesylana do zakladow papierniczych. Proces
technologiczny jest zroznicowany, w zaleznos$ci od tego, co chcemy uzyskac z przetwarzanej masy
odpadéw. Zazwyczaj proces przebiega dwuetapowo: na wstepie przygotowuje si¢ mas¢ makulaturowa
w hydropulperze, pdzniej za$ nastepuje uszlachetnienie uzyskanej masy przez odbarwienie i bielenie
widkien.

Wigksze zuzycie makulatury przy produkcji papieru w stosunku do surowca pierwotnego jakim

jest drewno, powoduje nastepujace pozytywne skutki, do ktérych nalezy zaliczy¢: zmniejszenie
zuzycia drewna, optymalne wykorzystanie zasobow le$nych, oszczgdno$¢ energii, zmniejszenie
zasmiecania, o0szczgdno$¢ przestrzeni zajmowane] przez wysypiska S$mieci, zachowania
proekologiczne ludnosci oraz dodatkowe zatrudnienie.
Inne korzysci, jakie daje odzysk papieru to m.in. obniZenie zanieczyszczenia powietrza przez
papiernie o 75%, zmniejszenie skazenia wody w procesie produkcyjnym o 35%, ograniczenie zuzycia
wody o 40%, obnizenie hatasu o 15 decybeli dzigki zastosowaniu specjalnych kabin wyciszajacych
hatas.

Przyktad procesu przetwarzania aluminium zawiera rysunek 2.
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Rys.2. Recykling aluminium [3]

Glownymi czynnikami mobilizujacymi do recyklingu s3: ustawowe dzialania podejmowane przez
agencje rzadowe na ochrong zasobow naturalnych, oszczgdnosci energii 1 redukcji odpadow w drodze
obowigzujacych programéw segregacji 1 skladowania odpadow, wyczulenie konsumentéw na
problemy ekologiczne i krytyczny wzrost ilosci odpadéw, naciski konkurencyjne ze strony innych
materialow oraz zalety ekonomiczne wynikajace ze stosunkowo duzej wartosci 1 dostgpnosci ztomu
aluminiowego.

Z kolei schemat procesu przetwarzania stali zostal zawarty na rysunku 3.

odpady z blachy stalowe] _W}‘mb}f ze stali
np. puszki, karoserie samochodowe

b ]

prasowanie — przetapianie = odiewanie — walcowanie

Rys.3. Recykling stali [3]

Coraz wigksze znaczenie odgrywa takze recykling metali szlachetnych, o ktérych zaliczamy
platynowce (m.in. platyna, pallad, rod) oraz srebro i ztoto. Platyna, pallad i rod sa wykorzystywane
przede wszystkim w przemysle motoryzacyjnym do produkcji reaktoréow katalitycznych, potocznie
nazywanych katalizatorami. Recykling pozwala ograniczy¢ wzrost cen metali, wywotany rosngcym
popytem ze strony przemystu. Odzyskany materiat w procesie recyklingu jest ,,czysty" ijego ponowne
wykorzystanie nie wymaga duzych naktadow finansowych. Duze zasoby metali, mozliwe do
odzyskania w ten sposob, sprawiaja, ze odzysk metali szlachetnych ze ztomu jest optacalny. Jednak
warunkiem optacalnosci odzysku i efektywnosci calego procesu recyklingu jest odpowiednio wysoka
podaz ztomu. W tym celu nalezy zorganizowac sie¢ skupu zuzytych reaktoréw katalitycznych. Trzeba
réwniez stworzy¢ sie¢ logistyczng pomigdzy stacjami demontazu i innymi miejscami, stanowigcymi
zrodha skupu metali szlachetnych, a odpowiednimi wyspecjalizowanymi zaktadami zajmujgcymi si¢
recyklingiem tych surowcow.
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WNIOSKI

System gospodarki odpadami jako element gospodarki narodowej podlega zasadom wiasciwym
dla tej gospodarki, a takze tym uwarunkowaniom 1 trendom, ktore ksztattuja sytuacje
ogblnoekonomiczng. Przede wszystkim jednak gospodarka odpadami w mniejszym lub wigkszym
zakresie (w zaleznos$ci od regulacji prawnych w danym kraju) podlega prawom ekonomii. W Polsce
prawo naktada na poszczegdlne podmioty obowigzki w zakresie gospodarowania odpadami,
pozostawiajac im w wiekszosci swobod¢ wyboru sposobu ich realizacji. W takiej sytuacji wybor
wariantu postepowania jest decyzja czysto ekonomiczng, podejmowang na podstawie oceny
efektywnosci poszczegdlnych rozwigzan, tzn. kosztu netto zagospodarowania odpaddéw przy
wykorzystaniu poszczegdlnych metod. Dzigki zastosowaniu rozwigzan charakterystycznych dla
logistyki zwrotnej mozliwe jest wypracowanie odpowiedniego poziomu proekologicznych zachowan.

Streszczenie

Istotnym uwarunkowaniem funkcjonowania systemu gospodarki odpadami jest poziom Swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa. Od niego zalezq bowiem zachowania spoleczne w tym obszarze, w tym zwlaszcza
zbiorka selektywna odpadow a takze wiasciwe z nimi postepowanie. Nalezy przy tym podkreslic, iz jedynie
efektywny i catkowicie bezpieczny program wcielenia w Zycie procesow zwiqzanych z recyklingiem umozliwi
unikniecie przez nasz kraj kosztownych grzywien. W artykule zaprezemtowano dane dotyczqce logistyki
Zwrotnej oraz szczegoly dotyczgce gromadzenia, wywozu oraz ponownego przetworzenia odpadow, a takze
recyklingu, jako metodzie, ktora musi by¢ stosowana, tak aby mozliwe byto osiggniecie zamierzen, ktore zostaly
ustalone drogg norm i zalecenn w wyniku obrad rozmaitych instytucji UE. Powszechne traktowanie odpadow
Jjako surowcow wymaga, by surowce odpadowe miaty odpowiedniq jakosé, a produkty pochodzqce z recyklingu
nie odbiegaly jakoscig od wyrobow wytworzonych z surowcow pierwotnych.

Selected aspects of the reverse logistics

Abstract

An important determinant of the waste management system is the level of environmental awareness of the
public. From it, in fact, depend on the social behavior in this area, including in particular the selective
collection of waste and to the competent investigation with them. It should be pointed out that only an effective
and completely safe program implement recycling processes will make it possible to avoid our country through
costly fines. The article presents data on the return logistics and details of the collection, export and
reprocessing of waste and recycling, as a method, which must be used, so that it was possible to achieve the
objectives that have been established by standards and recommendations as a result of the deliberations of the
various EU institutions. Common treatment of waste as raw materials requires the waste materials have
appropriate quality, and recycled products do not differ from the quality of the products manufactured from
raw materials of the original.
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