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Blisko 90% wszystkich produktow wytwarzanych w $wiecie wymaga
stosowania opakowan Powigzania opakowan z nowoczesng technika
i organizacjg obrotu, ich wplyw na wykorzystanie pojemnosci magazy-
néw i srodkow transportu oraz zabezpieczenie jakosci produktow po-
woduja konieczno$¢ zwrécenia na nie szczegélnej uwagi. W krajach
wysoko uprzemystowionych przemyst opakowaniowy zajmuje jedno
z czotowych miejsc wéréd innych dziedzin produkgji. Obserwuje sie
tam wysoka specjalizacje wytwarzania materialow opakowaniowych,
konstruowania opakowan, rozwdj technologii pakowania i produkgji
maszyn pakujacych. Rozwojem produkcji opakowan w Polsce szczego6l-
nie zainteresowane sg takie dziedziny jak przemyst (przede wszystkim
przemyst rolno-spozywczy), handel wewnetrzny i zagraniczny, trans-
port samochodowy, kolejowy i morski. Rozwoj produkcji opakowan za-
lezy przede wszystkim od wzrostu PKB oraz ilo$ci produkowanych to-
waroéw, intensyfikacji nowych metod sprzedazy (sklepy samoobstugo-
we, supermarkety), rozwoju mechanizacji przemieszczania towaréw
w tancuchach dostaw oraz dazenia do zmniejszenia strat iloSciowych
i jako$ciowych towaréw w obrocie.

Materiaty opakowaniowe

Polski rynek materialéw opakowaniowych ostatnich latach rozwinat
swoja oferte asortymentowa; coraz trudniej znalez¢ material niewy-
twarzany w kraju. Istniejg jeszcze pewne luki w materiatach wielowar-
stwowych produkowanych metodg koekstruzji (wspotwytlaczania),
zwlaszcza dla specyficznych zastosowan. Zaréwno w kraju, jak i na
Swiecie tworzywa papiernicze stanowia material wiodacy do produkcji
opakowan ze wzgledu na malag mase, dobre wiasciwosci wytrzymato-
Sciowe, fatwos$¢ uszlachetniania, podatnos¢ do przerobu maszynowe-
go, walory ekologiczne i niskg cene. Szczegolne znaczenie w produk-
cji opakowan transportowych i zbiorczych odgrywaja tektury jedno- i
wielowarstwowe (Duplexy i Triplexy) oraz tektury faliste o réznych
ksztattach i wysokosciach fal (np. z fala dwuwarstwowa, z falg X, z falg
krzyzowaq). Coraz wieksza popularnos¢ zyskujg obecnie tzw. papiery
ekologiczne typu TCF (Totally Chlorine Free) oraz ECF (Elemental Chlo-
rine Free), ktore produkowane sa z dominujacym udzialem makulatury,
bielone tlenem, nadtlenkiem wodoru lub enzymami, bez udziatu srod-
kéw barwigcych oraz przy zastosowaniu energooszczednych i ,czy-
stych” technologii produkgji. W technice opakowaniowej wzrasta za-
potrzebowanie na materialy gietkie i sztywne o matej ucigzliwosci dla
srodowiska naturalnego przez zastgpienie niektorych dotychczaso-
wych materiatéw opakowaniowych kompozytami tworzyw sztucznych
z surowcami mineralnymi. Z szerokiego asortymentu wytwarzanych
materialow o nazwie Ecolean stosuje sie: Lean Cover — do maszynowe-
go owijania produktow spozywczych oraz formowania owinie¢ na
skret, tzw. ,twist wrap”; Lean Ponch (folia wspotwytlaczana trojwar-
stwowa) — do automatycznego pakowania mleka i sokow owocowych;
Lean Pack (wielowarstwowy materiat barierowy z udzialem kopolimeru
EVOH) — do pakowania mleka utrwalanego w systemie UHT oraz do
podgrzewania zapakowanych produktéow zywnosciowych.

Nowe konstrukcje opakowan

Wiekszo$¢ opakowan jednostkowych i transportowych posiada znorma-
lizowane formy konstrukcyjne. Poszukiwania nowych rozwigzan w de-
cydujacej mierze sg ,wymuszane” przez rynek. Z nowych konstrukgji na
uwage zastuguja opakowania z tektury falistej ,prezentacyjne” pozwa-

lajace na ogladanie produktu lub jego czesci bez potrzeby otwierania;
opakowania Bag in Box wyrdzniajace si¢ korzystnymi walorami tech-
nicznymi, ekologicznymi i ekonomicznymi; opakowania grupowe zawie-
rajgce kilka produktow przeznaczonych do jednorazowego zakupu;
opakowania wyposazone w produkty komplementarne do zawartosci
(np. pudetko proszku do prania z dozownikiem) itp.

Systemy pakowania

Innowacyjnos¢ w zakresie nowych sposobéw pakowania stanowig na-
stepujace systemy pakowania: aseptyczne, prézniowe, w modyfikowa-
nej lub kontrolowanej atmosferze oraz ich modyfikacje, a takze utrwa-
lanie radiacyjne i mikrofalowe, zastosowanie adsorberéw tlenu, wyso-
kich cisnien i inne. Nowa generacje opakowan stanowig tzw. ,,opako-
wania aktywne”, ktére utrzymuja $wiezos$¢ produktéw zywnosciowych.
Bazuja one na stosowaniu adsorberow tlenu, etylenu, substancji gene-
rujgcych lub pochifaniajacych CO, , generujacych etanol, absorbujacych
Swiatlo itp. Wprowadzane sg ponadto opakowania z tzw. wskaznikami
trwatosci produktu, ktorych barwa jest indykatorem tlenu (najbardziej
rozpowszechnione sg wskazniki tlenowe Ageless Eye, czyli nie ,starze-
jace sie oko”). Ze znanych i nowych systeméw pakowania wymienic na-
lezy: Tetra-Pack — do pakowania mleka, sokow owocowych napojow
chtodzgcych; Tetra Brick Aseptic — do pakowania mleka, przecieru po-
midorowego; Servac — do pakowania Smietanki do kawy, zup i sosow;
Bottle-pack — do pakowania przetworéw mlecznych, ptynéw do mycia,
czyszczenia itp.; Asepac — do pakowania jogurtow, deseréw; Stalox —
przeznaczone do pakowania mrozonych positkow. W odniesieniu do
wymienionych systeméw pakowania stosuje sie odpowiednie materia-
ty opakowaniowe: metalizowane tektury, papiery i folie, materiaty wie-
lowarstwowe z tworzyw sztucznych otrzymane metoda wspotwytla-
czania, materialy wielowarstwowe z udziatlem folii z tworzyw sztucz-
nych, Al, tektury i papieru (laminaty oraz materialy powlekane).

Opakowania w systemach logistycznych

Opakowania transportowe wplywajg na usprawnienia procesow trans-
portowo-magazynowych. W ogniwach logistycznego fancucha opako-
wan wszelkie dzialania powinny by¢ nakierowane na projektowanie
i produkcje opakowan, projektowanie paletowych jednostek fadunko-
wych, wzajemne dostosowania wymiaré6w opakowan do systemow
transportu i magazynowania w kanatach dystrybucyjnych, poprawne
wykorzystanie opakowan zwrotnych, zbidérke zuzytych opakowan,
wtérne ich przetwérstwo (recykling) oraz likwidacje odpadéw opako-
waniowych. Wszystkie z wymienionych ogniw sg bardzo istotne
w sprawnym funkcjonowaniu logistycznego tancucha opakowan, jed-
nak ich funk¢jonowanie przebiega nieréwnomiernie z r6znym nateze-
niem dziatan i efektow. Szerokie zastosowanie kodéw kreskowych
w procesach magazynowo-transportowych przyczynic sie powinno do
wzrostu innowacyjnosci oraz efektywnosci zarzadzania opakowaniami
w systemach logistycznych.

Przyszfosc

Szczegdlne zainteresowanie placéwek naukowo-badawczych nalezy
skoncentrowa¢ na opakowaniach inteligentnych oraz opakowaniach
produktéow sprzedawanych w handlu internetowym. Dziatanie opako-
wan inteligentnych zwigzane jest z uzyciem interaktywnych wskazni-
kow, najczesciej barwnych, umozliwiajacych ocene jakosci zapakowa-
nego produktu (mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje opakowan inteligent-
nych: z integratorami czasu i temperatury — z ang. Time Temperature
Integratos oraz ze wskaznikami $wiezosci). Zastosowanie tego rodzaju
opakowan moze m.in. doprowadzi¢ do wyeliminowania lub zmniejsze-
nia zuzycia konserwantéw zywnos$ci oraz ograniczenia strat spowodo-
wanych zepsuciem produktéw spozywczych i przemystowych. Udo-
skonalenia wymagajg takze wilasciwosci ochronne, marketingowe
i ekologiczne opakowan stosowanych w handlu internetowym, szcze-
gblnie w odniesieniu do dziafalnosci business-to-consumer (obecnie
okoto 4% dochodow europejskich firm pochodzi z elektronicznej sprze-
dazy detalicznej).




