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WSPOLPRACA NAPEDOW ZWROTNICOWYCH ZE
ZWROTNICAMI ROZJAZDOW DUZYCH PREDKOSCI

Streszczenie: W artykule omowiono wspotprace napgdu zwrotnicowego ze zwrotnica rozjazdu
Rz 60E1-760-1:14 wyposazonag w mechaniczne sprzezenie zamkni¢¢ nastawczych w wersji
standard i Integrated Roding. Zastosowanie rozjazdéw o wigkszej ilosci zamknigé nastawczych
jest skorelowane z potrzeba stosowania rozjazdow o duzych skosach i promieniach
umozliwiajacych przejazd przez rozjazd z duzymi predkosciami.

Stowa kluczowe: rozjazd kolejowy, sterowanie, naped zwrotnicowy, mechaniczne sprzgzenie
zamknig¢ nastawczych,

1. WSTEP

Dazenie do poprawy stanu infrastruktury kolejowej w Polsce wraz ze zwigkszeniem
dopuszczalnych predkosci przejazdu nieodiacznie wiaze si¢ ze zmianami w konstrukeji
i parametrach technicznych rozjazdéw. Jednym z przykladow rozwoju nowych typow
rozjazdow jest wprowadzanie do eksploatacji rozjazdéw Rz 60E1-760-1:14 z pochyleniem
1:40. Jest to typ rozjazdu ktory moze by¢ eksploatowany jako rozjazd ze sterowaniem
wielonapedowym (zwrotnica tego rozjazdu wyposazona jest w trzy zamknigcia nastawcze)
lub jako uktad ze sterowaniem jednonapgdowym z mechanicznym sprz¢zeniem zamknig¢
nastawczych (sprzezenie to moze by¢ wykonane jako sprzezenie SPZ-60, lub
w specjalnym wykonaniu rozjazdu jako sprzgzenie Integrated Roding). W artykule
przedstawiono poréwnanie wynikdw badan przeprowadzonych w  rozjezdzie
Rz 60E1-760-1:14 z pochyleniem 1:40 w dwdch uktadach:

1. ze zwrotnica rozjazdu 60E1-760-1:14 sb, odmiana standard,
2. ze zwrotnica rozjazdu 60E1-760-1:14 sb, odmiana ,,Integraded Roding”,
z mechanicznym sprzezeniem zamknig¢ nastawczych.



Z punktu widzenia uktadu sterowania bardzo waznym parametrem wspotpracy napedu
zwrotnicowego ze zwrotnica rozjazdu jest wzajemne oddziatywanie tych dwoch
elementow w warunkach przestawiania (opor przestawiania) jak 1 w warunkach
statycznych (sita spr¢zynowania iglic).

Poszczegblne rozwiazania techniczne przedstawiono na rys. 1 a) i b). Rozjazd ten
przewidziany jest dla jazd pociagow z predkosciami V <200 km/h.
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Rys. 1.

Rys. 2. Fragment rozjazdu 60E1-760-1:14 z zaznaczeniem rozmieszczenia zamknig¢ nastawczych:
a) odmiana standard; b) odmiana Integrated Roding.
[Zrédio: 4,5]



2. OPIS BADAN

Badania polegaly na pomiarze oporéw przestawiania w kazdym z trzech zamknig¢
nastawczych niezaleznie, w obu kierunkach. Do pomiaréw wykorzystano dwukanatowy
przyrzad do pomiaru sit w uktadzie napgd zwrotnicowy — rozjazd PAMAR-MS [1] wraz
z trzpieniami pomiarowymi z wazna kalibracja. Do obrobki i1 analizy danych wykorzystano
oprogramowanie PMSSystem [2] (wersja 1.1.5b).

3. UKLAD STEROWANIA JEDNONAPEDOWEGO
Z MECHANICZNYM SPRZEZENIEM ZAMKNIEC, ODMIANA
STANDARD

Uklad sterowania jednonapgdowego =z mechanicznym sprzgzeniem zamknigé
nastawczych typu SPZ-60 (rys. 1a)) jest rozwiazaniem popularnym, stosowanym w wielu
odmianach w wielu typach rozjazdow. W uktadzie takim przeprowadzono pomiary oporow
przestawiania i sity spr¢gzynowania iglic. Wyniki pomiaréw pokazuja rysunki 2-5.
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Rys. 3. Opor przestawiania dla napgdu zwrotnicowego.
[Zrédio: Opracowanie wlasne]

Maksymalne opory przestawiania dla napgdu zwrotnicowego wyniosty dla kierunku
przestawiania w lewo 3,01 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo 2,41 [kN].
Sita spr¢zynowania iglic w polozeniu prawym wynosi 0,52 [kN], za§ w potozeniu lewym
0,34 [kN].
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Rys. 4. Opor przestawiania dla napedu sprz¢zenia.
[Zrodto: Opracowanie wlasne]

Maksymalne opory przestawiania dla napedu sprzg¢zenia zamknie¢ nastawczych
wyniosly dla kierunku przestawiania w lewo 2,05 [kN], natomiast dla kierunku



przestawiania w prawo 2,11 [kN]. Sila sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi
0,4 [kN], zas w potozeniu lewym 0,52 [kN].
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Rys. 5. Opér przestawiania dla drugiego zamknigcia nastawczego.
[Zrédto: Opracowanie wiasne]

Maksymalne opory przestawiania dla drugiego zamknigcia nastawczego wyniosty dla
kierunku przestawiania w lewo 2,11 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo
2,29 [kN]. Sita sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi 1,40 [kN], za$
w potozeniu lewym 1,59 [kN].
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Rys. 6. Opor przestawiania dla trzeciego zamknigcia nastawczego.
[Zrédio: Opracowanie wiasne]

Maksymalne opory przestawiania dla trzeciego zamknigcia nastawczego wyniosty dla
kierunku przestawiania w lewo 3,01 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo
2,37 [kN]. Sita sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi 0,72 [kN], za$
w potozeniu lewym 0,84 [kN].

Zestaw pomiaréw dla napgdu zwrotnicowego, napedu sprzgzenia zamknigé
nastawczych oraz poszczegélnych zamknigé¢ nastawczych mial za zadanie okreslenie
wartosci maksymalnego oporu przestawiania oraz sily sprezynowania iglic. Zgodnie
z WTWIiO [4] maksymalny opor przestawiania nie moze przekroczy¢ wartosci 4,0 [kN].
Rowniez warto$¢ sity sprezynowania iglic nie przekroczyta poziomu 1,5 [kN] co nalezy
uznaé za warto$¢ satysfakcjonujaca.



4. UKLAD STEROWANIA JEDNONAPEDOWEGO
Z MECHANICZNYM SPRZEZENIEM ZAMKNIEC, ODMIANA
»INTEGRADED RODING”

Uktad sterowania jednonapedowego =z mechanicznym sprz¢zeniem zamknigé
nastawczych typu Integrated Roding (rys. 1b)) jest rozwigzaniem popularnym na kolejach
francuskich, w Polsce znalazl zastosowanie w kilku aplikacjach. W uktadzie takim
przeprowadzono pomiary oporéw przestawiania 1 sity sprezynowania iglic. Wyniki
pomiaréw pokazuja rysunki 6-9.
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Rys. 7. Opor przestawiania dla napedu zwrotnicowego.
[Zrodto: Opracowanie wlasne]

Maksymalne opory przestawiania dla napedu zwrotnicowego wyniosty dla kierunku
przestawiania w lewo 2,24 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo 2,58 [kN].
Sita sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi 0,6 [kN], za§ w potozeniu lewym
0,77 [kN].
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Rys. 8. Opdr przestawiania dla zamknigcia nastawczego.
[Zroédto: Opracowanie wiasne]

Maksymalne opory przestawiania dla zamknigcia nastawczego wyniosty dla kierunku
przestawiania w lewo 1,14 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo 2,02 [kN].
Sita sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi 0,23 [kN], zas w potozeniu lewym
0,04 [kN].
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Rys. 9. Opor przestawiania dla drugiego punktu oddziatywania.
[Zrdédto: Opracowanie wiasne]

Maksymalne opory przestawiania dla drugiego punktu oddzialywania dla kierunku
przestawiania w lewo 2,41 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo 1,26 [kN].
Sita sprezynowania iglic w potozeniu prawym wynosi 0,05 [kN], zas w potozeniu lewym
0,6 [kN].
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Rys. 10. Opor przestawiania dla trzeciego punktu oddziatywania.
[Zrédto: Opracowanie wiasne]

Maksymalne opory przestawiania dla trzeciego punktu oddziatywania wyniosty dla
kierunku przestawiania w lewo 2,01 [kN], natomiast dla kierunku przestawiania w prawo
1,72 [kN]. Sita sprezynowania iglic w polozeniu prawym wynosi 1,36 [kN], za$
w potozeniu lewym 1,33 [kN].

Zestaw pomiaréw dla napgdu zwrotnicowego, napedu sprz¢zenia zamknigé
nastawczych oraz poszczegélnych zamknigé¢ nastawczych mial za zadanie okreslenie
warto$ci maksymalnego oporu przestawiania oraz sily sprgzynowania iglic. Zgodnie
z WTWIiO [5] maksymalny opor przestawiania nie moze przekroczy¢ wartosci 4,0 [kN].
Rowniez warto$¢ sity sprezynowania iglic nie przekroczyta poziomu 1,5 [kN] co nalezy
uzna¢ za warto$¢ satysfakcjonujaca.

5. WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja, ze obydwa stosowane rozwigzania
charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami eksploatacyjnymi.

W przypadku sprzgzenia iglic typu SPZ-60 maksymalne opory przestawiania dla
napgdu zwrotnicowego wyniosty dla kierunku przestawiania w lewo 3,01 [kN], natomiast



dla kierunku przestawiania w prawo 2,41 [kN]. Sita spr¢zynowania iglic w polozeniu
prawym wynosi 0,52 [kN], za§ w potozeniu lewym 0,34 [kN].

Natomiast dla przypadku Integrated Roding maksymalne opory przestawiania dla
napedu zwrotnicowego wyniosty dla kierunku przestawiania w lewo 2,24 [kN], natomiast
dla kierunku przestawiania w prawo 2,58 [kN]. Sita spr¢zynowania iglic w polozeniu
prawym wynosi 0,6 [kN], zas w potozeniu lewym 0,77 [kN].

Mozna zauwazy¢, iz sila sprezynowania iglic w obu przypadkach jest podobna,
natomiast warto$ci oporow przestawiania roznia si¢ dla przestawiania w lewo o 0,77 [kN]
na korzys$¢ wersji Integrated Roding, za$ dla kierunku przestawiania w prawo o 0,17 [kN]
na korzys¢ dla SPZ-60.

Majac na uwadze powyzsze wyniki badanh oraz pozostate parametry techniczne mozna
uzna¢ rozwiazanie Integrated Roding za lepsze. Przewiduje sig, ze w biezacym roku
przeprowadzone zostang proby terenowe ktore pozwola na oceng powyzszych rozwiazan w
warunkach poligonowych. Badania te rozszerzone zostana o pomiar oddzialywania taboru
podczas przejazdu przez rozjazdy. Pomiary takie pozwola na sprawdzenie, czy do
wspotpracy z rozjazdami przewidzianymi do predkosci 200 km/h mozliwe jest stosowanie
rozpruwalnych napgdéw zwrotnicowych i do jakich rzeczywistych predkosci przejazdu
jest to mozliwe.
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COOPERATION OF POINT MACHINES WITH HIGH SPEED SWITCH POINTS

Abstract: The article discusses the cooperation of point machines with switch point
Rz 60E1-760-1:14 with mechanical coupling clamp locks in standard version and Integrated
Roding version. The use of switch points with more clamp lock is correlated with the need to
use switch points with large strokes and radius allowing passage through the switch point at
high speeds.

Keywords: switch point, control, point machine, mechanical coupling clamp lock
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