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DIAGNOSTYKA STEROWNIKOW POJAZDU SAMOCHODOWEGO
Z WYKORZYSTANIEM SIECI INTERNET

W artykule przedstawiono innowacyjnmeto@ diagnostyki sterownikéw
pojazdéw osobowych orazegarowych z wykorzystaniem sieci Internet. Metoda ta
wykorzystywana jest przez corazelsiz; liczbe producentéw pojazdéw do
diagnozowania  nietuzinkowych  przypadkéw usterek z oraaktualizacji
oprogramowania sterownikow.

DIAGNOSTIC OF MOTOR VEHICLE CONTROL DEVICE PERFORME D
BY INTERNRT NETWORKS

The article presents innovative method of diageosthicle and trucks control
device performed internet networks. This processiisg by many manufacturers to
diagnostic unconventional problems with engines tmdipdate controller device
software.

1. WPROWADZENIE

Tempo rozwoju samochodowych systemow elektroniczmyraz stopig ich ztazonasci
spowodowalt, 4 klasyczne metody diagnostyki oraz naprawy pojazdoejednokrotnie
przestaly przynosirezultat. Niekonwencjonalne usterki wymagaly intencji specjalistow
nie rzadko z odleglych miejsc w kraju, a nawet ByroSytuacje takie generowaty dla
firmy ogromne straty finansowe oraz est utrag reputacji. Rozwizaniem takich
probleméw stato giwykorzystanie sieci komputerowych do przesytu ddnygawartych w
sterownikach pojazdéw w celu diagnostyki systemazarkrélenia usterki. Bezpmednio
do rozwoju diagnostyki zdalnej przyczynit siozwdj sieci Internet obecnie ualiwiajacy
przeprowadzenie badania pojazdu niemalv kazdym miejscu na ziemi. Podstawowym
zalazeniem diagnostyki z wykorzystaniem globalnej sikomputerowej jest obpénie
kosztéw oraz skrocenie czasu naprawy pojazdu. Ppead diagnostyki pozwala tek na
wyréwnanie poziomow jakei ustug w catej sieci warsztatdbw oraz uzyskanieepr
producenta pojazdu natychmiastowej informacji znepto wadzie w konstrukcji systemu.
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Diagnostyk poprzez globak sie¢ komputerow  przede wszystkim wykorzystyj
autoryzowane sieci obstugi dyspomg wymaganym do tego celu specjalnym rodzajem
diagnoskopéw. Kolejnymi etapami rozwoju geter zdalnych pojazdéw samochodowych
jest zastosowanie przez producentéwzimemsci przeprowadzania konstrukcyjnych akcji
serwisowych, archiwizacja danych na temat pojaitkntyfikacja uytkownika pojazdu, a
takze w najnowszych rozwraniach interakcja z kierowca.

2. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIE C INTERNET WSPOLCZESNA METODA
NAPRAWCZ A

Obecnie produkowane pojazdy osobowe kl&®gniej posiadaj na swoim pokladzie
okolo 10 sterownikéw zasglzapcych poszczegélnymi systemami wspoétpracymi
pomiedzy sol za parednictwem sieci poktladowych CAN, Lin, MOST. Diagityka tak
ztozonych i silnie oddziatywucych na siebie systeméw niejednokrotnie stajeni@ lada
wyzwaniem dla najbardziej éwiadczonych elektromechanikéw. Koncepcja zdalnej
diagnostyki z wykorzystaniem sieci komputerowychiastse mozliwoscia rozwiazania
najtrudniejszych usterek niejednokrotniedicych problemami miedzy systemowymi.
Przyktadem takich probleméw jest zagadnienie dobmdpowiedniej aktualizacji kasty
sterupcej w pojazdach firmy IVECO.

Rys.1 Kaseta stemgga pojazdu IVECO Stralis firmy Bosch

Wsrdd znajdujcych sé na poktadzie pojazdu Stralis 25 sterownikow (ryskbzdy z
nich posiada okoto 6 wersji programowych. Brak zgsdi oprogramowania kaset
znajdupcych sé w catym systemie powoduje bardzoadtiwe bledy takie jak generowanie
przez klaster centralny ,wirtualnych” d¢gtéw, brak informacji na wiwietlaczu o
aktualnym biegu jazdy czy zd¢ak powane problem jak brak nitiwosci wysterowania
obrotu beczki w pojalzie przeznaczonym do przewozu ptynnego betonu kdggne
dozowanie ptynu addytywnego do uktadu wydechoweg@mzyczynia s do zaburzenia
poprawndci ekologicznej pojazdu. Wykorzystanie diagnosk@A.S.Y firmy Panasonic
z oprogramowaniem RRS (rys.2) pozwala naq@@nie pojazdu z serwerem firmy IVECO
z pasrednictwem magistrali CAN, identyfikacje system@aoipobranie i zaprogramowanie
czystej kasety steragej.
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Rys.2 Diagnoskop E.A.S.Y dIfirmy IVECO

Dziatanie takie jest naturalnie ptatne i kosztu@d2€. Podobnie odbywa estakze
proces odtwarzania karty kodowej pojazdu, co wylkensk na podstawie numeru
nadwozia pojazdu. Element ten jest nighhy do wszelkich zmian programowych
przeprowadzanych w pajdzie. Wykorzystanie teletransmisji w procesie namzym
bardzo intensywnie wykorzystuje tak koncern Audi, ktéry od roku 2005 rozwija zakres
tego typu ustug. Przykladem wykorzystania telemiatyk pojazdach tej marki jest
identyfikacja sterownika oraz przestanie serwisamtnominalnych danych parametréw
rzeczywistych silnika. Pozwala to na fatwe dleaie czy kalkulator silnika zostat poddany
obrobce algorytméw pozwalglych na zmieszenie mocy jednostki. Bardzogstz
nieprofesjonalne wykonanie takiej modyfikacji jgstzyczyna uszkodzenia silnika, co
przypisywane jest wad konstrukcyjnym. Koncern z Ingolstadt poprzez ztiweo §¢
pofaczenia pojazdu z serwerem firmy wprowadza zéakpolityke jednorazowego
wykorzystania elementdéw elektronicznych, dlategodd 2005 roku wymiana sterownika
ktéregé z ukladu pojazdu odbywasie musi na nowym ,czystym” sterowniku
zaprogramowanym przez ASO. Zastosowaniegywanego sterownika powoduje
wprowadzenie do systemu przebiegu pojazdu z ktéregdorzystano element,
odnotowanie przez systenmebti niezgodnéci, a nawet unieruchomienie pojazdu. Ponadto
funkcja teletransmisji unitiwia proces diagnostyki diagnoskopu, azalaktualizagj jego
oprogramowania.

3. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIEC INTERNET ,WSPOLNA WIOSKA
POMOCY*

Takie rozwizanie proponuje polski producent diagnoskopu CDfltha AXES.
Diagnostyka zdalna w systemie CDIF/2 przewidziarat jjako nargzie wzajemnej
pomocy uytkownikéw diagnoskopu. Oznacza tee wytkownik systemu CDIF/2 mie@
wystaé do innego uaytkownika systemu pie o udzielenie pomocy, odbywagsto
podobnie do zaprosggomocy zdalnej w systemie Windows. Po zaakceptawarosby
przez osob mapca udziel¢ pomocy, nagpuje automatyczne pgdzenie z systemem
CDIF/2 osoby proskcej o pomoc i dalsza praca odbywa fiz zdalnie. Udzielajcy
pomocy korzysta ze swojego systemu tak jak zawszg,czym fizyczna diagnoza odbywa
sie na systemie osoby potrzehegj pomocy. Dodatkowo, telefon wbudowany w
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oprogramowanie unmitiwia rozmowe obu uytkownikdéw, co uzupetnia proces diagnozy.
Zakres wzajemnej pomocy uwggdhia diagnostyk szeregow poniewa aktywacg takich
aplikacji programu jak generator czy oscyloskopanigza ich stacjonarny charakter.
Internetowa forma diagnostyki przewiduje jedbmaknaliwos¢ zdalnego oddziatywania na
badany pojazd co pozwala na przeprowadzenie prasotacji, aktywowania elementow
wykonawczych czy tekodowanie sterownikéw. Procz pomocy peday wytkownikami
oprogramowania funkcjonowa bgdzie take firmowe centrum wsparcia ktérego
uruchomienie planowane jest na Il kwartat roku 20Rfzeprowadzone dotychczas przez
AXES proby pozwolity okréli¢, iz minima sprztowe @ zgodne w wymogami
diagnoskopu, a minimalnagqatkos¢ transferu danych musi uzyskas6 kbit/s.

4. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIEC INTERNET METOD A NA KOREKTE
BLEDOW KONSTRUKCYJNYCH

Wielu producentéw pojazdéw wykorzystuje funkcpeandci pojazdu z centralnym
serwerem  firmy do stalego ulepszania swojego kndwraz usuwania bow
konstrukcyjnych wysipujacych przewanie w nowych modelach pojazdéw szczegélnie
naragonych na niedoggniecia w pocatkowych fazach produkcji. Przykladem na takie
dziatania jest firma Peugeot przeprowadeaj kampanie serwisowe drobnych usterek
pojazdow wykorzystuic telemetyk. Jako przyklad me postiyé kampania serwisowa
modelu 307 CAN — CAN z silnikiem EW7 i ET3. W pojach tych odnotowywano
usterke blednego dialogu pormadzy ekranem wielofunkcyjnym a modutem BSI. Operacja
polega na teletransmisji ewolucji oprogramowania dwdutu BSI o ile wersja
oprogramowania jest starszazeli 09.0C. Programowanie takie wyk@nmazna jedynie
fabrycznym diagnoskopem marki Peugeot PPS PP20@0O3IR W czasie przeprowadzania
powyzszej procedury wymagane jestiste wypetnienie zalege instrukcji takich jak
posiadanie wszystkich kluczykéw pojazdu oraz COKaiy poniewa system wymaga
dopasowania elementéw do nowego oprogramowaniazakaiczeniu programowania
naleey wykona& odczyt wersji programowej, ustélinowy prég przebiegu i okresu
przeghdu oraz w celu diagnozy poprawnej konfiguracji eysti uruchond szyby
elektryczne. Podohnakcg przeprowadzono w modelu 807 z silnikiem DW10ATED4
ktorym odnotowano objawy ,szarpania” silnikiem prayiskich obrotach jednostki.
Zaleceniem producenta wowczas byto wykonanie tahsimnisji oprogramowani sterownika
silnika. Oprogramowanie byto dobierane do pojazdeaeznosci od wyposaenia pojazdu
w filtr FAP oraz magistral CAN.
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Rys 3. Okno programu PPS.

5. DIAGNOSTYKA POPRZEZ SIEC INTERNET METOD A NA LEGALNE
OPROGRAMOWANIE

Wielu takich producentéw jak Renault, Opel, czy Astbsujcych diagnostyk
pojazdéw za piaednictwem sieci komputerowych wykorzystug funkcje jako stranika
legalnGci oprogramowania obstuguyjego auta powsszych marek. W najnowszych
pojazdach zauwa sk regularny spadek mibwosci diagnostycznych oraz adaptacyjnych
poprzez diagnoskopy uniwersalne orafste odpowiedniki fabrycznych wdzen (rys.4).
Przykladem takiej sytuacji jest vagzanie silnika zawdzanego przez sterownik firmy
Delphi w trakcie proby komunikacji i odczytu parandev rzeczywisty przy zyciu
uniwersalnego diagnoskopu koncernu Bosch, odnotowtatze przypadki catkowitej
blokady sterownika po probie pokenia si nielegalnym oprogramowaniem. Takie
rozwigzanie zapewnia konstruktorowi pewdpiz pojazdy ich marki obstugiwanegds
jedynie w serwisach do tego uprawnionych i na odpdinim poziomie.
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Diagnostyka zdalna pozwala tak producentowi nadzorowaransfer przeptywu &Zci
oraz zrédio ich pochodzenia. Odbywagdio poprzez kadorazowe pozostawienidadu —
numeru seryjnego (rys.5) udzenia diagnostycznego w systemie pojazdu oradyka z
jego elementéw sktadowych.

Rys 5. Naklejka znamionowa z numerem seryjnynfejgarE.A.S.Y

Powstata w ten sposob baza danych pozwalzetak ustalenie przesi pojazdu co
zdecydowanie ulatwi transfer pojazdéw peday kolejnymi uytkownikami, oraz
uniemaliwi stosowanie procederu redukcji wskadecznika przebiegu.

6. PODSUMOWANIE

Zastosowanie diagnostyki pojazdowej w wykorzystanicomputerowej sieci Internet
pozwala na catkiem nowe spektrum ziiwosci naprawczych pojazdéw osobowych jak i
ciezarowych. Teletransmisja umowvia konstruktorom poprzez interakcg pojazdem na
szybka korekt ewentualnych kidéw powstalych w procesie produkcyjnym. Mwosé
pofaczenia pojazdu z serwerem producenta pozwala naona@rzeplywu cgsci
wykorzystanych w pojazdach, icirodta oraz jakéci. Poprzez funkej znakowania
urzadzen diagnostycznych producent ma zakmaliwos¢ nadzorowania poprawsci
oprogramowania stosowanego w sterownikach, legeinorzadzen diagnostycznych
wykorzystywanych do badania pojazdu oraz odtwoezehistorii i miejsca napraw.
Diagnostyka z wykorzystaniem sieci komputerowych tale oddziatywanie na jaké
eksploatacji pojazdéw poniewautworzona baza danych zawie@jch informacje o
pojezdzie umaliwi ustalenie rzeczywistego stopniazygia pojazdu oraz legalda jego
pochodzenia.
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