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ANALIZA ZDAWALNO S$CI EGZAMINOW PA NSTWOWYCH NA PRAWO
JAZDY W WOJEWODZKIM O SRODKU RUCHU DROGOWEGO
W SZCZECINIE

W pracy rozpatrzono modele ekonometryczne wybranygtkanikow
dotyczcych wynikow egzaminu fistwowego na prawo jazdy kategorii B w WORD
w Szczecinie w latach 2005-2008. Modele zostahaamvane z tyciem trendu
liniowego i trendéw nieliniowych zgodnie z kryteniuminimalnej wartgci
wspoitczynnika zmienga. Wyznaczono wskaik zdawalnéci egzaminu okrdony
jako stosunek liczhy egzaminéw z wynikiem pozytywmp kcznej liczby
egzaminéw, oddzielnie dla egzaminu teoretycznegd)(Z egzaminu praktycznego
(ZEP). Stwierdzonoze wartg¢ wskanika zdawalngci egzaminu teoretycznego
rosnie, natomiast, wart@ wskanika zdawalngci egzaminu praktycznego maleje.
Przyczym malepcej wartgci wskanika ZEP naley upatryw& w rosmgcych
wymaganiach egzaminatoréw odn@ umiegtnasci manewrdw na placu.

ANALYSIS OF PASS RATE OF NATIONAL DRIVING LICENCE
EXAMINATIONS CONDUCTED IN VOIVODSHIP ROAD TRAFFIC C ENTRE
IN SZCZECIN

In this paper we examined econometric models ofcted indexes related
to the results of a national B category drivingelice test in Voivodship Road
Traffic Centre (VRTC) in Szczecin in years 200580he models were developed
using a linear trend and nonlinear trends in accamde with the criterion
of the minimum value of a changeability coeffiti@he index of the examination
pass rate was determined as a ratio of the numbexaminations with a possitive
result to the number of all examinations — for aedfetical test (ZET)
and a practical test (ZEP) separately. It has beencluded that the value of pass
rate index of ZET has been increasing, while thiee/@f pass rate index of ZEP
has been decreasing. The reason for the decreasihge of ZEP pass rate index
is likely to rest in examinators’ increasing recennents as to the skills
of manoeuvring a car in a special examination area.
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1. WSTEP

Wojewodzki Grodek Ruchu Drogowego w Szczecinie zostat powotdoyzycia
Zarzmdzeniem Wojewody Szczéskiego nr 87/98 z dnia 30 kwietnia 1998 roku, na
podstawie art. 116 ust. 1 oraz art. 120 ust 1 ystadnia 20 czerwca 1997 roku - Prawo o
ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98, poz. 602, oraz Nr J16fbz. 1086). Wedlug
obowigzujacych przepiséw, Wojewddzki odek Ruchu Drogowego w Szczecinie jest
samoradowa wojewddzl osoly prawry, dziatajpca na podstawie ustawy z dnia 20
czerwca 1997r. - Prawo o Ruchu Drogowym (Dz. U.98; poz. 602 z pdiejszymi
zmianami), tekst jednolity z 2003r. (Dz. U. 2008h 58, poz.515), ustawy z dnia 13
pazdziernika 1998r. Przepisy wprowadaeg ustawy reformgpe administragj publiczry
(Dz. U. Nr 133, poz.872 i Nr 162, poz. 1126), diattadanego przez Zaxz Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego uchwat02/04 z dnia 26 lutego 2004 roku.

Nadany w 1999 r. przez Marszatka Wojewodztwa Zaofagbmorskiego nowy Statut
WORD w Szczecinie w 8§ 3 oldla zadania funkcjonowanias@dka:

a) podstawowym zadaniem$@dka jest organizowanie egzamindéw sprawgzaih
kwalifikacje osob ubiegagych si o uprawnienia do kierowania pojazdami oraz
kierujacych pojazdami, w zakresie wszystkich kategowdivpjazdy

b) csrodek mae wykonywa inne zadania z zakresu bezpietstera ruchu drogowego
(szczegotowy wykaz zadaawiera Statut WORD Szczecin - § 3 ust.2 i 3)

Zgodnie z zadaniem b), Szczéski WORD angauje sk w promocg bezpieczastwa
ruchu drogowego. Pracownicy Wojewdédzkiegér@ka Ruchu Drogowego bipudziat w
pogadankach i prelekcjach organizowanych w szkotpoldstawowych i gimnazjach,
uczestnicz takze w festynach i turniejach motoryzacyjnych. Dzidgdawynikajpce zadania
b) adresowaneao jednej ze stron biacych udziat w ruchu drogowym, jakima piesi. O
bezpieczastwie ruchu drogowego decyduje, wekézym stopniu, druga strona, tzn.
kierowcy pojazdow samochodowycha&t dwe znaczenie majegzaminy pastwowe na
prawo jazdy, ktére weryfikaj poziom wyszkolenia przysztych kierowcéw. Po
pozytywnym zaliczeniu e&ci teoretycznej, kandydat przgpuje do czsci praktycznej,
ktéra sktada giz dwoch etapéw: manewry na placu oraz jazda péaisie

W niniejszej pracy przeprowadzono analidotyczica egzamindw péastwowych na
prawo jazdy kategorii B przeprowadzonych w Wojewddz Osrodku Ruchu Drogowego
w Szczecinie w latach 2005-2008. Dane zaczetpnz pracy [1], gdzie wykonano
prognoz liczby egzaminéw pastwowych na 2009r. W od#aieniu od pracy [1], zostan
opracowane modele ekonometryczne dla liczby przegdaonych egzaminéw
teoretycznych i praktycznych oraz wybranych wsitdadw charakteryzuajcych opisywane
Zjawiska.

2. MODELE EKONOMETRYCZNE DLA WYBRANYCH WSKA ZNIKOW
2.1 Zalazenia dotyczce opracowania modelu

Obliczenia wykonano dla danych migsinych, traktuic obserwacje jako szereg
czasowy. Rozpatrzono naptijace modele trendu: liniowy, paraboliczny, @mwy,
wyktadniczy, logarytmiczny i hiperboliczny. Paramyetrendéw wyznaczono na podstawie
wzoréw zawartych w pracach [2,5]. Dodatkowo, w pagku trendu wykladniczego i
potegowego uwzgidniono metody przyhione, opisane w pracach [3,4]. J&ko
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uzyskanych modeli ekonometrycznych byla oceniangadstawie miernikéw zgodgoi
wartdsci teoretycznych z danymi empirycznymi: odchylensandardowego reszt,
wspotczynnika zmienrigi resztowej oraz wspoiczynnika zgodob (zbieznosci) [2,5].
Poniewa poszczegdlne mierniki prowadzity do ztnych ocen jak&i, zdecydowano i
na zastosowanie jednego z nich, a mianowicie wgpolika zmiennéci v okreslonego
jako stosunek odchylenia standardoweydo wartdci sredniej z obserwacjp. Spdrod
wymienionych modeli trendu wybierano ten, ktéry weazit do najmniejszej warfoi
wspotczynnika zmienrigi. W celu dalszej poprawy jakei modelu, rozpatrzono zmiesqn
liczbe n ostatnich miescy uwzgkdnionych w modelu. Przgfo, ze n=12, tzn. najkrotszy
okres stanowicy baz do wnioskowania wynosi jeden rok — w tym przypagkst to 2008
rok.

2.2 Wyniki obliczen

Na rysunku 1 przedstawiono dane ngesne dotycace liczby egzaminéw
przeprowadzonych w WORD w Szczecinie w latach 22088.
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Rys.1. Liczba egzaminéw (dane miesne) przeprowadzonych w WORD w Szczecinie w
latach 2005-2008: teoretycznych ET (linia kropkowarplusami), praktycznych EP
(linia przerywana z kétkami) oraz ogétem EO (limiagta z karo); opracowano na
podstawie [1]

Wykonujac obliczenia dla liczby przeprowadzonych egzamirdwakresu teoriET
stwierdzono najmniejsz wartagé¢ wspoétczynnika zmienrigi v=6,50% dla trendu
pottgowego bazucego nan=31 ostatnich miegtach. Nieznacznie wksz wartcs¢
wynosaca v=6,73% uzyskano dla trendu liniowegon=@9). Uzyskane modele
przedstawiono na rysunku 2, wykonanym the80. Z rysunku wynika niejednoznaczito
metody bazujcej na minimalizacji wspétczynnika zmienito — dwa réniace s¢ modele
prowadz do zblzonych wartéci v. Ten sam problem wygtuje przy wykorzystaniu
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pozostatych dwéch miernikéw jakm modelu (odchylenia standardowego i wspéiczynnika
zgodndci). Przewaga modelu trendu liniowego polega na, enpozwala on w prosty
sposob opisadynamile zjawiska. Na podstawie rownania trendu:

YLIN; =192821+ 2153 (1)

stwierdza si, ze w rozpatrywanym okresie, liczba egzaminéw wzr&stdnio co miesic o
AEP=21,53.
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Rys.2. Optymalne modele trendu dla liczby przepdaeaych egzaminéw teoretycznych:
linia kropkowana z kétkami ET- dane empirycznealiciggta YP -trend paigowy, linia
przerywana YLIN- trend liniowy; opracowanie wlasne

W przypadku liczby egzaminéw praktycznyEPR, najmniejsza wartas¢ wspoétczynnika
zmienndci v=8,32% uzyskano dla trendu wykfadniczego bazfo nan=28 ostatnich
mieshcach. Nieznacznie wksz warta¢ wynosaca v=8,48% uzyskano dla trendu
liniowego, rownig dla n=28. Wyznaczone modele przedstawiono na rysunkiz@skana
post& trendu liniowego:

YLIN; =249937+ 72821 (2)

oznaczaze w rozpatrywanym okresie, liczba egzamindéw praktych wzrast@rednio co
miesac 0 AEP=72,82. Z przeprowadzonych obli¢zevynika, ze tempo przyrostu liczby
egzaminéw praktycznych znacznie przeésga tempo przyrostu liczby egzaminéw

teoretycznych: ABR e =3382 3)
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Wielkos¢ 3,382 (wz6r(3)) odnosi sido tempa wzrostu, natomiast wskik SPT=EP/ET
(stosunek liczby egzaminow praktycznych do licziggaminéw teoretycznych) dotyczy
liczby przeprowadzonych egzaminéw.
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Rys.3. Optymalne modele trendu dla liczby przepdaamych egzaminéw praktycznych:
linia kropkowana z koétkami EP- dane empiryczne,ialirprzerywana YW -trend
wyktadniczy, linia eigta YLIN- trend liniowy; opracowanie wlasne

Na rysunku 4 przedstawiono wadtd tego wskanika oraz wyznaczony trend liniowy,
dla ktérego wspoétczynnik zmieném v=11,42%.

Najmniejsa wartas¢ wspoétczynnika zmienrigi v=2,78% uzyskano dla trendu
logarytmicznego bazagego nan=12 ostatnich miestach. Minimalnie wiksz wartasé
wynoszca v=2,79% otrzymano dla trendu ggbwego, réwnig dla n=12. Wyznaczone
modele przedstawiono na rysunku 5. W przypadkudtidmiowego najmniejsg wartas¢
wspotczynnika zmiennei wynosaca v=3.45% uzyskano dlan=12. Na podstawie
wyznaczonej postatrendu liniowego:YLIN, =1,609+ 0,0201d stwierdza si, ze wartdc¢

wskaznika SPT wzrastérednio co miesic o 0,0201.

Dzieki optymalizacji liczby uwzgidnionych miesicy, uzyskano istotnpoprave
jakosci modelu trendu liniowego. Mianowicie, uwezdhienie wszystkich obserwacji
prowadzito do wartéci wspoéiczynnika zmienrsoi v=11,42% natomiast, dlan=12
ostatnich miegcy, uzyskanw=3,45%.

Dokonupc analizy zdawalnizi egzamindéw pastwowych na prawo jazdy, wyznaczono
wskaznik zdawalnéci egzaminu teoretycznegdET okreslony jako stosunek liczby
pozytywnie zdanych egzaminow teoretycznych gezhej liczby egzaminéw z zakresu
teorii. Na rysunku 6 przedstawiono waxd tego wskanika oraz optymalne trendy:
liniowy i wyktadniczy ¢=2,50%) uwzgidniajace wszystkie obserwacje.
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Z rysunku 6 wynika zgodré optymalnych modeli trendu. Pozostate modele trendo
prowadzity do wartéci wspotczynnika zmienrigi v >2,50% Z réwnania trendu liniowego
YLIN; = 0,7103+ 0,001621 wynika sredni przyrost miegtzny wartdci wskaznika ZET

wynoszcy 0,00162
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Rys.4. Wartéci stosunku liczby egzaminéw: praktycznych do tgoreych — linia

kropkowana z kétkami SPT, trend liniowy YLIN —diniggta; opracowanie wiasne
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Rys.5. Optymalne modele trendu dla wéstavskanika SPT: linia kropkowana z kétkami
SPT- dane empiryczne, linia przerywana YL -trerghigtmiczny (v=2,78%), linia
ciggta YP- trend patgowy (v=2,79%); opracowanie wlasne
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Rys.6. Optymalne modele trendu dla wséstio wskanika zdawalnéci egzaminu
teoretycznego: linia kropkowana z kétkami ZET- danmiryczne, linia przerywana
YW -trend wyktadniczy (v=2,50%), liniaggta YLIN- trend liniowy (v=2,50%);
opracowanie wlasne
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Rys.7. Wartéci wskanika zdawalngci egzaminu praktycznego — linia kropkowana z

kotkami ZEP. Trend liniowy YLIN — liniaggta (v=9,92%); opracowanie wiasne
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Kolejny wskanik oznaczony jakoZEP, okreila stosunek liczby pozytywnie
zdanych egzaminéw praktycznych deoznej liczby egzaminéw praktycznych. Na rysunku
7 przedstawiono warfoi tego wskanika oraz trend liniowy, uwzgtiniajace wszystkie
obserwacje, charakteryagy sk wspoétczynnikiem zmienrigi v=9,92%.

Najmniejsa wartas¢ wspotczynnika zmienrisi v=3,73% uzyskano dla trendu
pottgowego bazucego nan=13 ostatnich miegtach. Nieznacznie wksz wartcs¢
wynoszca v=3,82% otrzymano dla trendu logarytmicznego, rownidla n=13.
Wyznaczone modele trendu przedstawiono na rysunku 8

W przypadku trendu liniowego najmniejsavartai¢ wspotczynnika zmienrigi
wynoszca v=4,66% uzyskano dla=17, natomiast rOwnanie trendu wyaast wzorem
YLIN; = 0,385-0,00564851. Z ostatniej zalenoici wynika, ze wartd¢ wskanika ZEP

maleje srednio co miesic o 0,0056485. Wadtrendu liniowego mina zauway¢ w
momencie wykonania prognozy — z rownania trenduikeyie po 53 mieacach wskanik
ZEP oshkgnie wartd¢ zero.

Z poréwnania rysunkow 6 i 7 wynikapdmienne tendencje zmian wgkikdw
ZETi ZEP. Wartas¢ wskanika zdawalnéci egzaminu teoretycznegosroe, przy czym, w
rozpatrywanym okresie jegwednia warté¢ wynosita 0,75. Natomiast, wattowskanika
zdawalndci egzaminu praktycznego maleje, p&gdniej wartéci wynoszcej 0.37. Dua
wartas¢ srednia ZET (75%) swiadczy o tym,ze latwiej przygotowé& sie do pyta
teoretycznych, ri opanowa praktyczne umigfnosci kierowania pojazdem. Mata wagto
sredniaZEP (37%) mae wynika ze stabego przygotowania kandydatéw oraz wysokich
wymaga egzaminatoréw. Rogne wymagania egzaminatoréw (wgkik ZEP maleje)
powinny mie pozytywny wplyw na jak& jazdy przysziego kierowcy.
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Rys.8. Optymalne modele trendu dla wgstio wskanika zdawalngéci egzaminu
praktycznego: linia kropkowana z kotkami ZEP- dengpiryczne, linia przerywana
YP -trend patgowy (v=3,73%), linia cigta YL- trend logarytmiczny (v=3,82%);
opracowanie wlasne
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W celu wyjdnienia przyczyn zachowaniace¢siwskaznika ZEP, dokonano analizy
przyczyn negatywnego wyniku egzaminu praktycznedmk wspomniano we wglie,
egzamin praktyczny sktadagsz dwoch etapow: manewry na placu oraz jazda pdaieie
Na rysunku 9 przedstawiono liczlegzamindw praktycznych z wynikiem negatywnym:
taczna liczba oznaczona jakéPN liczba egzamindw na placu EPNP oraz liczna
egzaminéw w migcie —EPNM Dla poszczeg6lnych krzywych wyznaczono trendolini
obejmupcy wszystkie obserwacje. Wspotczynnik kierunkowysgtej (parametr stagy
przy zmiennejt) okresla miesikczne przyrosty zmiennej ol§jsanej. Srednie, miesiczny
przyrosty liczby egzaminéw praktycznych z wynikieegatywnym wynosgodpowiednio:
7,61 dla jazdy po mieie oraz 28,18 w przypadku manewréw po placu. Ozado, ze
dynamika przyrostow liczby egzaminéw na placu @5t razy weksza nk dla jazdy po
miescie.
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Rys.9. Liczba egzaminéw praktycznych z wynikiematpegym: kczna liczba EPN
oznaczona linj cigglq z karo, liczba egzaminéw na placu EPNP- liniagpyavana
z koétkami, liczna egzaminéw w mde EPNM- linia kropkowana z plusami;
opracowanie wlasne

Dla petniejszego obrazu, wprowadza $olejny wskanik dotyczacy egzamindéw
praktycznych z wynikiem negatywnyrBPM=EPNP/EPNM -stosunek liczby egzaminéw
na placu do liczby egzaminéw w formie jazdy po doie, przedstawiony na rysunku 10.

Z rysunku 10 wynika skokowa zmiana wariowskanika SPMz poziomu rzdu 1.5
do okoto 2.1, ktéra miata miejsce na pgtkm 2006r.. Warté¢ srednia wskanika SPM
wyznaczona dlan=32 ostatnich obserwacji wynosi 2.15. Oznaczaz# przecgtnie na
jeden egzamin z negatywnym wynikiem z jazdy pospie przypada 2,15 egzaminéw z
wynikiem negatywnym z manewrdéw na placu.
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3. WNIOSKI

Rozpatrzone w pracy modele ekonometryczne wybramnyskaznikow dotyczacych
wynikéw egzaminu p@stwowego na prawo jazdy kategorii B w WORD w Szaziecbyly
opracowane z ayciem trendu liniowego i trendéw nieliniowych zgaelnz kryterium
minimalnej wartéci wspotczynnika zmienroi. Wskazano na niejednoznaczé&anetody
bazujcej na minimalizacji miernika jakoi modelu polegagej na tym,ze dwa réniace
sig modele (Rys.2) prowadalo zblzonych wartéci wspotczynnika zmienrigi.

Analizujac stosunek liczby przeprowadzonych egzaminéw z emakrumiegtnosci
praktycznych do liczby przeprowadzonych egzamindéwakresu teorii stwierdzonae
wskaznik ten SPT) przyjmuje wartéci z przedziatu (1,2-1,8) i wykazuje tendenopsraca
(rysunek 4 i 5).
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Rys.10. Wartéi stosunku liczby egzaminéw z wynikiem negatywprgeprowadzonych:
na placu do jazdy po mieie — SPM

Wyznaczono wskaiik zdawalnéci egzaminu okrdony jako stosunek liczby
egzaminbw z wynikiem pozytywnym dacznej liczby egzaminéw, oddzielnie dla
egzaminu teoretyczneg@KT) i egzaminu praktyczneg@EP). Zgodnie z rysunkami 6 i 7,
wskazniki ZET i ZEP wykazup odmienne tendencje rozwojowe. Wattowskaznika
zdawalndgci egzaminu teoretycznegoséroe, przy czym, w rozpatrywanym okresie jego
srednia warté¢ wynosita 0,75. Natomiast, wakto wskanika zdawalnéci egzaminu
praktycznego maleje, pr&redniej wartéci wynosacej 0.37. Sformutowano wnioseke
rosmce wymagania egzaminatorow (wgkiék ZEP maleje) powinny mié pozytywny
wplyw na jakd¢ jazdy przysztego kierowcy.

Ostatni wniosek zweryfikowano poprzez analegzaminéw z zakresu umgsjosci
praktycznych, ktore zakozyty sk niepowodzeniem. W tym celu wyznaczono wiskha
SPMstanowicy stosunek liczby egzaminéw z wynikiem negatywnyrmeprowadzonych
na placu manewrowym do liczby egzaminoéw z wynikieegatywnym przeprowadzonych
w ramach jazdy po mieie. Stwierdzonoze przecitnie na jeden egzamin z negatywnym
wynikiem z jazdy po migie przypada 2,15 egzamindéw z wynikiem negatywnym z
manewrdéw na placu. Wynik ten sugeruie, egzaminatorzy stawigwieksze wymagania
odnanie manewréw na placu,nw stosunku do umiejnosci jazdy po miécie, ktére maj



ANALIZA ZDAWALNO $SCI EGZAMINOW PANSTWOWYCH... 1279

znacznie wikszy wplyw na bezpiecastwo ruchu drogowego. W zagku z tym naley

zakwestionowé& wniosek zgodnie z ktorym rogte wymagania egzaminatorow (mats

wartasci wskanika ZEP) powinny mig€ pozytywny wplyw na jak& jazdy przysziego
kierowcy.
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