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Streszczenie
W artykule przedstawiono charakterysgtyikrozwoj foteli katapultowych produkowanych prdieme Martin Baker
Company w latach 1973-2011. Poréwnanozimmsci oraz dane taktyczno-techniczne foteli.

HISTORY AND DEVELOPMENT OF MARTIN-BAKER EJECTION SE ATS, PART 2

Abstract
Characteristics and development of the Martin —&&kejection seats produced in 1944 -1972 yeanepeesented
in the article. Possibilities and the technical datere compared.

1. WSTEP

Opuszczanie statku powietrznego w sytuacji awajymeemazliwiajacej dalszy lot jest jednym z najwejszych
zagadnié dotyczicych bezpiecaestwa zatogi. Wzrost gdkosci samolotéw do wartei naddwiekowych osigajacych
poziom stratosfery wymusit na firmie Martin — Bak€ompany zwikszenie automatyzacji fotela. Mialo to na celu
,odciazenie” pilota i zapewnienie mu bezpieagtwa w kadej sytuacji awaryjnej. Zwrécono uw@ga niebezpieczne
sytuacje, ktére magwystpi¢ podczas kotowania do startu i pgddbwaniu samolotu. Ponadto, zaz uwzgkdnia
wymagania potencjalnych odbiorcéw dotyee zredukowania masy fotela i zk$zenia elastyczioi w wyposaeniu
dodatkowym. Wzrastaga moc obliczeniowa komputerow i rozwoj programawoaliwit prawidtowe oszacowanie wielu
parametréw. Zmniejszylo to zapotrzebowanie na tgstgktyczne, ktére mogly By zredukowane do minimum.
Oczywiscie, testy praktyczne odzwierciediajprawidtowd¢ dziatania wszystkich systemow, jednak zma
je byto w takim przypadku wykoiav ostatniej fazie testéw. Firma Martin Baker zdiabgozycg i renone w przemyle
lotniczym, co umeliwito pozyskanie wekszej liczby klientéw. Plynce z wikszaici krajéw swiata zamowienia na fotele
MB zapewnity firmie ptynné¢ finansows i srodki finansowe niezfine na dalsze badania i rozwoj firmy. W celu legsze
kontaktu z potencjalnymi odbiorcami na cahgwiecie firma Martin Baker otworzyta filie. Praktyeie 24 godziny
na dole technicy i specjaici MB sa dostpni w przypadku wtpliwosci technicznych i sty swop wiedz
i doswiadczeniem gytkownikom foteli MB.

2. MARTIN-BAKER
2.1 Fotele katapultowe Mk. 10 — Mk. 15

W 1973 roku zaprojektowany zostat fotel Mk. 1By6. ). Ze wzgkdow ulatwiapcych obstug fotela posiada
on struktue modutows. Jest to istotne w przypadku statkéw powietrznyetktorych demontaowiewki jest niemeliwy
lub bardzo utrudniony. Struktura modutowa utheia obstudze samolotu demontaposzczegdélnych e%ci
bez wyjmowania fotela z kabiny samolotu. Fotel dlat z czterech systeméw: szkieletu fotela, zespoheaapego,
spadochronu, siedziska pilota oraz wypessa dodatkowego (survival pack). Fotel ten byt estj stosowany
z powodzeniem w kilkudziestiu typach statkbw powietrznych, réwaig jednej z wersji w samolocie PZL [-22 Iryda.
Zapewnia katapultowanie w pelnym zakresiedgpsci i wysokdci lotu samolotu, jednak najbardziej bezpieczny
jest w zakresie pokosci poddwigkowych.

Fotel Mk. 10 umaliwia katapultowanie przy matych gikosciach lotu (podczas rozbiegu i dobiegu), oraz padcz
postoju samolotu na plycie lotniska. Optymalna vikggé katapultowania wynosi 1000 — 2000 m, adkos¢ 185 — 460
km/h. Zalecana wysoké podczas lotu poziomego 600 m, natomiast podczas daybowego 800 m. Minimalna
wysokas¢ opuszczania statku powietrznego przy wykorzystaego typu fotela jest uzaleiona od kta przechylenia,
pochylenia samolotu i pdkosci opadania. Masa fotela Mk. 10 wynosi ok. 90 kgikBwity czas od uruchomienia fotela
do catkowitego rozwiricia spadochronu wynosi 2.65 s. Pilot poprzez guitcie uchwytu katapultowania
(umieszczonego w przedniejeszi fotela) inicjuje zadziatanie piromechanizmu atmvego | stopnia, nagiuje pocatek
ruchu fotela po prowadnicach. Po okresie czasu 8,2fystpuje koniec fazy wystrzatu (dziatania pironabojzpton
silnika rakietowego i aktywacja awaryjnej butli ritevej. W czasie 0.45 s (od momentu wggiiecia uchwytu
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katapultowania) silnik rakietowy przestaje pracéw#&o kolejnych 0.05 s odpalany jest spadochron agggcy
spadochron stabilizagy. Wychkgniecie i rozwinkcie spadochronu stabilizigego (pocatek stabilizacji fotela) zajmuje
okoto 0.5 s. Nasgpnie rozwijany jest spadochron gtéwny, pilot oddziesk od fotela pod wptywem dziatania
mechanizmu sgegynowego, uaktywniana jest radiolatarnia oraz tratatankowa. Fotel posiada system do porknia
podstawowego wyposania pilota:

> maski tlenowej umdiwiajacej korzystanie z instalacji tlenowej gtéwnej, zapaej oraz butli &dacych na

wyposaeniu fotela;
> instalacji podpicia spodni przeciw przegieniowych;
» zlacza instalacji radiowej htznaici miedzy kabiry instruktora i szkolonego.

Rys.1. Fotele katapultowe Mk.10 i Mk[B]

Cechy charakterystycznfotela Mk. 10 jest toze pilot katapultuje si przez skruszanostore kabiny. Oczywdcie
istnieje maliwos¢ wezeniejszego zrzutu ostony, jednak w ostonie kabinppmny jest sznur z tadunkiem prochowym,
ktéry w momencie ruchu fotela po prowadnicach powyeddefragmentaej ostony kabiny. Fotel jest w petni
automatyczny, jednak w przypadku awarii systemwmatycznego, do poszczegdélnych czymavykorzystywane
gazy prochowe z pironaboju i silnika rakietowegadyhym zadaniem pilota jest opuszczenie wypesia dodatkowego
(survival pack) i ewentualne jego rozwicie w przypadku potrzeby.

Koniecznd¢ dalszej redukcji masy fotela skutkowata powstanfetala Mk. 11. Masa fotela wynosi jedynie 40 kg i
wykorzystywany jest w samolotach turbo-odrzutowy8udowa fotela umdiwia zamontowanie rinych systeméw
zgodnie z wymaganiamizytkownika zamawiajcego ten model fotela. Cecleharakteryzujca fotel Mk. 11 g stalowe
kabkki umieszczone po obu stronach zagtowka fotela.aMajzadanie skruszenie ostony kabiny. Pilot poigjawaniu
procesu katapultowania poprzez pggiiecie uchwytu umiejscowionego w przednieje@a fotela do gory uruchamia
pironabdj. Nasipuje docagniecie uprzzy pilota w celu przycia prawidtowej pozycji do katapultowania. Fotetzgna
poruszé sie w prowadnicy, nagpuje uruchomienie drugiego pironaboju w celu stopeigo zwekszenia pgdkosci
fotela. Ostona kabiny zostaje skruszona i zastajuchomione systemy (BTRU - Barostatic time redeasit)
odpowiedzialne za rozgiie paséw fotela i podawany jest tlen z butli fatelwalniane glinki przytrzymupce nogi pilota
i odstrzeliwany jest spadochron stabilimy fotel. Mechanizm BTRU ,analizuje” wysok® na ktérej nagpito
katapultowanie i w zafmosci od sytuacji zwalnia zamek pasow fotela lub Mé. przypadku osigniecia odpowiedniej
wysokaici, zwalniany jest spadochron stabilizey, otwierany jest spadochron gtoéwny pilota, ktéddziela go od fotela
z zasobnikiem (PSP — Personal Survival Pack) zaargsn na linie poriej pilota.

Fotel ten byt zastosowany m. in. w polskim sama@oPZL L-130 Orlik. Poprawrié dziatania systemow fotela
samolotu PZL L-130 zostala sprawdzona po raz pieywsdniu 11 padziernika 2001 roku. Katapultowanie ngsto z
powodu niesprawrigi regulatora obrotowimigta. Pomimo opuszczenia samolotu na wy$ok880 m, petne otwarcie
spadochronu nagiifo na wysokéci 320 m. Przyczymn byt powstaty kit pochylenia i przechylenia samolotu po
puszczeniu steréw przez pilota [7]. W dniu 05 czen2002 roku nagpita kolejna awaria samolotu PZL 130TC Orlik.
Pilot i instruktor wykorzystujc fotele Mk. 11 bezpiecznie ofmili statek powietrzny. Parametry katapultowania
instruktora z 1l kabiny bylty nagpujace: wysoké¢ 166 m, pgdkos¢ 175 km/h, pochylenie 29 przechylenie 13 Peine
otwarcie spadochronu naptto na wysokéci 144 m (22 m pouej wysokdaci katapultowania) . Pilot z | kabiny ofzit
statek powietrzny na wysoka 136 m, przy pgdkosci samolotu 178 km/h. Pochylenie wynosito 24 przechylenie I3
Otwarcie spadochronu naptto na wysokéci 113.5 m.

Minimalna pedkaos¢ jaka powinien posiadasamolot do katapultowania na wysé&io0 m przy wykorzystaniu fotela
MKk. 11 wynosi 110 km/h. Opracowano ewi nowy fotel Mk. 12, ktéry zapewnia bezpieczne gattowanie podczas
postoju statku powietrzneg®ys.2. Mozna stwierdz, ze MK. 12 jest ,bardziej zaawansowanym” konstrukyjiotelem
Mk. 10. Mazna go wykorzysta z powodzeniem w samolotach, w ktérych wykorzystyevadyty fotele Mk. 10 bez
dokonywania zmian konstrukcyjnych kabiny. 2kszono maksymainpredkos¢ wykorzystania fotela do 1110 km/h.
Jednym ze statkéw powietrznych, w ktérym zastos@maam fotel jest Harrier — samolot pionowego startadowania.
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Pilot uruchamia proces katapultowania i w zatsci od wysokdci lotu i predkosci samolotu system czujnikéw po
zebraniu danych dotyazych warunkéw katapultowania uruchamia jeden z 3limgch sposobéw dziatania:

> mala wysoké¢ / mata pedkos¢;

> dwza prdkos¢ / mata wysokec;

> pefen zakres pdkosci / duza wysokdacé.

W przypadku braku sygnatu z czujnikéw, system uamsia fotel jak podczas lotu na malej wysédioz dug
predkascia.

W 1985 roku firma MB Company jako pierwsza #aiecie wprowadzita do konstrukcji fotela mikropreoe
kontrolujacy proces katapultowania, ktéry zastosowano w fioddk. 14. Jest to najbardziej zaawansowany fotehyfi
MB stosowany w samolotach US Navy. Mikroprocesorzaaadanie sterowaniem wszystkich elementow ivajgmie
odpowiedniej sekwencji dziatania podzespotow fotelazaleznosci od pedkosci i wysokaici lotu. Posiada pi tzw.
trybow dziatania, zalenych od wysokéci lotu samolotu, ktére mima scharakteryzowsgako[2]:

» Mod 1 — Hy= 0 — 2400 m, midkos¢ samolotu od 0 do 460— 650 km/h;

» Mod 2 - Hy=0—2400 m, mdkos¢ samolotu od 460— 650 do 740 — 926 km/h;
» Mod 3 - Hy= 0 — 2400 m, mdkos¢ samolotu od 740 — 926 do 1100 km/h;

» Mod 4 - Hy= 2400 — 5500 m, pdkos¢ samolotu od 0 do 1100 km/h;

» Mod 5 - Hy> 5500 m, pgdkos¢ samolotu od 0 do 1100 km/h.

Jako ciekawostk warto zaznaczy ze koncepcja tego fotela jest zwéna z programem NACES (Navy Aircrew
Common Ejection Seat). Po podpisaniu umowy z USyNawmaju 1985 r. w sprawie dostarczenia foteli patiowych
do samolotu F-14 firma MB przystosowala ten typefatdo wymaga uzytkownika samolotow F-14D. Pierwszy lot
samolotu wyposanego w ten typ fotela odbytesiv lutym 1990 roku. Do 1993 roku dostarczono 50@&lfpa liczba
udanych katapultowaw tym okresie wyniosta 71. W sumie zostalo zamaatoych ponad 2000 sztuk foteli Mk 14 w
kilku typach statkéw powietrznych. Powstato kilkdnoian fotela Mk.14, réniacych st od siebie ksztalttem siedziska,
zagtowka oraz dostosowaniem do konkretnej maszyhyotelu Mk. 14 zastosowano (podobnie jak w Mk. boidowe
modufowg, pozwalajca na tatwd¢ demontau podczas obstug okresowych. Mikroprocesor fotetd fasilany bateriami
termicznymi, ktére s uruchamiane od wyplywaych gazow. Fotel wypogany jest w zasobnik (jako materiat z ktérego
jest wykonany zastosowano kompozyt), w ktérym umgeene g butle tlenowe, zestaw pierwszej pomocy, radioatac)
tratwa ratunkowa. Ostatnie wersje fotela Mk.14 mos oznaczenie SJU-17/A), zastosowane w samoloteci& majp
zmodyfikowane mechanizmy strzalowe. Ma to na cehmiejszenie urazéw podczas katapultowania (przgracowaniu
wagi personelu latagego). Pierwsze udane katapultowanie przy wykoarysttego fotela odbyto il3 stycznia 1992
roku z samolotu F-14A Tomcat.

Decyzg o rozpoczciu bada nad fotelem Mk. 15 rozpoeto w zwiazku z wykorzystywaniem do pogtkowego
szkolenia pilotéw wojskowych samolotu Pilatus POdJzytkownikom zaléato na bezpiecznym systemie opuszczania
statku powietrznego oraz przyzwyczajeniu miodyclotpiv do bezpiecznego korzystania z fotela katapudigo
(opanowanie procedur zyzianych z prawidtow eksploatagj).

Rys.2. Fotele katapultowe Mk.12 — MK[3b
2.2 Fotele katapultowe Mk. 16

Najnowszym produktem firmy Martin-Baker Company tjesodel Mk. 16, okrdany jako fotel IV generaciji.
Wystepuje w dwdch podstawowych wariantach:
> low speed (zastosowany gtéwnie w samolotach tremirygh sit powietrznych i marynarki USA);
> high speed (zastosowany w czterech typach statkdvietrznych).
Koncepcja strukturalna fotela Mk. 16 formowana jegtez komponenty zespotu rajowego. W celu obaenia masy
i zwiekszenia wytrzymaléci do budowy wykorzystano metale lekkie z kompomyitavegla i kewlaru. Mechanizm
strzatlowy fotela zbudowany jest w ksztatcie litgd/. Dwie tuby znajdujce sé po dwdch stronach fotela polaczone w
dolnej czsci za pomog mechanizmu strzatowego z tadunkiem silnika rakietgo i dwoma pironabojami stacymi do

639

Logistyka 3/2012



Logistyka - nauka

inicjacji pracy mechanizmu. Od géry amknite. Podczas katapultowania w paikowe]j fazie tuby g prowadzone
wzdhwzz szyn zamocowanych do kabiny statku powietrznegmwz&yotowa konstrukcja i wypasenie fotela Mk. 16
uzaleznione jest od modelu samolotu w ktérym zostat zainsvany.

W czerwcu 2005 roku firma MB zostata wybrana doagprvania fotela katapultowego dla samolotu odrzetaw
zaawansowanego szkolenia T-38 Taloon, eksploatayeame USA. Celem projektu bylo zgkszenie bezpiechstwa
pilota podczas katapultowania wznych fazach lotu oraz atrakcygw samolotu T-38 wobec potencjalnych nabywcow.
Fotel posiada prostbudowe, co zapewnia niskie koszty eksploatacji. Wypesde zasobnika ratunkowego meobye
dostosowane do wymajazytkownika i miejsca eksploatacji samolotu. Cecharakterystycznfotela jest szeroki zakres
masy uytkownika (od 57.1 do 123.8 kg). Fotel posiada weagasilanie i czujniki niezatee od wyposzenia statku
powietrznego. Podczas katapultowania czujnakastomatycznie uruchamiane i pagaygnat dotycacy wyboru profilu
katapultowania. System stabilizacji fotela po kattgwaniu jest przymocowany z tylu fotela na trzezdiczepach
zapewniaggc zmniejszenie pdkosci i stabilizacg po wystrzeleniu. Catkowity czas od momentu uruciemia procesu
katapultowania w idealnych warunkach wynosi jedyhnies.

Rys.3. Fotele katapultowe MK. [

Pierwsze samoloty Eurofighter Typhoon byly wypasse w fotele Mk. 10. Fotele Mk. 16A zostaly opracow w
latach 1990 — 1995 i w koowej fazie dostarczono 7 sztuk foteli doytkownika samolotu EF. Fotel Mk. 16.A jest 30%
Izejszy od fotela Mk. 14. Ogjnigto to poprzez zastosowanie odpowiedniej budowyldotanechanizmu strzalowego.
Fotel oferuje wysoki komfort aytkowania i jest zintegrowany z instalacflenong (OBOGS — On Board Oxygen
Generation System). Poprzez zastosowanie minerglikrzemianowych i odpowiedniej instalacji wytvwzania tlenu,
pilot otrzymuje powietrze o odpowiednim skladziezaleznosci od wysokdci lotu. Waski zagtowek fotela zapewnia
doskonate pole widzenia podczas walki powietrzaejstosowano elektroniczny mikrokomputer 1l genaraopdukciji
niemieckiej. Posiada on trzy kanaty pracy, wykrywaeszkodzé oraz wskanik poprawndci systemu. Na trzech
kanatach jest staly dagt do pamgci umazliwiajacy zapis wszystkich danych z czujnikéw zdtkoscia 300 operacji na
sekunéd. Co wicej, maliwos¢ przechowywania danych wynosi 6 migsi. Kontrolowanie poprawrici pracy
mikroprocesora polega nayciu komputera podcznego. Warunkiem jednak jest acitenie fotela od sieci poktadowej
statku powietrznego. Pilot uruchamia fotel poprpeziagniecie uchwytu umieszczonego z przodu fotela. Po eZafi2 s
nastpuje uruchomienie awaryjnego systemu tlenowegotacaenie zicz elektrycznych wdiczenie baterii cieplnych i
op&nienie zainicjowania mechanizmu strzalowego. Pasiez®.01 s inicjacja pracy mechanizriciagania pasow
barkowych, nagpne 0.04 s skutkajzrzutem ostony kabiny pilota. W czasie 0.1 s odmaotu uruchomienia fotela
zaczyna pracowamikroprocesor i po 0.1 s ngptije oddzielenie ostony kabiny. W czasie 0.28 slziaay jest zatrzask
mechanizmu strzalowego i fotel rozpoczyna ruch pmampdnicach (0.29 s). Po 0.36 s rpsfe odhczenie uradzea
poktadowych, w czasie 0.43 peine praygpiiecie barkéw pilota do oparcia fotela i rozpece dziatania awaryjnego
uktadu tlenowego. Barostat i mikrokontroler urucleme s w czasie 0.45 s. Koniec pracy mechanizmu strzajowe
wystepuje w 0.46 s. Po kolejnych 0.02 s nogi pilotapszycigniete do fotela i po kolejnej 0.01 s uruchamiane jest
urzadzenie wyrzucace spadochron wygjajacy. W czasie 0.51 — 0.56 oklena jest wysok& i predkos¢ fotela oraz
wybierany jest tryb pracy catego systemu. W czaBiB8 nasipuje wyrOéwnanie i wypetnienie spadochronu
stabilizupcego. W 1.45 s mikrokontroler ponownie analizujesekai¢ i predkosé lotu fotela, i podejmuje decyzjo
rozwinigciu spadochronu gtéwnego w zatesci od prdkosci i wysokdici fotela. W przypadku zainicjowania
wypuszczenia spadochronu gléwnego w czasie 1.#@5tpuje oddzielenie spadochronu stabilimgigo od fotela, 0.02 s
pézniej zwalniane & pasy mocujce pilota do fotela. W czasie 1.83 s wypetniana gegkowicie czasza spadochronu
gldwnego i oddzielenie pilota od fotela po 1.84 & rmomentu poagnigcia uchwytu katapultowania. Podane czasy
wykonywanych operacji dla pojedynczego fotela saoEurofighter Typhoon obowzuja dla maksymalnej masy pilota,
dla matych wysokgci i przy prdkosci samolotu 1110 km/h [5].

Gloéwny nacisk w fotelu Mk. 16 przeznaczonego danslotu Rafale pofmno na zmniejszenie masy do minimum.
Podobnie jak w przypadku fotela samolotu Eurofightetel dla statku powietrznego Rafale wypomay jest w system
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OBOGS. Fotel dostosowano do hetmu pilota wyposago w systemy walki powietrznej. Odpowiednia karkcja
fotela zmniejsza prawdopodolgwo uszkodzenia kgostupa szyjnego pomimo znacznej masy hetmu z vagpogem.
Maksymalna wysok& stosowania fotela wynosi 19812 m. Po katapultowdaiel stabilizowany jest przez spadochron
zamocowany do niego w 4 punktach, w przechsiwie do fotela Mk. 10 (zamocowanie jednopunktowBp
zastosowaniu takiego rozywiania fotel ustawia si,pod wiatr”, nie wystpuje autorotacja i uszkodzeniagipstupa
szyjnego od pydkaosci obrotowej i wystpujacych przecizen. W fotelu zastosowano ograniczniki rozrzutik,rco jest
bardzo istotne w przypadku zij maksymalnej pdkosci katapultowania, ktéra dla tego fotela zostalaedlkna jako
1157 km/h. Fotel posiada kilka trybow katapultoveani

> mala pedkos¢, mata wysokéx;

» duza predkosé¢ (powyzej 926 km/h), mata wysoke;

> $rednia wysoké& (powyzej 2286 m);

> duwza wysokd¢ (powyzej 5000 m).

Pierwsze katapultowanie z samolotu Rafale przy wagstaniu fotela Mk. 16 wysgpito w maju 2008 r., natomiast do

marca 2011 r. trzech pilotéw samolotu Rafale kaetgsz tego typu fotela.

Firma Martin-Baker zostala zaargavana w tworzenie samolotu JSF (Joint Strike Fightrogram nazywa siJAST
(Joint Advanced Strike Technology) i rozpealcgic w lutym 1996 roku. Z powodzeniem dostosowano éotdk. 16 do
samolotu JSF i zamontowano w dwdch eksperymenthlegzemplarzach samolotéw. Program wymagat wprograez
do konstrukgciji fotela pewnych innowacyjnych rozaan.

2.3 Podstawowe dane techniczne foteli katapultowych

Liczba udanych katapultouigorzy wykorzystaniu foteli firmy MB wyniosta:
» 4000 w dniu 21 maja 1976 r.;
» 5000 wdniu 17 luty 1983 r.;
» 6000 w dniu 31 grudzie1990 r;
» 7000 w dniu 12 czerwca 2003 r.
W Tab 1 przedstawiono podstawowe dane techniczne fodgdigultowych firmy MB.
\
Tab. 1. Podstawowe dane techniczne foteli katapylth Mk.10 — Mk.16

Fotel %) o
Law} ey
. . o — N <t To} © © 2| © o ©
Specyﬂkacja — — — — — — — "’6 — 3 —
X ~ ~ ~ ~ X X5 | X% | x38
= = = = = = =] = = -
Max. wysokdé [km] 1525 | 12.19| 1525 1525 1219 1525 1677  19)81 2515,
Min. wysokaié / predkasé 0/0 | 0o/110| o0/0 0o/0| o0/11 0/0 0/ 0/0 0/0
[m] / [km/h]
. 69.2— | 60.0- | 714- | 62.7- 46.7— 635- | 57.1-
Masa pilota [kg] 1122 | 1267 | 1160 | 1317 | P9 | 1111 | P9 | 1060 | 1238
Max. predkosé s-tu [km/h] 1167 740 1110 | 1110 556 1114 1110 1187 1110
Naped fotela (ilags¢ pironabojow) 2 1/2 1/2 1/2 2 2 2 2 2
Ochrona rozrzutuak nie tak nie nie tak tak tak tak nie
) Irvin
Typ spadochronu Irvin 124 GQ IAC

! — uchwyt katapultowania przymocowany do fotelaqmag strzatu uniembwiajacy rozrzut k.

Zastosowanie foteli byto uzaleione od pastwa wykorzystujcego dany samolot w olglenym czasie Tab.2.
Wyst;powaly wic sytuacje, gdzie jednoczee wytkowano samoloty z édymi typami foteli. Byto to uzalmione od
okresu zakupu danego samolotu oraz zaméwienia Zi@ygo wyposzenia danego statku powietrznego.
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Tab. 2. Zastosowanie foteli katapultowych w zabéci od samolotu

Fotel

katapultowy Statek powietrzny

Pampa, MB-339, Hawk, F-18, Chengdu F-5, Shenyag®hengdu F-7, Alpha Jet, Mirage, J-22,
AMX, Super Tucano, EMB-314, Casa-101, Cheetah, &rjjsoko, Kfir, F-6, K-8, Rafale, Tornado,

Mk. 10 Eurofighter, Sabre, Sea Harrier, Hongdu A-5, K-213,PZL 1-22 Iryda , IAR-99, IAR-93, AIDC,
X-31, Osprey

Mk. 11 Pilatus PC-7 Mk2, Promavia Jet Squalus, P&, L-130 Orlik

Mk. 12 AIDC, Harrier

Mk. 14 F14D, F/IA18 Hornet, T45 Goshawk, A6 Intruder

Mk. 15 Pilatus PC-7

Mk. 16 JSF F-35 (wszystkie warianty)

Mk. 16
Eurofighter
Mk. 16
Rafale

Mk. 16
T-38

Eurofighter Typhoon

DassaulRafale

F-5, T-38

3. WNIOSKI

Ciagly rozw¢j foteli katapultowych zwksza szanse na pezeie zalogi w sytuacjach awaryjnych. Dofka 2011
roku zostato wyprodukowanych ponad 75 000 fotekagaltowych, natomiast do 08 lutego 2012 roku wwatwych
zostato 7382 pilotéw przyayciu foteli MB, z czego 8 w 2012 roku. Fotele katlipwe firmy Martin Baker w przyszkoi
oraz komputery jako ich standardowe wyp@sae eda wykorzystywaty sygnat dotyazy potazenia statku powietrznego
w przestrzeni. Umdiwi to wypracowanie decyzji o prawidtowym uruchamiu silnika rakietowego (np. podczas lotu
odwrdconego na matej wysada@ lotu). Rozwingte zostan systemy zapewnigge przygcie prawidtowej pozycji przez
pilota. Odpowiednie czujniki okées mag pilota i dob6r pedkosci i przechzenia podczas katapultowania w celu
osiagniecia okrelonej wysokdci zapewniajcej petne rozwiricie spadochronu. Zdecydowany nacisk zostaniezpolp
na skrdcenie czasu petnego rozwaig spadochronu.
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