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EKONOMICZNE ASPEKTY BUDOWY URZ ADZEN TRANSPORTOWYCH
W OSRODKU NARCIARSKIM

W artykule podijto probe rozpoznania wad i zalet zagospodarowania obszaru n
stacg narciarsk. Artykut zawiera wnioski z analiz rozwei technicznych,
szacunkowe koszty undzei transportu linowego.. Poddano réwaieanalizie
mcaliwosé zaopatrywania w waddo sniezenia tras narciarskich, linie energetyczne
do zasilania urzdzei i budynkéw magcych mié korzystny wplyw na nalwosé
budowy stacji narciarskie;.

ECONOMIC ASPECTS OF TRANSPORT DEVICES
OF BUILDING IN THE SKI CENTER

In the article of recognition of defects and adeay#s the farm implement on ski
station the area in article was undertaken. Theickt contains with analyses
of technical solutions the conclusions, the estmatosts and devices of rope
transportation.. It the analysis was subjected wihe possibility of providing
in water to snow of ski routs also, the rope enticg® the power supply of devices
and the buildings can devices to have on possibiit building of ski station
the profitable influence.

1. WSTEP

Budowa d@rodka narciarskiego od podstaw powinna¢ bygrzedmiotem projektu
uwzgkdniajacego szereg aspektéw tegozinego zagadnienia.

W artykule przedstawiono elementy procesu projekidas malej stacji narciarskiej od
propozycji budowy urgdzen transportu linowego, poprzez zasilanie w ereelgktryczn,
ujecie wody dla urzdzen sztucznegdniezenia, budow tras narciarskich o zedicowanym
stopniu trudnéci, oraz propozyej budowy bazy noclegowej i gastronomicznej.
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Przedstawiony proces projektowania zaklada buydowsrodka narciarskiego
0 przepustow&ri 4000-5500 oséb na godzirz maliwie petm infrastruktus. Podgto
prob; wyceny kosztéw budowy ugdzenr transportowych w godku narciarskim.

2. ROZWOJ NARCIARSTWA W POLSCE

Rozw0j narciarstwa amatorskiego w Polsce powodujgrost potrzeby budowy
infrastruktury tj. kolei linowych i wyceigébw narciarskich. Z ekonomicznego punktu
widzenia budowa stacji narciarskiej w nowym miejgeat przedsiwzieciem niezwykle
trudnym i kosztownym, jednak jest inwestygptacala. Ruch narciarski w Polsce zaje
w pewnym stopniu od termindw ferii szkolnych. Takduacja powoduje ustalenie: $ak
zwanych wysokich i niskich dni w sezonie zimowyrnnanych dalej sezonem wysokim i
niskim. Poza tym obserwujecsiz w Polsce nie ma tradycji jazdy na nartachmqgesieny
i wczesn wiosn.

Narciarska zima w Polsce zaczyng siiskim sezonem trwagym od pierwszego
momentu, kiedy istnieje mbwos¢ jazdy na nartach po stokachsaiezonych lub po
opadzie naturalnegéniegu do drugiego dniawiat Bozego Narodzenia. Od 27 grudnia
zaczyna @ wysoki, najwyszy sezon narciarski, ktéry trwa do 2 stycznia. Wi tczasie
obserwuje & wrecz najazd narciarzy z catej Polski. Po tym czasistpuje niski sezon
trwajacy zwykle okoto dwoch tygodni zaley od terminu rozpoezia ferii zimowych. Od
tego momentu do okoto 15 marca ina przypé, iz wprzypadku wysipowania
korzystnych warunkéwniegowych, kady weekend mina zalicz¢ do wysokiego sezonu.
Kolejny okres, od zakiczenia ferii do kaca zimy, naley do niskiego sezonu i trwa do 15
marca. Sezon narciarski w Polscé&ny sk zwykle kaxcem marca lub w potowie kwietnia
obejmupc niekiedyswigta Wielkanocne.

3. KONCEPCJA BUDOWY STACJI NARCIARSKIEJ

Stacja narciarska powinna zawiészereg urgdzen transportowych przeznaczonych do
transportu narciarzy, wdzenia transportage woa do sztucznego Kaiezania, elementy
zabezpieczenia i utrzymania tras (np. ratrak, skgtéezny) i srodki transportowe
poruszajce st posniegu dla zaopatrzenia dla gastronomii w stacjngpr

W przedstawionej koncepcji zaktadae dhudowe urzadzehr transportu linowego na
czterech trasach narciarskich zaznaczonych na mggiekcciowej (Rys.1.).
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Wszystkie trasy pofmne g na obszarach daych, korzystne zaréwno gdzie aliva
jest wycinka drzew jak i budowa tras.

W artykule przedstawiono koszty budow§radka narciarskiego zaktadajze inwestor
posiada teren przeznaczony ad@tdow.

3.1 Trasy narciarskie

Trase nr 1 stanow€ bedzie bardzo szeroka, fagodna nartostrada hegod szczytu
gory w kierunku pétnocnym o szerak okoto 120 m i diugéci okoto 1100 m. Trasa ta
jest uksztattowana w taki sposéte w pocatkowej czsci zachowuje bardzo jednostajny
spadek a do okoto dwdch trzecich jej dluga, gdzie wyrdnie sk wyptaszcza i ogga
spadek okoto 11 %.

Trase nr 2 stanow€ bedzie nartostrada o szerakd okoto 50 m bieggca od szczytu
gory na zachdéd. Cala trasa miataby jednostajne yhewwie okoto 35 % i kdzie
przeznaczona dla dobrzegacych narciarzy.

Trasy nr 3 i 4 beda usytuowane na wyptaszczeniu trasy nr 1 o széwmhkakoto 60 m
i beda przeznaczone dla narciarzy pettajacych oraz dla nauki jazdy na nartach.

Trasanr3i4 (

Trasanrl

Rys.1. Usytuowanie tras narciarskich.
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3.2 Propozycja budowy uradzen transportu linowego

Koncepcja budowy stacji narciarskiej przewiduje tasswanie czterech uwdzen
transportu linowego. W zwiku z maliwoscia budowy bardzo szerokiej trasy nr 1, planuje
si¢ jej wyposaenie w uradzenie o zdolnéi transportowej co najmniej 2400 oséb na
godzire. Na trasie nr 2 planuje esbudovwe urzadzenia o przepustowoi 2400 oséb na
godzire dla zaawansowanych narciarzy. Na trasach nr Zaldada si budowe dwdéch
wyciagdw narciarskich o przepustosa ok. 900 oséb/godz. kdy.

Usytuowanie urgdzeh transportu linowego na zaproponowanych trasachiarakich
przedstawiono na rys.2, dla kolei linowej na trasie 1 i 2 dokonano oblicke
podstawowych parametrow technicznych co mialo wplyav ustawienie podp6r kolei
i oszacowanie kosztéw z tym zaanych.

Rys.2. Usytuowanie uydzei transportu linowego.

Jako gtéwne urglzenie transportowe na trasie nr 1 zafw kolej linow z krzesetami
czteroosobowymi niewypeganymi z liny. Réwnig takie samo urgdzenie planuje gina
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trasie nr 2 ze wzgtu na pochylenie stoku. Koleje powinnyébwyposaone w tamy
rozpedzapce dla wsiadagych narciarzy na stacjach dolnych. W tabeli 1 gstawiono
parametry techniczne proponowanych kolei na tragach

Tab. 1. Parametry kolei linowych na trasach nr2L i

Parametr Trasa nr 1 Trasa nr 2

Dlugas¢ w poziomie 1120 m 520 m
Wysokai¢ gornej stacji 690 m.n.p.m 690 m.n.p.m
Wysokas¢ dolnej stacji 432 m.n.p.m 510 m.n.p.m
Dlugos¢ trasy po stoku 1150 m 550 m
Réznica poziomow 258 m 180 m
Srednie nachylenie 23% 35%
Przepustowg 2400 os6b/godz. 2400 os6b/godz.
Moc silnika 300 kw 130 kW
Predkosé jazdy 2,5m/s 2,5 m/s
Liczba pojazdéw 155 szt. 80 szt.
Liczba podpor 16 6

Czas jazdy 7 min. 40 s 3 min. 40 s

Na trasach 3 i 4 zaproponowano vaggi narciarskie o parametrach technicznych
przedstawionych w tabeli 2.

Tab. 2. Parametry wyggow narciarskich na trasach nr 3i 4

Parametr Trasa nr 3 Trasa nr 4

Dlugos¢ w poziomie 400 m 200 m
Wysokas¢ gornej stacji 465 m.n.p.m 455 m.n.p.m
Wysokas¢ dolnej stacji 412 m.n.p.m 434 m.n.p.m
Dlugos¢ trasy po stoku 404 m 201 m
Réznica pozioméw 53 m 21m
Srednie nachylenie 13% 9 %
Przepustowét 900 osO6b/godz. 400 osb6b/godz.
Moc silnika 35 kW 10 kW
Predkos¢ jazdy 1,5m/s 1,0 m/s
Liczba uradzer holujacych 75 szt. -
Liczba podp6r 8 -

Czas jazdy 3min. 40 s 2min. 10 s

Koszty wybudowania dwdch koleiadznie na trasach 1 i 2 zestawiono w tabeli 3.
Projekt dla uzyskania pozwolenia na bugomusi zawierd miedzy innymi ustawienie
podpor na rysunku tzw. profilem podhym, rozpoznanie geologiczne, przygotowanie
planu zagospodarowania terenu itp. Projekt wykomgwezsci budowlanej inwestycji
zawiera dokumentagjwykonawca fundamentéw podpér oraz stacji. Catkowity koszt
wykonania urzdzen zawarto w tabeli 3.
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Tab. 3. Koszty budowy zaproponowanyclydzs:

Czesci sktadowe (cenyw zb) | Trasanrl | Trasanr2 | Trasanr3 | Trasanr4

Projekt do pozwolenia n{ 194 000 150 000 16 800 -

budowe

Cze$¢ budowlana 370 000 320 000 32 000 -

Technologia + transport 5 200 000 5 000 000 280 000 -

Suma 5 764 000 5 470 000 328 800 80 000
Razem 11 642 800 zi

3.3 Kalkulacja kosztow budowy tras narciarskich

O$rodek narciarski ddzie usytuowany na stokach o zmicowanym nachyleniu
(od 13%-35%). Trasy przebiegay catdgci w lesie. Istnieje droga dojazdowa do trasy nr 1
oraz dolnej cgsci trasy nr 2.

Zalozenia do budowy tras narciarskich:

Trasa nr 1 o rdwnomiernej szerékbokoto 120 m i dtugéci 1150 m j. Naley przyja¢
do obliczenia kosztow powierzcknokoto 13,8 ha lasu.

Trasa nr 2. o dlugei okoto 550 m i szerokwmi okoto 50 m, co daje powierzchnie okoto
2,75 ha.

Trasy nr 3 i 4 o diugwi 400 m i szerokéei 60 m dagce powierzchni 1,8 ha lasu.
Konieczng¢ budowy systemu odwodrie powierzchniowych oraz rowéw do
odprowadzenia wody.

Tab. 4. Koszty przygotowania tras narciarskich

llos¢ [ha] tras wymagagychscinki, zrywki i uksztattowania 18,4 ha
llos¢ drewna na 1 [ha] 300 n?
lloé¢ drewna na wszystkich trasach 5520 ni
Cena uzyskania 1 hadrewna 66 zt
Cenascinki i zrywki 1 [ha] lasu 19 800 zt
Cenascinki i zrywki na wszystkich nartostradach 364 320 zt
Cena uporgdkowania 1 [ha] ziemi po zrywce i nadar 13 000 zt
ksztattu trasy
Cena uporadkowania i nadania ksztattu na wszystkich trasa 239 200 zt
Razem 603 520 zt

Koszty zabezpieczenia wybudowanych tras narcidngkiatki, ostony itp.) ksztattuj

sie na poziomie 34 000 zi.

Koszty zwhzane z utrzymaniem i przygotowaniem planowanycls tnarciarskich

szacuje s na ok. 580 000 zt.

W Polsce di# popularnécia ciesz sig jazdy nocne na stokach, takewikoncepcja

stacji przewiduje éwietlenie trasy nr 1 oraz tras nr 3i 4.
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Rys.3. Gwietlenie stoku narciarskiego.

Do wskpnego oszacowania przyp normatywne natenie swiatta oraz instalagj
sktadajica sie z linii kablowej niskiego nagcia, lamp zamontowanych na podporach kolei
oraz lamp zainstalowanych na stupasétvietleniowych. W takim przypadku koszt budowy
instalacji do éwietlenia stoku nie powinien przekro&z$20 000 zt.

Do prawidtowego funkcjonowania stacji narciarskiieje potrzeba wyposania jej
w sprzt do tzw. ,prac ranych" w tym te utrzymanie stoku w letniej porze. Koszt ten
przyjeto na poziomie 180 000 zi.

Rys.4. Przygotowanie stoku narciarskiego.
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3.4 Kalkulacja kosztow budowy systemu do naliczaniaptat za korzystanie z uradzen
transportu linowego oraz do z&niezania tras narciarskich

Nalezy przewidzié zastosowanie efektywnego systemu do atmania obiektami
stacji.

Koszt systemu naliczania optat ksztaltuje dia proponowanej stacji w granicach
384 000 zt.

System néniezania w sktad ktérego wchostzsiet rurocagéw, pompy, armatkiniezne
oraz budowa dwéch pompowni i zbiornika przestawsanastpujaco:

Tab. 5. Elementy i parametry systemsnizania

Planowana powierzchnia &@ezania 12 ha
Armatki §niezne typu Technoalpin M18S 10 szt.
Zapotrzebowanie mocy dla armatalieznych 20 kw
Wydajnadi¢ pomp niskiego énienia CS1 70 1/s
Wydajnadi¢ pomp wysokiego énienia CS2 60 I/s
Zapotrzebowanie mocy dla pomp 500 kW
Razem 2 651 000 zt

3.5 Koszty zwizane z dokumentacy i budowa stacji transformatorowej zasilajacej
osrodek narciarski

Osrodek musi by wyposaony w dwa transformatory o mocy ok. 800 kVAZKy.
W pierwszym etapie powstawania inwestycji zapotoredmie mocy ksztaltuje sina
poziomie 1200 kW W kolejnym etapie budowy stacjiramskiej naley przewidzi€
zapotrzebowanie mocy do zasilaniaaglzen transportu linowego w granicach 500 kW.
Catkowite zapotrzebowanie mocy zaplanowanej invagistszeba przewidziew granicach
1400 kW. Koszt budowy stacji transformatorowej sgack na ok. 506 000 zt.

3.5 Parkingi i gastronomia

Zaktadajc sredni przepustows stacji narciarskiej na poziomie 4000-5500 osébzgod
nalezy wskpnie przypé koniecznéé zorganizowania okoto 500 miejsc parkingowych, dla
0s0b przyjedzajacych samochodami lub mieszkeych dalej nt 2 km od stacji. Taka iké
miejsc parkingowych pozwoli na obsgknie okoto 1500 o0séb przy@zajacych
samochodami osobowymi. Ponadto na parkinguzgalg/znaczy miejsca dla autokarow.
Przyjmupc okoto 24 m2 powierzchni na jedno miejsce parkimgoz przydzieloa
powierzchni drogi (3m*5m - samochdd, 3m*3m - droga) otrzymujerh2 000 m
(24nf*500=12 000 M) powierzchni parkingu z drogami komunikacyjnymiofa do stacji
powinna mié szeroké¢ 6 m, co daje powierzchp5000 i (6m*1000m=6000 1).

W sumie otrzymano 18 000 “mpowierzchni, co przy cenie 80 zfndaje sum
1 440 000 zk.
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Planowanie &rodka w miejscu gdzie nie ma bazy noclegowej musizgkdniat
budowe hoteli razem z trasami i wyglami. Zwykle stacje narciarskie budujeg si
w miejscowdciach gorskich gdzie istnieje Jubaza noclegowa, a powstanie agdzen
transportowych wyramie aywia ta gahz dziatalngci. Jak wynika z obserwacji staciji
narciarskich w Polsce to liczbazEk w bezpérednim gsiedztwie urzdzeh transportu
linowego, powoduje zapewnienie minimalnego @btta podczas niskiego sezonu. O ile w
wysokim sezonie praktycznie gkiszc¢ stacji narciarskich przgwa tak dua frekwencg
narciarzy, ze dziataj na granicy mgliwosci obstugi, to w niskich sezonach daje si
zaobserwow& stopniowe wydczanie poszczegllnych wudzen z powodu braku
korzystajcych. Z obserwacji wynika rownieze staty wzrost liczby ek hotelowych lub
pensjonatowych powoduje wzrost liczby os6b placygh tam pobyt.

W przypadku budowy hotelu na okoto 200 oséb z malim infrastruktun
towarzyszca nalezry przyja¢ koszty ktére przedstawiono w tabeli 6.

Tab. 6. Koszty budowy budynkow i wypgessa gastronomicznego
Hotel 2 500 000 zt
Restauracja na 150 os6b 310 000 zt
Punkt gastronomiczny na 70 os6b 130 000 zt
Wyposaenie restauracji, kuchni, magazynéw itp. 330 000 zt
Razem 3270 000 z

4. PODSUMOWANIE

Catkowity koszt budowy @odka narciarskiego przedstawiono w tabeli 7 t&koszty
orientacyjne, gdyw przypadku podcia takiej inwestycji naley si¢ liczy¢ z koniecznécia
przegcia procedury formalno prawnej megj na celu uzyskanie wszelkiego rodzaju
pozwoler (na budow, uzytkowanie, wodno-prawnych, na wycinklasu, wyhczenie
z produkgiji lénej itp.).

Tab. 7. Koszty budowy budynkow i wypgessa gastronomicznego
Urzadzenia transportu linowego 11 642 800 zt
Budowa tras narciarskich 603 520 zt
Zabezpieczenie oraz utrzymanie tras narciarskich 614 000 z
Utrzymanie stoku w sezonie letnim (w tym sg)z 180 000 zt
System naliczania optat za korzystanie zadrm tranportu 384 000 zt
linowego
System zéniezania tras narciarskich 2 651 000 zt
Budowa stacji transformatorowe;j 506 000 zt
Oswietlenie tras narciarskich 120 000 zt
Budowa drég dojazdowych i parkingow 1 440 000 zt
Budynki wraz z wyposaeniem 3270 000 zt
Razem 21 411 320 z
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