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PRAKTYCZNE ASPEKTY ZASTOSOWANIA
SIECIOWEJ METODY LOKALIZACJI OBIEKTOW

Streszczenie: W literaturze przedmiotu metoda sieciowa lokalizacji jest czgstokro¢ opisywana
i zalecana do stosowania, ze wzgledu na jej prostote. Jednak jak wykazano w artykule prostota
metody sieciowej jest uzyskiwana poprzez uwzglednienie szeregu zatozen upraszczajacych,
ktore przy obecnych mozliwosciach obliczeniowych nie musza by¢ brane pod uwagg. Ponadto
w literaturze przedmiotu rozwiazanie poczatkowe dla metody sieciowej jest czgstokro¢
utozsamiane z rozwigzaniem optymalnym, co w niektorych przypadkach moze prowadzi¢ do
blednych decyzji lokalizacyjnych. Majac na wzgledzie niedoskonato$ci opisu metody sieciowej
w literaturze oraz postep w technikach numerycznych w artykule zaproponowano pewne mo-
dyfikacje metody sieciowe;.
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1. WPROWADZENIE

Zagadnienie lokalizacji obiektow w logistyce, pomimo r6znych podejs¢ do jego rozwia-
zania, do chwili obecnej sprawia powazne problemy numeryczne. W konsekwencji, po-
przez uwzglednienie wielu zatozen upraszczajacych wyznaczane sg rozwigzania przyblizo-
ne tego problemu, lub tez zagadnienie to sprowadzane jest do pordwnania kilku warianto-
wych rozwiazan. Problemy te dotycza juz jednoobiektowych problemow decyzyjnych, zas
przy problemach wieloobiektowych wyktadniczo si¢ kumuluja.

Jedna z najstarszych metod lokalizacji obiektow jest metoda sieciowa. Wedlug niej za-
gadnienie lokalizacji rozwiazywane jest poprzez minimalizacje¢ sumy odlegtosci punktow
zaopatrzenia i zbytu od poszukiwanego miejsca lokalizacji obiektu, ktéry bedzie te punkty
obstugiwat. Podstawowe zatozenie metody sieciowej to nieskonczenie ggsta sie¢ potaczen
transportowych, co w praktyce w transporcie ladowym jest nieosiagalne ijak wykazano
w dalszej czesci artykutu stanowi¢ moze istotne ograniczenie uzytecznosci tej metody.

Z uwagi na swa ,,prostot¢” metoda sieciowa do dnia dzisiejszego jest stosowana naj-
czesciej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze na przestrzeni lat wielokrotnie dochodzito do wypa-
czenia idei tej metody, a przez to rozwigzania wskazywane przez niektorych badaczy za
pomoca tej metody sa obiektywnie rzecz uymujac niepoprawne.



2. METODA SIECIOWA W LITERATURZE PRZEDMIOTU

W literaturze metoda sieciowa wystgpuje takze pod nazwa metoda minimalizacji
odleglosci, metoda grawitacyjna, czy tez metoda siatki (porownaj J. J. Coyle, E. J. Bardi
i C.J. Langley', M. Brzezifski®, Z.Korzen’ oraz Cz. Skowronek i Z. Syriusz-Wolski®).
Nalezy przy tym podkresli¢, ze w literaturze przedmiotu metoda ta jest opisywana czasami
malo precyzyjnie, a w konsekwencji podawane przyklady liczbowe sa niejednokrotnie
btednie rozwiazywane.

Przyktadem braku precyzji jest uznawana za jedna z najwazniejszych w obszarze logi-
styki ksiazka pt.: ,,Zarzadzanie logistyczne™, ktorej autorami sa: J. J. Coyle, E. J. Bardi
oraz C. J. Langley. Ksiazka ta zostala przettumaczona na wiele jezykow, w tym takze na
jezyk polski. Nieoptymalno$¢ wyznaczonego tam rozwiazania przyktadu ujetego w tablicy
12-2 jest wprawdzie rowna okoto 0,4% (w konsekwencji koszty transportu dla wskazane;j
w tej ksiazce lokalizacji sa niespetna 5 tys. USD wigksze niz dla lokalizacji optymalne;j).
Jednak przy innej strukturze danych blednos$¢ proponowanego tam podej$cia moze okazacd
si¢ powazniejsza w skutkach (zostanie to wykazane w dalszej cze$ci artykutu).

Problem niepoprawnego opisywania i stosowania metody sieciowe;j z literatury zwartej
przenosi si¢ na publikacje naukowe. Jako przyktad mozna poda¢é artykut A. Marczuka® pt.
»dleciowa metoda lokalizacji obiektow jako czynnik ograniczajacy koszty transportu
w rolnictwie”. Dla omawianego tam przykladu wyznaczono wspotrzedne lokalizacji jako
x=2501y = 343,45, podczas gdy optymalne wspotrzedne to okoto: x = 259,8 1 y = 408,3.
Zatem wspotrzedna y zostata tam okreslona btednie az o okoto 65 jednostek odlegtosci, co
stanowi okoto 40 km. Mozna tez zauwazy¢, ze wspotrzedne dla poszczegdlnych punktow
w artykule zostaty przyjete z wyjatkowym brakiem precyzji. Dos¢ prosty, przy dzisiej-
szych mozliwosciach, a jednoczes$nie bardzo precyzyjny sposob ustalania wspoirzgdnych
w metodzie siatki zostanie przedstawiony w dalszej czgsci artykutu.

Jak wynika z powyzszego celowe jest przedstawienie uporzadkowanego, i przede wszy-
stkim poprawnego opisu sieciowej metody lokalizacji. Za wzorcowa pod tym wzgledem
nalezy uzna¢ ksiazke z 1971 r. autorstwa K. J. Richtera’.

W swej podstawowej postaci metoda sieciowa pozwala okresli¢ lokalizacje obiektu
logistycznego, przy ktorej odlegtosci od obslugiwanych przezen klientow sa minimalne.
W konsekwencji funkcja celu jest formutowana nastepujaco:
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gdzie:
x,y — wspotrzedne lokalizacji nowego obiektu (np. magazynu, sklepu),
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Xi, vi — wspotrzedne i-tego klienta, ktérego lokalizowany obiekt ma obstugiwac.

Czestokro¢ w metodzie sieciowej uwzgledniane jest dodatkowo znaczenie obstugiwa-
nych przez lokalizowany obiekt klientow (obszarow) oraz koszty jednostkowe obstugi
poszczegolnych klientéw. W takim ujgciu wprowadzone do funkcji celu parametry maja
interpretacje liczby dostaw tadunku dla i-tego klienta (lub dostarczanej do niego masy
tadunkéw) oraz stawki przewozowej za tkm lub pojkm obowiazujacej dla przewozow
realizowanych dla danego klienta. Po wprowadzeniu do modelu tych parametrow funkcja
kryterium przybiera postaé®:
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gdzie:
x,y — wspotrzedne lokalizacji nowego obiektu (np. magazynu, sklepu),
q; — dodatkowy parametr, np. liczba dostaw tadunku do/od i-tego klienta, i =1, ..., [,
c¢;  — stawka przewozowa dla przewozéw migdzy i-tym klientem a lokalizowanym

obiektem, i=1, ..., I,
Xi, vi — wspotrzedne i-tego klienta, ktérego lokalizowany obiekt ma obstugiwac.

W metodzie sieciowej problem lokalizacji rozwiazywany jest przez rozniczkowanie
funkcji celu wzglgdem zmiennych decyzyjnych x i y oraz przyréwnanie pochodnych do
zera. Po przeksztatceniach otrzymuje si¢ wzory okreslajace wspotrzedne projektowanego
obicktu. Wzory te maja nastepujaca postaé’:
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gdzie oznaczenia jak we wzorze (2).

Powyzsze doktadne wzory sprawiaja trudno$¢ przy ich rozwiazywaniu. Jedyna mozli-
woscia jest iteracyjne rozwiazywanie uzyskanych réwnan. W takim ujeciu problemem jest
ustalenie rozwiagzania poczatkowego oraz doktadnos$ci obliczen.

8 Skowronek Cz., Syriusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsiebiorstwie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2003, s. 257.
° Porownaj z Richter K. J.: Modele ekonomiczno-matematyczne w  transporcie, Wydawnictwa Komunikacji i Eacznosci,
Warszawa 1971, s. 225.



Rozwiazanie poczatkowe (do poprawy w kolejnych iteracjach) w klasycznym ujgciu
metody sieciowej wyznaczane jest wg nastgpujacych zaleznosci:
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gdzie oznaczenia jak we wzorze (2).

W kontekscie opisanego wczesniej braku precyzji podczas prezentowania w literaturze
metody sieciowej, jako gldowny mankament szeregu publikacji nalezy wskaza¢ traktowanie
wzoru (5) 1 (6) jako wzoréw wyznaczajacych optymalne wspotrzedne lokalizacji obiektu.
Nalezy bezwzglednie pamigtac, ze z racji zastosowanego uproszczenia wzory te sa niedo-
ktadne i moga prowadzi¢ do rozwiazan bardzo dalekich od optymalnych — zwlaszcza przy
uwzglednieniu zréznicowanych wielkosci masy dowozonej do obstugiwanych punktéw lub
stawek przewozowych.

Do wad sieciowej metody lokalizacji nalezy'’:

— brak mozliwos$ci jednoczesnego okreslenia miejsc lokalizacji dla kilku projektowanych
obiektow (jednoobiektowos¢ metody),

— mozliwos¢ uwzglednienia tylko jednego kryterium (metoda jednokryterialna),

— brak mozliwos$ci uwzglednienia rzeczywistego przebiegu szlakéw komunikacyjnych
(kretego przebiegu drog, czy tez lokalizacji mostow),

— duze prawdopodobienstwo uzyskania rozwiazania bardzo trudnego do interpretacji
(uzyskanie lokalizacji obiektu na terenie rezerwatu przyrody, kompleksowo zabudowa-
nym, na duzym jeziorze).

W konsekwencji powyzszego po uzyskaniu punktu lokalizacji metoda sieciowa ko-
nieczna jest weryfikacja rozwigzania poprzez uwzglednienie ograniczen fizycznych. Po-
nadto nalezy pamigta¢ o ograniczeniu metody sieciowej wynikajacym z pomijania uksztal-
towania sieci transportowej. Wprawdzie A. Krzyszkowski i J. Filipowicz'' zauwazaja, ze
uwzglednienie w metodzie sieciowej odleglosci liniowych oraz euklidesowych pozwala
oszacowac od dotu i od gory odleglo$¢ rzeczywista. Jednak w wielu przypadkach podej-
Scie takie moze okaza¢ si¢ niewystarczajace.

"Wasiak M.: Metoda wielokryterialnej oceny obslugi logistycznej rejonu w wieloszczeblowym systemie dystrybucji, Rozprawa
doktorska, Politechnika Warszawska Wydzial Transportu. Warszawa 2004, s. 31-32.

"Krzyszkowski A., Filipowicz J.: Logistyczne uwarunkowania lokalizacji centréw dystrybucji, Logistyka nr 3/2006 Maj-Czerwiec,
artykut na CD.



3. SKALA SIATKI I WSPOLRZEDNE OBIEKTOW
W METODZIE SIECIOWEJ

W dobie wysokorozwinigtych technik komputerowych, zwlaszcza w zakresie map nu-
merycznych nalezy zauwazy¢, ze osiagnig¢cia w tym zakresie winny by¢ bezposrednio wy-
korzystane takze w sieciowej metodzie lokalizacji obiektéw. Mianowicie podstawowa
informacja o obiektach na mapach numerycznych sa ich wspotrzedne geograficzne, tj. dtu-
g0$¢ 1 szerokos$¢ geograficzna. Wspotrzedne te wyrazone w stopniach moga by¢ w tatwy
sposoOb przeliczone na wspotrzedne w kilometrach wzgledem dowolnego punktu na mapie.

Konkludujac powyzsze nalezy zauwazy¢, ze podstawowym elementem wspolczesnej
metody sieciowe] powinna sta¢ si¢ mapa numeryczna. Na mapie tej nalezy nanies¢ punkty
dostaw i odbioru tadunkow, ktoére maja by¢ obslugiwane przez dany obiekt logistyczny.
Przy takim podejsciu dane o rozmiarach przewozow do/z tych punktoéw i stawkach prze-
wozowych moga by¢ w sposob automatyczny uzupetnione o odczytane z mapy wspoirzed-
ne geograficzne. Punkt odniesienia stanowiacy w metodzie sieciowe] poczatek uktadu
wspolrzegdnych mozna ustali¢, jako warto$¢ minimalna odpowiednio z szerokosci i wyso-
kosci geograficznej punktéw obstugiwanych przez lokalizowany obiekt. Nastgpnie mozna
ustali¢ (wg odpowiednich wzordéw) wspotrzedne poszczegdlnych punktéw w jednostkach
odlegtosci.

Podejscie takie dla przyktadowych lokalizacji punktéw przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1.
Wspolrzedne geograficzne oraz wspélrzedne w metodzie sieciowej
Lokalizacja nadawcy/odbiorcy | Wspélrzedne geograficzne w stopniach | Wspélrzedne w km
Lp. Miejscowosé Dhlugosé (X) Szerokosé (Y) X; Vi
1 | Sochaczew 20,248489379063 52,211821760303 0,00 37,63
2 | Nasielsk 20,825099944232 52,588456745487 39,00 79,55
3 | Piaseczno 21,020214556884 52,074713141466 52,80 22,36
4 | Plonsk 20,352483987049 52,637569553172 7,03 85,02
5 |Btonie 20,599987506049 52,199184677650 23,98 36,22
6 |Jabtonna 20,920650958235 52,376772500148 45,68 55,99
7 | Serock 21,070296763588 52,525589752125 55,66 72,56
8 | Grojec 20,870697497580 51,873822545959 42,76 0,00
9 | Gora Kalwaria 21,202776431279 51,982218152411 65,43 12,07
10 | Mszczonow 20,527610778041 51,968312858245 19,14 10,52
Punkt odniesienia 20,248489379063 51,873822545959 0,00 0,00

Zrodto: opracowanie wiasne.

4. ROZWIAZANIE POCZATKOWE W METODZIE SIECIOWEJ

Analizujac wzory przyblizone (5) i (6) ustalono, ze w przypadku poszukiwania mini-
mum odlegtosci sredniokwadratowej (a wg literatury taka jest ich podstawa) powinny mie¢
one nieco odmienna posta¢. Mianowicie dla minimum odlegtosci $redniokwadratowej fun-



kcja celu dana wzorem (2) przybiera nastgpujaca postaé przyblizona (ze wzgledu na znak
sumy):

fen)=20} e ((x=x)* +(y=,)?) —>min (7)

Rézniczkujac powyzsza funkcje wzgledem wspotrzednej x i y oraz przyrownujac
pochodne czastkowe do zera uzyska¢ mozna nastgpujace wzory przyblizone pozwalajace
wyznaczy¢ wartosci poczatkowe wspotrzednej x oraz y:
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Jak ustalono w wyniku analizy szeregu przyktadéw liczbowych jakos$¢ rozwiazania po-
czatkowego ustalonego wg wzoru (8) 1 (9) jest zwykle (cho¢ nie zawsze) wigksza. Ponadto
zbieznos$¢ procedury obliczeniowej przy zamianie zaleznosci (5) 1 (6) na (8) i (9) jest albo
znacznie wigksza (redukcja liczby koniecznych iteracji rowna nawet okoto 25%) lub nie-
znacznie mniejsza (wydtuzenie o 1 liczby koniecznych iteracji).

Celowos¢ modyfikacji przedmiotowych zalezno$ci wynika ze struktury rozpatrywanego
problemu. A mianowicie przy silnym skupieniu masy w jednym punkcie zbiezno$¢ metody
dla wzorow (8) 1 (9) jest w kazdym przypadku znacznie wigksza. Natomiast przy bardziej
rownomiernym roztozeniu masy na wigksza liczb¢ punktow lub w sytuacji skupienia
zasadniczej czg$ci masy w kilku punktach zbiezno$¢ metody dla wzoréw (8) i1 (9) jest
zwykle, cho¢ nie zawsze wigksza.

5. METODA SIECIOWA A UKSZTALTOWANIE SIECI
TRANSPORTOWEJ

Jak opisano wcze$niej w metodzie sieciowej pomijane jest uksztalttowanie sieci trans-
portowej. Jednak podejscie takie nie jest prawidtlowe nawet w przypadku transportu
samochodowego tadunkow, ktory cechuje si¢ znaczna gestoscia sieci drog. Konsekwencje
pomijania przebiegu drog przedstawiono na przyktadzie.



Przyjmujac dane jak w tablicy 2 wspotrzedne poczatkowe obliczone wg wzoru (5) 1 (6)
dla zatozen metody sieciowej sa rowne 29,27 km (x) 1 33,17 km (). W siddmej iteracji, wg
wzoru (3) 1 (4), przy dokladnosci réwnej 0,01 ustalono rozwiazanie problemu jako
25,92 km (x) 1 27,46 km (y). Rozwiazanie takie zostalo wyznaczone zatem wg klasycznego
formutowania metody sieciowe;.

Tablica 2.
Dane i rozwiazanie poczatkowe dla przykladu 1

Lokalizacja Wspolrzedne | Liczba dostaw Koszt Odleglos¢ Koszt dostaw
nadawcy/odbiorcy w km poj/tydzien PLN/pojkm w km PLN/tydzien
Lp. Miejscowo$¢ X; Vi i ¢ Vo) +-2) VACR))

1 | Sochaczew 0,00| 37,63 11 2,7 29,61 879,41
2 | Nasielsk 39,00 | 79,55 5 1,8 47,40 426,57
3 | Piaseczno 52,80 | 22,36 8 1,8 25,89 372,85
4 | Plonsk 7,03 | 85,02 4 1,8 56,43 406,27
5 | Blonie 23,98 | 36,22 2 1,8 6,11 21,99
6 | Jabtonna 45,68 | 55,99 1 1,8 28,11 50,60
7 | Serock 55,66 | 72,56 5 1,8 47,41 426,71
8 | Grojec 42,776 | 0,00 6 1,8 35,81 386,70
9 | Géra Kalwaria 65,43 12,07 7 1,8 41,86 527,48
10 | Mszczonow 19,14 | 10,52 9 2,7 24,81 602,86
Rozwiazanie poczatkowe | 29,27 | 33,17 4101,42

Zrodto: opracowanie wlasne.

Nastegpnie wykonano obliczenia dla tych samych danych przy uwzglednieniu odleglosci
drogowe] wg wyznaczanych w kolejnych iteracjach lokalizacji. Odlegtosci drogowe
zostaty ustalone na podstawie mapy numerycznej przy uwzglednieniu dopuszczalnego
obciazenia drég kotowych.

Wzory na wspotrzedne lokalizacji obiektu w przypadku uwzglednienia rzeczywistych
odlegtosci drogowych maja postac:
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gdzie:
ld; — dhugo$¢ drogi migdzy i-tym klientem a lokalizowanym obiektem, i =1, ..., [,

pozostate oznaczenia jak we wzorze (2).




Wedlug powyzszych wzoréw dla zdefiniowanego przykltadu uzyskano rozwiazanie zbli-
zone do rozwiazania wskazanego w metodzie klasycznej. Jednak w wyniku poréwnania
tego rozwiazania z lokalizacja obiektu w jednym z wezlow transportowych (Zyrardow)
okazalo sig, ze nie jest to rozwiazanie optymalne. Ponadto stwierdzono jeszcze jeden
bardzo istotny fakt. Mianowicie rozwiazanie ustalane w metodzie sieciowej zard6wno przy
uwzglednieniu odleglosci w linii prostej, jak 1 rzeczywistej odleglosci drogowej dazy do
tego samego punktu na mapie. W tym drugim przypadku w kolejnych iteracjach uzyskiwa-
ne sa rozwigzania o coraz to mniejszej jakosci.

Powyzsze pozwala na sformutowanie nastgpujacych wnioskdéw:

— rozwiazanie optymalne w przypadku uwzgledniania w sieciowej metodzie lokalizacji
uksztaltowania sieci transportowej jest zlokalizowane w wezle transportowym lub na
jednej z drog,

— w przypadku uwzglednienia rzeczywistego uksztaltowania sieci transportowej podczas
poszukiwania minimalnych kosztéw transportu metoda sieciowa uzyskiwane jest
rozwiazanie optymalne w sensie minimalizacji odleglosci w linii prostej,

— rozwiazanie optymalne w sensie minimalizacji odleglosci w linii prostej zwykle jest
odlegte od optymalnego w sensie minimalizacji rzeczywistej odlegtosci drogowej. Tym
samym metoda sieciowa nie umozliwia znalezienie rozwiazania optymalnego przy
uwzglednieniu rzeczywistego przebiegu drog.

Sformulowane wnioski maja istotne znaczenie dla poszukiwania rozwiazania optymal-
nego metoda sieciowa, nawet w przypadku traktowania tej metody, jako wstepnej
pozwalajacej okresli¢ jedynie rejon lokalizacji danego obiektu. Przyjmujac, Zze dla proble-
mu opisanego w przyktadzie 1 poszukiwany jest rejon lokalizacji obiektu o promieniu 15
km, tatwo wykaza¢, ze rozwigzanie optymalne rozpatrywanego problemu lezy na granicy
obszaru ustalonego za pomoca metody sieciowej (przy uwzglednieniu uksztattowania sieci
drog). W takim przypadku obszary, w ktérych poszukiwana powinna by¢ lokalizacja
obiektu w znacznym stopniu si¢ nie pokrywaja. Sytuacj¢ wystepujaca w przyktadzie 1
przedstawiono na rysunku 1.

Optimum
wg metody
Jieciowej
Optimum
globalne

Rys. 1. Minimum lokalne a globalne w metodzie sieciowej oraz rejon lokalizacji
Zrodlo: opracowanie wiasne.



Z powyzszego wynika, ze w analizowanym problemie moga wyst¢gpowaé minima lokal-
ne. Konieczne jest, zatem poszukiwanie rozwiazania optymalnego z wielu punktow po-
czatkowych. Ponadto w kolejnych iteracjach nie powinny by¢ stosowane zalezno$ci (10)
1(11) (oraz tym bardziej (5) 1 (6)), ktére stanowia istote metody sieciowej, bowiem moga
one prowadzi¢ do rozwigzan coraz to gorszych pod wzgledem rzeczywistych kosztow
transportu.

Majac na wzgledzie uwarunkowania wynikajace z uksztattowania sieci transportowe;j,
jako punkty poczatkowe powinny by¢ przyjete gtowne wezty drogowe. W konsekwencji
tego po raz kolejny koniecznoscia staje si¢ wykorzystanie w metodzie sieciowej map nu-
merycznych. Dzigki takim mapom ustalenie punktow startowych dla metody sieciowej
moze zosta¢ zautomatyzowane.

Poszukiwanie rozwiazania optymalnego dla kazdego z punktow startowych moze by¢
realizowane metoda gradientowa z uwzglednieniem réznych kierunkéw poszukiwan,
w ktorych z danego punktu prowadza potaczenia transportowe. Z uwagi na specyfike pro-
blemu brak mozliwosci wskazania tu poprawnej i jednocze$nie wymagajacej mniejszej
liczby obliczen metody. Wtasciwy kierunek dalszych poszukiwan to taki, dla ktérego
ponizsza funkcja celu osiaga warto$¢ mniejsza niz w danym punkcie startowym.

1
f(x) =) g,-¢,-Id,—>min (12)
i=1
gdzie:
ld; — dhugo$¢ drogi migdzy i-tym klientem a lokalizowanym obiektem, i =1, ..., [,
pozostate oznaczenia jak we wzorze (2).

6. WNIOSKI

Problematyka lokalizacji obiektow w logistyce jest jedna z najistotniejszym. Bowiem
uksztattowanie systemu dystrybucji ma istotne znaczenie zaréwno dla wielkosci i kosztow
przewozow, jak i dla poziomu zapaséw utrzymywanych w poszczegdlnych lokalizacjach.
W konsekwencji bigdne zaprojektowanie systemu dystrybucji moze znacznie obnizy¢ kon-
kurencyjno$¢ przedsigbiorstwa, korzystajacego z tego systemu. Oczywiscie poza wigkszy-
mi kosztami moze wystapi¢ takze wydluzenie cyklu realizacji dostaw (a w konsekwencji
konieczno$¢ utrzymania wyzszego poziomu zapasoéw takze u klientow).

Potrzebna wysoka starannos$¢ przy projektowaniu systemow dystrybucji przede wszy-
stkim dotyczy aspektu narzedziowego. Mianowicie od stosowanych narz¢dzi wymagana
jest odpowiednia precyzja. Wskazane niedoktadno$ci w prezentowaniu metody sieciowe;j
1 korzystaniu z niej przekonuja, ze zar6wno w literaturze przedmiotu, jak i w praktyce gos-
podarczej brak jest w tym zakresie pozadanej precyzji.

Ponadto obecny rozwdj technik i narzedzi numerycznych sprawia, ze w sieciowej meto-
dzie lokalizacji moga by¢ wykorzystywane mapy numeryczne. Mapy takie umozliwiaja
jednoznaczne wyznaczenie wspotrzednych obstugiwanych punktéw oraz obliczanie odle-
gltosci drogowych tych punktow od dowolnego wskazanego na mapie.



Ustalono takze, ze przy uwzglednieniu odlegtosci drogowych w problemie lokalizacyj-

nym wystepowaé moga minima lokalne. Zatem jego rozwiazanie przy uwzglednieniu zmo-
dyfikowanej metody sieciowej oparte powinno by¢ na poszukiwaniu optimum z wielu
punktow startowych.
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PRACTICAL ASPECTS OF APPLYING
NETWORK METHOD FOR LOGISTIC OBJECTS SITUATING

Abstract: Literature review indicates that network method for logistic objects situation is
repeatedly described and recommended because of the ease of use. However, as shown in the
article simplicity of the network method is obtained by taking into account a number of simpli-
fying assumptions that according to current computing capabilities do not need to be conside-
red. Moreover, oftentimes the initial solution for network method presented in literature is
identified with the optimal solution, which in some cases can lead to erroneous location deci-
sions. According to imperfections of network methods gathered in literature and development
in numerical techniques some modifications of network method are proposed.

Keywords: localization, network method, distribution network constructing
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