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Translohr,
Tramwaj,
Miejski transport szynowy
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Stawomir GRULKOWSK?

TRANSLOHR — INNOWACYJNY SRODEK MIEJSKIEGO TRANSPORTU
SZYNOWEGO

Komunikacja tramwajowa przgwa obecnie renesans. Towarzysau ogromne
zmiany w zakresie infrastruktury, sterowania rucheraz taboru. Wynikiem tych
zmian jest tramwaj na oponach Translohr. W artykale@rocono uwag na
innowacyjn@g¢  Translohra. Omoéwiono najwaiejsze aspekty zwdane
z infrastruktug oraz taborem. Wskazano lokalizacje linii tramwajotv
obstugiwanych przez tramwaj na oponach Translohr.

TRANSLOHR — INNOVATIVE MODE OF URBAN RAIL TRANSPORT ATION

Tramway communication is catching considerable rditbg. The development
of tram transport is associated with rapid changémfrastructure, tramway rolling
stock and traffic control systems. Guided tram e lisystem Translohr
is a consequence of these changes. In the aritieyative aspect of Translohr was
pointed out. The most important aspects of rollsigck and infrastructure was
discussed. Localizations of tram lines operated thg vehicles with tyres —
Translohr were presented.

1. WSTEP

Zgodnie z klasyczndefinicja tramwaj to lekki pojazd szynowy shcy do transportu
ludzi w miegcie. Obserwowany w ostatnim dwudziestoleciu dynamjyc rozwoj
komunikacji tramwajowej rozszerzyt znaczenie tefirdeji. Uruchomione we wrzéniu
1992 roku padczenie tramwajowe portzy Karlsruhe i Bretten z wykorzystaniem linii
kolejowej DB Netz AG zapoatkowato nowy rodzaj transportu szynowego — tramwaj
dwusystemowy. W wyniku intensywnych prac nad karstjy wézkéw oraz pudtfa taboru
powstat tramwaj niskopodiogowy. Na oddanej doytku w grudniu 2003 roku linii
tramwajowej A w Bordeaux zastosowano innowacyjngtem zasilania Innorail — system
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zasilania z wbudowanej w nawierzchizeciej szyny, dotychczas charakterystycznej dla
metra. Apogeum zmian napito w listopadzie 2006 roku wraz uruchomieniemiilin
tramwajowej w osi pétnoc — potudnie w Clermont —+rBad obstugiwanej przez tramwaj
na oponach Translohr. To pierwsgagdek miejskiego transportu szynowegozhcy zalety
klasycznego tramwaju oraz autobusu.

2. INNOWACYJINO SC TRANSLOHRA [1, 2, 3]
Innowacyjnd¢ Translohra polega na zagieniu tradycyjnych wézkéw tramwajowych

na kotach stalowych wézkami na kotach ogumionyBlys(1). Wymuszon trajektore
ruchu zapewnia ggte prowadzenie wézkéw przez centrpfizyre.

Rys.1. W6zek na kotach ogumionych [1]

Obciazenia pionowe g przekazywane na nawierzchriramwajove poprzez ogumione
kota. Na centralp szyre dzialap jedynie obcizenia boczne. Aby skutecznie wythuimi
drgania oraz szynowy halas toczenia, centralnaasigst podparta w sposoObagly i
mocowana Sspryscie w nawierzchni tramwajowej za pomomtuliny z zywic, a
powierzchnie toczne rolek prowagzch § pokryte opaskami kompozytowymiRys.?2).
Zastosowanie opasek kompozytowych zapobiega réwmigywaniu st centralnej szyny
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oraz rolek prowadgych. Tym samym nie ma potrzeby napawania lub wggni@ntralnej
szyny — szczegOlnie w tukach poziomych oraz refacjfirolek prowadacych.

Rys.2. Centralna szyna i rolki prowade [1]

Translohr to jedyny tramwaj przystosowany do poams&z s¢ po pochyleniach
podiuznych o wartéci do 13% oraz tukach poziomych o promieniu mininyah réwnym
10,5 m, przy czym zalecana waxiopromienia wynosi 20 m. Zagtienie tradycyjnych
wozkéw tramwajowych na kotach stalowych wézkamikaégach ogumionych rozwkato
problem hamowania na gych pochyleniach podimych oraz skrécito draghamowania,
powodupc wzrost bezpieczstwa ruchu drogowego. Maty promieskrgtu utatwia
trasowanie linii tramwajowej w zurbanizowanym oteciu.

3. TRAMWAJ NA OPONACH TRANSLOHR
3.1. Infrastruktura [1, 2, 3]

Zastosowanie wézkoéw na kotach ogumionych prowadaony sposéb apty przez
centralm szyre umaliwito optymalizacg konstrukcji nawierzchni tramwajowej oraz
podtorza. Na Rys.3. przedstawiono cztery warianty nawierzchni tramwagp W
pierwszym z nich wykorzystano tradycyjn bitumiczra nawierzchng drogowa ze
zbrojonym korytkiem betonowym stgcym do mocowania centralnej szyny. W
pozostatych wariantach zastosowano tradygyjbetonow nawierzchng drogows z
odpowiednio wyprofilowanym korytkiem. Dodatkowo wariancie trzecim cgciowo
pokryto h kostlka brukows, a w wariancie czwartym trawnikiem. Catkowita go&b
nawierzchni tramwajowej w kadym z czterech wariantow nie przekracza 30 cm.
Ogranicza to liczb potencjalnych punktéw kolizji z instalacjami poelainymi. Tym
samym ufatwia trasowanie linii tramwajowej w zurlzamwanym otoczeniu oraz zmniejsza
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ryzyko przenoszenia niezinwentaryzowanych przezdgo instalacji podziemnych
odkrytych dopiero w trakcie budowy linii tramwajojwe
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Rys.3. Warianty nawierzchni tramwajowej [1]

Przystanki tramwajowe powinny byzlokalizowane na prostych o diugd réwnej
diugdéci taboru powgkszonej o 6 m. Minimalna dtugé peronu wynosi 20 m dla
Translohra STE 3, 27 m dla Translohra STE 4, 34lanTdanslohra STE 5 oraz 41 m dla
Translohra STE 6. Zalecana dtdggperonu réwna sidlugadsci poszczegélnych modeli
tramwaju na oponach Translohr. Krg# peronu nalgy wynies¢ na 0,235 m ponad
nawierzchng tramwajows. Dojscia do peronu stanowirampy o diugéci 5 m. Zalecana
szerokd¢ peronu oraz ramp wynosi 3 m. Na przystankach trajowsych oraz w miejscach
czestego przyspieszania i hamowania taboruayakastosowé wariant drugi nawierzchni
tramwajowe;.

Zastosowanie centralnej szyny wpdfm na zmiare konstrukcji rozjazdéw
tramwajowych, a maly promie skretu umaliwit optymalizacg wymiarow dziatki
budowlanej przeznaczonej na zajezdnamwajov.

3.2. Tabor [1, 2, 3]

Tramwaj na oponach Translohr ma budomodutovs. Sklada si z trzech, czterech,
pieciu lub széciu modutéw pasaerskich — Translohr STE 3 — 6 i ma odpowiednio 25 m
32 m, 39 m lub 46 m dtugoi. Rozwija pedkos¢ maksymala réwm 70 km/h. Translohr to
tramwaj dwukierunkowy, niskopodtogowy, klimatyzowano pojemnéci do 358
pasaerow. Jest wyposany w system informacji paserskiej. Posiada specjalne
udogodnienia dla 0s6b niepetnosprawnych oraz dZleemwaj na oponach Translohr jest



TRANSLOHR — INNOWACYJNYSRODEK MIEJSKIEGO TRANSPORTU... 3813

zasilany z sieci jezdnej gatem statym o napciu rownym 750 V. Dodatkowo na odcinkach
o diugaci 535 m mae by alternatywnie zasilany z akumulatoréw zamontowange
dachu. Ergonomiczna kabina oraz panoramiczna seyblwa zapewnia komfort pracy
motorniczego i podnosi bezpiedéstwo ruchu drogowego.

4. MIASTA Z TRAMWAJEM NA OPONACH TRANSLOHR [1, 2, 3 ]

Jak ju wspomniano weNskpie pierwsz na swiecie linie tramwajovy obstugiwam
przez tramwaj na oponach Translohr oddano dgtku w listopadzie 2006 roku w
Clermont — FerrandRys.4). 26 sztuk Translohra STE 4 — patkmowo 20 sztuk, kursuje w
osi pétnoc — potudnie po linii tramwajowej o diégol14 km na ktérej zlokalizowano 30
przystankéw.

Rys.4. Tramwaj na oponach Translohr w Clermont srédred [1]

W marcu 2007 roku uruchomiono pierwsztrzech planowanych linii tramwajowych w
Padwie. Ma 10,3 km dlugoi oraz 22 przystanki. Translohr STE 3 przdi@jac przez
potozony w centrum plac Prato Della Valle jest zasilangkumulatoréw zamontowanych
na dachu.

Dwa miesice pé&niej oddano do iytku pierwsa poza Europ linie tramwajova
obstugiwan przez tramwaj na oponach Translohr w Tianjin wetiicy TEDA — Tianjin
Economic Development Area. 8 sztuk Translohra STEu3uje po linii tramwajowej o
diugasci 8 km na ktorej zlokalizowano 14 przystankow. rijlazaktadai wybudowanie
sieci tramwajowej ogcznej diugdci 70 km.
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Trzy kolejne linie tramwajowe — w Wenecji w dziglpiMestre, w Szanghaju w parku
hi — tech i na przedmieiach Parya s obecnie na kicowym etapie budowy oraz testow.

5. WNIOSKI

Tramwaj na oponach Translohr stanowi atrakgygiternatyw dla klasycznego
tramwaju. Zasfpienie tradycyjnych wozkoéw tramwajowych na kotatdlevych wdzkami
na kotach ogumionych rozwiato praktycznie wszystkie problemy klasycznej kaikacji
tramwajowej. Mana zaryzykowatez, ze jest tosrodek miejskiego transportu szynowego
bez wekszych wad, niemal idealny dla miast plammych budow sieci tramwajowej od
podstaw. Z uwagi na swpjinnowacyjnd¢ Translohr nie nadaje esido miast z
uksztattowan siech tramwajowa. Autorzy artykutu, opracowa¢ wskpne studium
wykonalndci budowy linii tramwajowej w Plocku, zarekomenddwatasnie tramwaj na
oponach Translohr. Byt on réwrierozwazany jako srodek miejskiego transportu
szynowego dla Gdyni oraz Olsztyna.
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