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ZAGADNIENIE WYPOSA ZENIA OKR ETOW MARYNARKI WOJENNEJ
W ODBIORNIKI SYSTEMU AUTOMATYCZNEJ IDENTYFIKACJI (A 1S)

Uniwersalny Statkowy System Automatycznej Ideatjfik (AlS) zostat
wprowadzony na wyposgenie wybranych statkéw postanowieniem znowelizoane
w 2000 roku Midzynarodowej konwencji 0 bezpietatviezycia ha morzu SOLAS
z 1974 roku. Podstawowym zadanie tego systemuajgstatyczne przesytanie
drogq radiowg w relacji statek-statek i statek-brzeg-statek ommbrazowanie
na odpowiednich wskaikach informacji dotyezej statku oraz jego podig.

W artykule przedstawiono aspekty prawne, zai@ funkcjonowania systemu
automatycznej identyfikacji statkbw oraz ogesystemu pod wzglem Kkorzyci
i ewentualnych zagteri dla bezpieczestwa zeglugi morskiej. Na zakezenie
przedstawiono zagadnieniéycia systemu na ofiach marynarki wojennej.

SOME ASPECT OF EQUIP NAVY SHIPS WITH THE UNIVERSAL
SHIPBORNE AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM (AIS)

The Universal Shipborne Automatic Identificationst®yn (AIS) was entered
as a navigational equipment on board some shipsordatg to correction
to International Convention of Safety of Life atSSOLAS 1974) from 2000.
The main task of this system is automatically beaating information about a ship
and her voyage between ship and ship or amongstope-ship.

The paper presents low aspects, working prospeéli®fand system evaluation
taking into account benefits and possible threditAlS for maritime safety. Finally
presents some aspects of using the system onbeasdsNips.

1. WSTEP

Wzrost intensywnéci  przewozéw tadunkéw niebezpiecznych drogmorska
spowodowat szybki wzrost ryzyka pomveej katastrofy ekologicznej, ktérej skutki obecnie
trudno byloby nawet przewidzieSytuacja taka mogtaby néieniejsce zaréwno w wyniku
wypadku morskiego zwkanego z naruszeniem zasad bezpigstne&a nawigacyjnego, jak
i celowego dziatania terrorystycznego, ktére toraagnie nabrato szczegdlnego znaczenia
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po wydarzeniach 11 wrgeia 2001 r. Zainteresowanie grup terrorystycznycharrownie:
dotyczy¢ wykorzystania statkdw jako platform uslieviajacych przenoszenie uzbrojenia
i przerzutu oddziatléw bojowych.

Pierwszym krokiem, ktory unitiwit $ciste monitorowanie i kontrolowanie ruchu
statkow, przewzacych tadunki niebezpieczne i innych, bylo zbudowani
migdzynarodowego systemu automatycznej identyfikadatkss - AIS (Automatic
Identification System). System rozpatfunkcjonowanie w 2002 roku i za gtéwny cel jego
wprowadzenia wskazano podniesienie bezpitsteea zeglugi w sytuacji wzrostu
przewozu tadunkéw drag morsky, szczegoélnie tadunkéw niebezpiecznych oraz
mozliwosci wystapienia innych zagreen charakterystycznych dla transportu morskiego.

Dzicki systemowi oficer wachtowy na statku uzyskal d&dae zrédto informacji
majace pierwszorgdny wplyw na bezpiechstwo nawigacyjne ptywania, ktére znacznie
utatwia oraz skraca czas pedp decyzji np. dotyere] manewru antykolizyjnego.
Pocatkowo okerty marynarki wojennej nie byly wyposane w odbiorniki systemu AlS,
gdyz uwazano,ze system zdradza obedéd@kretu na akwenie oraz ujawnia dane poohe)
co narusza skryfd ich dziatania. W ten spos6b pozbawiono dowddkretu (oficera
wachtowego) nargzia, stworzonego do poprawy bezpiestea. W dalszym agu ich
decyzje opieraly si na obserwacji wzrokowej i sgej informacji radarowej. Dopiero
podicie dzial& organizacyjnych, okéajacych zasady iycia odbiornikdw systemu AlS
na oketach marynarki wojennej zmienity istnagly stan rzeczy.

2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU AIS
2.1. Podstawy prawne funkcjonowania system

System AIS zostat wprowadzony dgytku postanowieniami znowelizowanego w 2000
roku tekstu V rozdziatu Midzynarodowej konwencji o bezpiedstwie zycia na morzu
SOLAS z 1974 roku i zaak obowiazywaé od 1 lipca 2002 roku. System ten jest
urzadzeniem radiowym unidiwiajacym [3]:

- automatycza transmis¢ do odpowiednio wyposanych stacji brzegowych, innych
jednostek ptywajcych i statkdw powietrznych: danych identyfikoych statek i jego
typ oraz okrélajacych jego aktuakp pozycg, kurs, pedkosé, status nawigacyjny i
przewaony tadunek niebezpieczny, a #ek krotkh informacg dotyczca
bezpieczastwa;

- automatyczny odbiér takiej samej informacji nadagjgorzez tak samo wypasme
statki;

- automatyczne monitorowanie pozycflédzenie statkdw;

- automatycza wymiarg danych z urzdzeniami brzegowymi.

Zgodnie z postanowieniami prawidta 19 rozdzialu Woevanej konwencji w system
AIS naley wyposay¢é statki konwencyjne (podleggie konwencji SOLAS),
obowigzkowo:

- wszystkie statki pagarskie niezalenie od ich wielkdci;

- wszystkie inne statki o pojemém brutto 300 i wekszej odbywajce podrée
migdzynarodowe;

- statki towarowe o pojemioi brutto 500 i wekszej.

Na wymienionych wyej jednostkach montujeesstatkowe urgdzenie klasy A. Na innych

jednostkach, ktérych wymdg posiadania tego rodasjadzenia nie obowizuje np.:
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jednostkach rybackich, rekreacyjnych i sportowyopuszcza gi mozliwosé¢ instalowania

urzadzer systemu AIS klasy B, posiadajch ograniczos funkcjonalndé i tym samym

nizsz cere.
Oprocz statkdw, prezentowane agzenie mana montowa [3]:

- na brzegu jako tak zwane wdzenie bazowe i przekaikowe (base and repeater
stations);

- w centrum stuby kontroli ruchu statkéw (VTS);

- najednostkach lotniczych SAR;

- na oznakowaniu hawigacyjnym.

W pocatkowych zatageniach okrélono ostateczny termin wprowadzenia systemu na
statki na dzi# 1 lipca 2008. Jednak po Konferencji IMO w Londyri&ra odbyta s w
grudniu 2002 roku, po tragicznych wydarzeniach lfzeimia, wprowadzono kolejne
poprawki do konwencji SOLAS, ktére guizy innymi skrocity okres wypogania statkOw
w przedmiotowy system do koa grudnia 2004 roku.

Wymagane parametry techniczno-eksploatacyjne sysfe® okrelaja:

- rezolucja MSC 74 (69) Komitetu Bezpiedgeva na Morzu (Martime Safety
Committee — MSC) Midzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) "Zalecenia
dotyczice parametrow eksploatacyjnych uniwersalnych stajkb automatycznych
systemoéw identyfikacyjnych (AIS)" (Recommendation performance standarts for an
Universal Shipborne Automatic Identification SystéS);

- zalecenie ITU-R M. 1371 Mdzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej (International
Telecommunication Union — ITU) "Wymagania techniezmdla uniwersalnych
statkowych automatycznych systemoéw identyfikacyimgtosujcych technik TDMA
w morskim pamie UKF" (Recommendation: "technical Characterssfior a Universal
Shipborne Automatic Identification System using &ibivision Multiple Access in the
VHF Maritime Mobile Band");

- czeé¢ druga Normy 61993 Mozynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (Internamio
Electrotechnical Commission — IEC) "Uniwersalny tistavy automatyczny system
identyfikacyjny (AIS). "Wymagania operacyjne i ekstacyjne, metody testowania i
wymagane wyniki testow" ("Standard Universal Shipteo Automatic Identification
System (AIS). Methods of testing and required testilts").

2.2. Ogolna zasada dziatania systemu

System AIS obejmuje transmisje i odbieranie przegtkownikéw nastpujacych
informacji o statkach znajdagych s¢ w systemie:
- statycznych (numer, sygnat, nazwa, typ, didgszerokeéc¢ i wysokas¢ statku);
- dynamicznych (czas, pozycja, kursggkos¢ i status nawigacyjny statku);
- danych o rejsie (zanurzenie, rodzaje niebezpiedzigdunkow, port docelowy i liczba

0s0b).

Dla potrzeb systemu AIS przydzielone zostaty dwaaka radiowe AIS1 i AIS2
0 szerokéci 25 lub 12,5 kHz, ktérym odpowiadapastpujace czstotliwosci; 161,975
MHz (kanat 87B) 162,025 MHz (kanat 88B). System SAIma@e pracowda przy
jednoczesnym wykorzystaniu obu kanatévestatliowasciowych. tacznd¢ odbywa sie
moze w trybie simpleksowym, dupleksowym i semidupleigm. Urzdzenia AlS pracuj
z wykorzystaniem metody degiu z podzialem czasu za pomowielu tzw. szczelin
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czasowych do informacji transmitowanej przez kanespoidzielony przez wielu
uzytkownikéw TDMA (Time Division Multiple Access) w @dmie UKF na kanatach
dupleksowych lub simpleksowych o szeré&id5 kHz lub 12,5 kHz.

Na rysunku 1 przedstawiono ogélny schemat funkcj@roa systemu.
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Rys.1. Schemat funkcjonowania systemu[HIS.

Wyrdznia sk trzy tryby pracy nadajnikéw zaleie od przygtej metody dospu:

- autonomiczny zwany #eciagtym (autonomous. continuous mode) - nadawanie w
odstpach czasowych.

- wyznaczony (assigned mode) - po azakniu ktérego, eztotliwos¢ i momenty
czasowe transmisjiasokreslane zdalnie i automatycznie przez upemwiany stacg
brzegow.

- odzewowy (polling mode) - statkowy AIS transmituj@ane po odebraniu sygnatu
zapytania nadanego przez AIS innej jednostki ptyeejj lub statku powietrznego,
wzglednie przez urgdzenie brzegowe.

Zgodnie z  postanowieniami  stosowanych  przepiséw luporozumi@
miedzynarodowych, naly zachowd poufncé¢ informacji nawigacyjnej. Bdac w takiej
sytuacji, na przyktad przebywa na akwenie, gdzie jest realne zagmie atakami
piractwa, kapitan, mag na wzgtdzie bezpiecaestwo statku, jego zatogi i pasadw,
powinien AIS wyhczy¢.

2.3. Informacje przesytane przez AIS statkowy

Jak ju wspomniano statkowe umdzenia systemu AIS (dotyczy udzea klasy A)
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przekazy do innych aytkownikdw systemu nagpujacy grupy informaciji [3]:

- informacje statyczne;

- informacje dynamiczne;

- informacje dotycgce podray

Informacje statyczne zawiesapastpujace dane:

- numer MMSI (Maritime Mobile Service Identity);

- numer oficjalny (IMO) statku;

- sygnat wywotawczy i nazgstatku;

- dlugasc¢ i szerokd¢ statku;

- typ statku;

- pozycg anteny statkowego odbiornika radionawigacyjnegpdimacujcego z AlIS w
stosunku d@rodka geometrycznego statku.

Na informacje dynamiczne sktada:si

- pozycja geograficzna otrzymana ze statkowego odiar radionawigacyjnego
podhkczonego do AIS, wraz ze wskazaniem jej doktddino

- czas uniwersalny (Universal Time — UTC) Kirogi nad dnem i pdkos¢ nad dnem,

- kurs kompasowy;

- status nawigacyjny okéeny zgodnie z postanowieniami Mizynarodowych
przepis6w o zapobieganiu zderzeniom na morzu (dp®wiadagcy za swoje ruchy, na
kotwicy, holownik, itp.),;

- predkos¢ katowa zwrotu (jeeli statek jest wypogany w jej miernik);

- opcjonalnie: staty & przechytu bocznego i aktualne wab katdw przechytow
wzdtuznych i poprzecznych (jeli statek jest wyposany w ich mierniki).

Informacje dotycgce podréy zawieraj:

- zanurzenie statku;

- wymagane przez administragnorsk lub wiadze portowe informacje o przeiemych
tadunkach niebezpiecznych;

- port przeznaczenia i przewidywany czas przybyciatefyp portu — ETA (Estimated
Time of Arrival) — jezeli kapitan statku uzna podanie tej informacji paapane;

- opcjonalnie — planowartras; przefcia (pozycje kolejnych punktéw zwrotu).

Urzadzenie pozwala na przestanie krotkiej informacjikstewej dotycacej
bezpieczastwa zawierajcej do 121 znakdw.

Tab. 1. Cestotliwasci transmisji informacji dynamicznej

Statek Czestotliyvgéé
transmisji
Na kotwicy 3 minuty
Plymcy prdkoscia 0 — 1 vezidow 12 sekund
Ptymacy predkascia 0 — 14 weztow i zmieniajcy kurs 4 sekund
Ptymacy predkoscia 14 — 23 wzly 6 sekund
Ptymacy predkascia 14 — 23 wzty i zmieniapcy kurs 2 sekund
Plymcy predkoscia wigksza ni 23 wezly 3 sekund
Ptymacy predkascia wigksz niz 23 wezly i zmieniapcy kurs 2 sekund

Bibliografia: [3]
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Opisana informacg, urzdzenie statkowe powinno transmitaivaw sposéb
autonomiczny, zwany teciagtym (autonomous or continuous mode) vwefpiokrelonych
odstpach czasowych:

- informacg statyczia — co 6 minut i naadanie;

- informacg dynamiczi — w odsgpach czasowych zdefiniowanych w tabeli 1;

- dane o podriy — co 6 minut, po kalej zmianie ktérejkolwiek z danych oraz na
zadanie.

3. OCENA SYSTEMU AIS
3.1. Zalety systemu

Do momentu uruchomienia systemu AIS jeglynformach o obiektach znajdagych
na akwenie byla informacja uzyskiwana przez opedaicstacji brzegowych i statkowych z
radaru. Informacja radarowa ma ,ubogi” charakteraogzajcy si do stwierdzenia
obecndci obiektu i przy zastosowania ddzenia APRA jedynie pozwala na olenie
Z pewnym opénieniem, podstawowych parametréw jego ruchu. Pymaslygnat radarowy
jest bardzo podatny na zaktécenia hydrometeoratogioraz nie pozwala na prowadzenie
obserwacji obiektow znajdagych st za przeszkodami terenowymi. Uzyskanie dodatkowej
informacji np. o typie jednostki, przewonym fadunku, porcie docelowym, statusie
nawigacyjnym, itp., wymagato uzupetniegr@dkami hcznaici radiowe;.

Zastosowanie systemu AIS pozwala przede wszystkimatychmiastowidentyfikacg
obiektu, ze wskazaniem agizy innymi typu i wielkdci statku (aktualnym zanurzeniu),
jego nazwy, sygnatu zawezwawczego, bandery, armatodzaju przewimnego fadunku,
statusie nawigacyjnym porcie przeznaczenia, spodzigm czasie przybycia. AIS
zapewnia ciglos¢  $ledzenia  obiektbw rownie w  warunkach  zaklode
hydrometeorologicznych — przyktadem #eoby¢ obraz radarowy na rysunku 2 — oraz na
akwenach zastogiych.

Rys. 2. Wplyw zaktééevywotanych opadami atmosferycznymi na echo radarosygnat
z odbiornika AlS.
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System informuje o aktualnej pozycji, wektorze mnuabbiektu (kurs i pydkos¢ nad
dnem), pedkosci katowej zmiany kursu, kursie kompasowym pozwagdgin na okrélenie
potozenia dziobu w stosunku do wektora ruchu, z doktadami rownymi doktadnéciom
wskazd odbiornikow systemow radionawigacyjnychyrokompasow zainstalowanych na
tych obiektach. Opinienie czasowe przekazywanych danych zajedynie od sposobu
pracy i czstotliwosci transmisji wskazanych w tabeli 1.

System zapewnienia rowmienozliwos¢ prezentacji graficznej informacji uzyskanej za
pasrednictwem AIS na wskaikach radarowych, ARPA, ECDIS i ECS zainstalowdnga
mostkach nawigacyjnych statkow.

3.2. Wady systemu

Podstawow wadh systemu jest fakze ma on obecnie ograniczony zas{VHF) oraz,
ze obowiazek montowania ugdlzer nie dotyczy wszystkich jednostek, a tylko wybramyc
W zwiazku z tym, jednostki te z jednej strony same nieegep informacji z drugiej strony
pozbawione sjej od innych aytkownikow systemu.

Rys. 3. Niewléciwy status nawigacyjny jednostki wprowadzony paeeratora systemu
AIS na statku.

Kolejna, istotry wady systemu mog by¢ tzw. bkdy dezinformacyjne, ktorychrédiem
zazwyczaj 8 biedne lub nieaktualne informacje wprowadzane przeeraipra, np.
dotyczice statutu nawigacyjnego (rys. 3), trasy pi@e), umiejscowienia anteny
odbiornika systemu GPS itp. oraz wynd@@ z bédow wskaza badz wrecz wadliwej
pracy uradzenr wspoétpracuicych: odbiornika GPS lub DGPSyrokompasu, logu itp.
Btedy, o ktorych mowa maja bezgredni wplyw na informaegj przesytaa do innych
uzytkownikéw systemu i w konsekwencji mpgpowodowa wzrost ryzyka nadmiernego
zblizenia i kolizji.
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4. WYKORZYSTANIE SYSTEMU AIS NA OKR ETACH MW

Zasady wykorzystania odbiornikbw na poszczegoélngdfictach MW RP nie
jednolite. Inne obovgizuja na okgtach bojowych i rozpoznawczych, a inne na pozoskaty
(szkolnych, zabezpieczenia hydrograficznego, ratceyeh, pomocniczych itp.).
W dniesieniu do oktéw MW wyréznia sk dwa tryby pracy:

- LSILENT", ktéry pozwala na odbiér informacji z jedozesnym zablokowaniem
nadawania informacji wtasnej; afty nadaj takie same dane statyczne jak statki, za
wyjatkiem numeru IMO (typ statku, nazwa, bandera, sygnavotawczy, nr MMSI,
wymiary, rozmieszczenie anteny systemu pozycyjnggép typ statku wprowadzaesi
.Military operation”; wybrane dane dynamiczne, lwetu podray;

- ,NORMAL", dane statystyczne jak przy trybie ,SILENToraz takie same dane
dynamiczne jak statki, za waikiem danych dotyeych celu podrdy (orety
ratownicze wprowadzajte dane, natomiast hydrograficzne nie).

Szczegoty statku

Typ statku: Military Ops
Dtugosc x Szerokosé: 0 m X 0 m
Predkosc¢ rejestrowana (maks. / srednia): 9.4 / 6.3 knots

Bandera: Poland [PO] Il
Znak wywotawczy: SNWZ
IMO: 0, MMSI: 261221000

Ostatnia otrzymana pozycja

Obszar: Baltic Sea

Szeroko$¢/dtugos¢ geograficzna: 56.16483° / 12.4228° (Map)
Obecnie w porcie:

Ostatni port: HELSINGBORG

Informacje odebrane: 0d Oh 1min 16s ago

Aktualna pozycja
Historia trasy statku

Podobne Info (Ostatni Odebrane)

Zanurzenie: 0 m

Cel podrozy:

Informacje odebrane: 2010-03-08 12:18 (0d, Oh 42min 43s wstecz)

Najnowsze nazwy portow:

Port Przybicie (LT) Odptywa (LT)
HELSINGBORG 2010-03-08 12:18 2010-03-08 12:21
COPENHAGEN 2010-03-08 09:56

Rys. 4. Informacja z serwisu marinetraffic dogyaz oketu ORP ,Kontradmirat Xawery
Czernicki“. [5]
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Okrety bojowe i rozpoznawcze podczas pobytu w morzuyggaw trybie ,SILENT”,
natomiast w porcie wytzap odbiorniki, albo pozostajw trybie ,SILENT”;

Pozostale okity w morzu pracy w trybie ,NORMAL” i podap swoj statut
nawigacyjny, natomiast na kotwicy/ porcie:

- okrety hydrograficzne wyczap odbiorniki, albo wprowadzaj status nawigacyjny
~2zakotwiczony/zacumowany”;
- okrety ratownicze nie wyiczap odbiornikbw i wprowadzaj status

.Zakotwiczony/zacumowany”.

Aktualnie odbiorniki systemu AIS zamontowane 8a nasipujacych oketach:
ORP ,Tadeusz Ksriuszko”, ORP ,Generat Putaski’, ORP ,Wodnik”, ORRech”,
ORP ,Piast”, ORP ,Heweliusz”, ORP ,Arctowski’, ORfskra”, ORP ,Kontradmirat X.
Czernicki”, ORP ,Nawigator”, ORP ,Hydrograf’. Zamtowane odbiorniki systemu AIS
Sa tego samego typu: SAAB R4 z opcjSILENT” zapewniajca, jak juz wczeniej
powiedziano, maiwos¢ odbierania informacji z jednoczesnym zablokowanmadawania.

Dzieki danym transmitowanym z odbiornikbw systemu AlSa nstronie:
www.marinetraffic.com/ais/pl/ mma sledziéc w czasie rzeczywistym (z niewielkim
op&nieniem) ruch statkbw na calyrkwiecie, hcznie z histod podrdy, aktualnym
statusem nawigacyjnym oraz ed&¢ dostpne zdgcia jednostek. Na rysunku 4
przedstawiono dane aftu ORP ,Kontradmirat Xawery Czernicki z serwisu nmetraffic
z dnia 08.03.2010 r., z godz. 1400.

5. WNIOSKI

Wdraozenie systemu AIS wphgho pozytywnie na zmniejszenie ryzyka kolizji na mor
i tym samym przyczynito gido podniesienia poziomu bezpiefgevazeglugi. Mazliwos¢
monitorowania tras przégjia statkow olgtych systemem pozwala réwriea zmniejszenie
skali innych zagrzen (nie nawigacyjnych) wyspujacych we wspotczesneiegludze
morskiej. Pewnym ograniczeniem glisosci systemu jest faktze nie obowizuje on
wszystkich jednostek znajdigych sé na morzu, takich jak male statki transportowe,
jachty, kutry rybackie itp.

Zastosowanie odbiornikbw na ekach marynarki wojennej na pewno Kkorzystnie
wplynie na popraw bezpieczéstwa na morzu zardwno w sensie nawigacyjnym jak
i innych zagraéen. Pomimo,ze pewnym niebezpiecastwem pozostaje fakte informacija
przekazywana przez AlS, rm stanowé doskonatezrédto informacii dla oséb dulz grup
do planowania dziata zagraajacych bezpiecaestwu zeglugi, widoczna na ekranach
odbiornikéw obecné& okretow maze skutecznie odstraszderrorystow lub piratéw od
podejmowania dziataprzeciwko innym statkom.

Zalogi okrtéw — osoby odpowiedzialne powinny zda&wsobie spraw ze znanych
ograniczé system zwikszapcych ryzyko kolizji, przede wszystkim w zakresie
wyszkolenia operatorébw wdzer oraz interpretacji informacji dostarczanej przez
odbiornik systemu AIS.
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