Logistyka — nauka

Roland JACHIMOWSKI *, M!Ehajf KEODAWSKI, Konrad LEWCZUK,
Jolanta ZAK, llona JACYNA

ANALIZA STRUKTURY SYSTEMU LOGISTYCZNEGO
POLSKI W ASPEKCIE KOMODALNO SClI

Streszczenie W referacie przedstawiono zaemia do budowy modelu Systemu Logistycznego Polski
(LSP). Wyr@niono elementy punktowe oraz liniowe modelu. Zastemo formalizag
matematyczg do opisu jego struktury. Przedstawiono zelia do budowy modelu LSP oraz
zalozenia ogoélne odwzorowania struktury LSP. Npeie zaprezentowano odwzorowanie
elementow LSP i powkan transportowych mdzy nimi w formie analitycznej i graficznej.

Stowa kluczowe:system logistyczny, transport, struktura systemogehsystemu

1. WPROWADZENIE

Biorac pod uwag definicjg systemu mazna okréli¢ system logistyczny jako ukiad
srodkow technicznych, organizacyjnych i ludzkich pggmanych ze sabw taki sposéb, aby
sprawnie realizowaprzemieszczenie tadunkow od nadawcéw do odbioredvegkdniajac
wszystkie niezdne przeksztalcenia, przy minimalnych kosztach. fzgcznej realizacji
przemieszczania tadunkow wykorzystywang¢:

— obiekty state: paiczenia drogowe, kolejowe, wodne, stacje obstugiewozéw
towarowych (np. stacje kolejowe, przetadunkowe,nigia, itp.) - o zadanych
charakterystykach;

— $rodki transportowe - pojazdy korzysteg z infrastruktury;

— ludzie stanowicy postugujcy sk elementami wypos&nia technicznego dla realizaciji
przemieszczania tadunkow;

— technologie przewozowe,;

— system organizacyjny zapewrdey prawidiowe wykorzystanie wypaosania
technicznego transportu.

System logistyczny jest olgleny: zadaniem - potrzebprzemieszczania obiektow
(wielkos¢ zada logistycznych), sktadem - rodzajem i ligzbelementéw tworzcych
wyposaenie i zasoby ludzkie systemu oraz organiza€j sposobem wspétdziatania
elementdéw systemu podczas realizacji zadania.

Istotne znaczenie w prawidtowe] realizacji procestogistycznych w wymiarze
krajowym kgdzie miata infrastruktura:

— liniowa, ktom stanowi istnigjce pohczenia transportowe (np. kolejowe, drogowe,
morskie, lotnicze itp.),

— punktowa, ktGg stanows wyodrcbnione przestrzennie obiekty shce do obstugi
tadunkow (np. stacje, punkty przetadunkowe, komgyetnagazynow, centra logistyczne
itp.) wraz z wyposzeniem,

- informatyczna, ktGr stanowi wszelkie srodki przekazu, standardy wymiany danych
i srodki zabezpieczage ich przeptyw,

" Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej
™ Wydziat Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej
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— oraz suprastruktura, tj. przede wszystkim odpowshodki transportowe.

Komodalngd¢ systemu logistycznego Polski mma osagna¢ poprzez racjonalne
wykorzystanie infrastruktury transportowej. Wynika z definicji pogcia komodalnéci
w transporcie, kt@r nalezy rozumi€ nie jako cech samego transportu, lecz jako cech
harmonijnego funkcjonowania (w tym tak wspoildziatania) wszystkich podsystemow
transportowych [3].

W kontekcie definicji komodalnéci pazadane jest dczenie zalet poszczegdélnych
rodzajéw transportu, a tym samym realizacja przéwoz wykorzystaniem tych srodkow
transportowych. W konsekwencji dla racjonalnego erylgstania rénych form transportu
szczegolnie wane g wezly transportowe o zimnej strukturze umdiwiajace zmiar srodka
transportowego oraz ewentualnie rodzaju transp8&gtto m.in.: centra logistyczne, terminale
transportu kombinowanego oraz punkty przetadunkowe.

Aby opracow@ model Systemu Logistycznego Polski (LSP), néglrlym jest zatem
odwzorowanie czterech podstawowych jego seimosci, tj.: struktury, charakterystyk
elementow struktury, potoku ruchu oraz organizagzumianej jako opis sposobu
wykorzystania elementéw struktury dla realizacji daa logistycznych. Wygodnym
odwzorowaniem struktury oraz charakterystyk elemensystemu jest stew ujeciu teorii
grafow.

2. ZALOZENIA DO BUDOWY MODELU LSP

Zgodnie z zalgeniami System Logistyczny Polski charakteryzuje struktun
opisupca jego elementy oraz powdania medzy nimi (a take z otoczeniem). Model systemu
logistycznego Polski w aspekcie komoddkio transportu meemy zapisé jako
uporzdkowary czworke postaci:

MLSPK :<SLSP F LSP ,QLSP ’OLSP>

gdzie:
MLSPK — model systemu logistycznego Polski,
st — struktura systemu logistycznego Polski,
F'S"— zbior charakterystyk elementow struktury LSP,
Q"P— wielkos¢ zada logistycznych, jakie LSkha zrealizowe,

O“"— sposob realizacji zafldogistycznych, przez LSP z uwzghieniem
komodalngci.

3. ZALOZENIA OGOLNE ODWZOROWANIA STRUKTURY LSP

Zgodnie z definigg Systemu Logistycznego Polski zbiér jego elemensianowi
podsystemy krajowego systemu logistycznego orazliementy (punkty nadania tadunkow,
tl.. przedsgbiorstwa produkcyjne, wydobywcze, import, ekspodgbiorcy, obiekty
logistyczne takie jak centra logistyczne, terminglzetadunkowe, itp.). Punkty nadania
tadunkéw takie jak: przeddiiorstwa produkcyjne, wydobywcze, import/eksponizggcia
graniczne stanowiz jednej stronyrodia, a z drugiej @gia strumieni fadunkow. Natomiast
obiekty logistyczne takie jak: centra logistyczterminale przetadunkowe stanawpunkty
przeksztatce dokonywanych na strumieniach tadunkow.

Powiazania pomgdzy wszystkimi elementami stanawbeda polaczenia transportowe
istniejace w rzeczywistej sieci transportowej.
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Biorac pod uwag powy:zsze, struktuy Systemu Logistycznego Polski rozunmigako
zbior elementéw oraz zbior relacji ¢dizy tymi elementami nmima przedstawi w postaci
grafu. Dla potrzeb opracowania modelu LSP przyjmyjeze elementy systemucgti
ponumerowane indeksemZatemW bedzie zbiorem numerdow elementéw LSP postaci:

W= {1, cooiy oo’y ooy WY,

przy czym W jest licznécia zbioruWw.

Zaktadamyze, w zbiorzeW, wyrdzniono trzy rodzaje podzbioréw, tj.: zbiér numeréw
obiektow logistycznych dmlacych zrédtami strumieni tadunkéw (punkty nadania), zbior
numerow obiektow logistycznychetlacych ugciami strumieni tadunkoéw (punkty odbioru) i
zbior numerow obiektéw logistycznych w ktorych dokwane § przeksztatcenia na
strumieniach tadunkow.

W celu zdefiniowania zbiorarddet strumieni tadunkow (punktéw nadania) zaktagam
ze na zbiorzeW elementow LSP zadane jest odwzorowanigrzeprowadzage elementy
tego zbioru w elementy zbioru {0, 1}, tj:

o woOoo - {0, 1},

przy czym jeeli a(i)=1, element o numerze (iClW) jest punktem nadania w Systemie

Logistycznym Polski, Zajezeli a(i)=0, wtedy element o numerze(iDW) jest punktem

odbioru lub obiektem logistycznym typu centrum Kigczne lub punkt przetadunkowy.
Struktura LSP definiowana zatem jest npajaco:

SLSP — <W, L>
gdzie:
W — zbidér numeréw elementéw LSP,
L — zbior podczen transportowych wyspujacych medzy elementami LSP.

Zaktadamyze A bedzie zbiorem numerdw punktow nadania strumieni tkow, tj.:
A={i: a()=1,dlailIw}
Dla zdefiniowania zbioru & strumieni tadunkéw (punktéw odbioru) zaktadamg,na

zbiorze W elementéw LSP zadane jest odwzorowaghiprzeprowadzage elementy tego
zbioru w elementy zbioru {0, 1}, tj:

g wOOO - {0, 1},

przy czym jeeli 5(i)=1, wtedy element o numerz&i[]W) jest punktem odbioru w Systemie

Logistycznym Polski, Zajezeli f(i)=0, wtedy element o numerze(iW) jest punktem

nadania lub obiektem logistycznym typu centrumdbgizne, punkt przetadunkowy, itp.
NiechB bedzie zbiorem numerdw punktow odbioru strumieni fadaw, tj.:

B={i: A()=1, dlailW}

W celu zdefiniowania zbioru numerdw obiektow logetnych, w ktérych dokonywane
sa przeksztatcenia na strumieniach tadunkow przyjmyjeze na zbiorzéV elementéw LSP
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zadane jest odwzorowanieprzeprowadzage elementy tego zbioru w elementy zbioru {0,
1}, t:
Vv wooo - {o, 1},

przy czym jeeli v(i)=1, wtedy element o numerzdil]W) jest obiektem logistycznym typu
centrum logistyczne, punkt przetadunkowy, itp. vetsynie logistycznym Polski, ggezeli
v(i)=0, wtedy element o numerz@[1W) jest punktem nadania lub odbioru.
Niech V bedzie zbiorem numerdw punktow, w ktorych dokonywanerzeksztalcenia
na strumieniach tadunkow, tj.:
V= {i: v(i)=1, dlailW}.

Uogdlniapc mazemy powiedzié, zbidr elementéw systemu logistycznego Polski
stanows dostawcy, odbiorcy oraz p@dnicy.

Ostatecznie symbolefV oznaczono zbiér numerow elementow LSP, tj. zbignarow
zrédel, upgé oraz punktow pgednich ktore uczestnigaw przeptywie strumienia tadunkow
przy czym:

W=A0OV0OB
gdzie:
A —=zbior numeréw punktow nadania strumieni fadunkéngdet, dostawcow),
V  —zbiér numeréw punktéw, w ktérych dokonywanes przeksztatcenia na
strumieniach tadunkow,
B —zbior numerdéw punktéw odbioru strumieni tadunkow.

4. ODWZOROWANIE ELEMENTOW SYSTEMU LOGISTYCZNEGO POLSKI

Zgodnie z przyjtymi w poprzednim podrozdziale ustaleniami w stauké systemu
logistycznego Polski wytdiamy trzy rodzaje elementéw, tj. punkty nadania.tzrodia,
obiekty logistyczne typu centrum, punkty przetadmnk, tj. punkty, w ktérych nagiuje
zmiana rodzajérodka transportowego (konsolidacja i dekonsolidéajlunkow) oraz punkty
odbioru tzw. ycia tadunkdow.

Jako punkty nadania i odbioru tadunkéw dla LSP ®tasm podsystemu funkcjonalne
zapisane w zadaniu 1 jako wydzielone podsystenmapwego systemu logistycznego, tj.:

- IMPORT (M): ktorego elementami as numery przei granicznych: morskich,
drogowych, kolejowych oraz lotniczych,

- WYDOBYCIE, ROLNICTWO, RYBOLOWSTWO ZP): ktérego elementamiasiumery
kopah, gospodarstw rolnych, itp.;

— PRODUKCJA i USLUGI PU): ktorego elementamiasumery zaktadéw przemystowych
oraz przedsbiorstwswiadczcych ustugi wspierage dziatania produkcyjne ;

- EKSPORT EK): ktorego elementamias numery przei¢ granicznych: morskich,
drogowych, kolejowych, lotniczych, itp.;

- DYSTRYBUCJA DETALICZNA (DD): ktoérego elementamasiumery sklepow, itp.;

- KONSUMPCJA ZBIOROWA KZ): ktérego elementamigsnumery miejsc konsumpciji
zbiorowej, ktore w przypadku ustug dnoznaczne z miejscami ich wytwarzania-tcs
przedsgbiorstwa $wiadczce ustugi przeznaczone dla zbiorowej konsumpcjieprz
finalnych odbiorcow, np. hotele, restauracje, sapititp.;

- KONSUMPCJA INDYWIDUALNA (KI): ktorego elementamiasnumery gospodarstw
domowych oraz przedgiiorstw swiadczicych ustugi przeznaczone dla indywidualnej
konsumpcji przez finalnych odbiorcow, np. zaktadyzjerskie, itp.;
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— RECYKLING i UTYLIZACJA (RE): ktérego elementamiasnumery przedsbiorstw
zajmupcych se sortowaniem odpadow celem ich powtérnego wykogyist, itp.
Przy takim zateeniu, zdefiniowany wczmiej zarowno zbidrA jaki zbior B beda
zawier& elementy nateace do wyej wymienionych zbiorow. W zwrku z tym zaktadamy,
ze zbiorA bedzie zbiorem postaci:

A={i=i":a()=1i OIM OzP OPU ORE OW]
Podobnie bdzie ze zbiorem & B, ktéry zapiszemy nagtujaco:
B={i=i":3(i)=1i DEKODDOPUOKZOKI ORE}

Z tego wynikaze elementy nalace do zbiorwrodetA badz do zbioru ¢ B naleza do
wielu podsystemow funkcjonalnych w ramach LSP, tj.

A=IM 0ZP OPU UDH UORE
B=EKUDDUOPUUKZUKIORE

Elementy zbioruV to numery ranych obiektéw logistycznych typu: centrum
logistyczne, punkt przetadunkowy, terminal trangpomtermodalnego, itp., w ktorych
dokonywane s przeksztalcenia na strumieniach tadunkéw, np. meni@odzajusrodka
transportowego, konsolidacja tadunkow, dekonsojalaedunkow, itp. Zatem elementy
zbioru V stanowi wezly sieci transportowej, umtiwiajace hczenie, rozdziat potokow
ruchu, zmian rodzajusrodka transportu, itp. Tego typu obiekty logistyeammieszczaneas
na granicy dziatalni@i réznych rodzajéw transportu, mggez obstugiwa jeden rodzaj
transportu.

W artykule punkty przetadunkowe dla przesylu ruggowego oraz punkty
przetadunkowe obstugage lotniczy transport towarowy pomijane.

Zatem do zbiorw/ beda nalee¢ elementy nagpujacych podsystemow funkcjonalnych
zapisanych w zadaniu 1 jako wydzielone z krajowgggiemu logistycznego KSL, tj.:

- DYSTRYBUCJA HURTOWA (DH), ktérego elementami as hurtowni, centréw
dystrybucyjnych, centréw logistycznych, itp.;;
- PUNKTY OBSLUGI tADUNKOW (PL): jest to podsystem ktérego elementarai s
numery centrow logistycznych, portow morskich, teral przetadunkowych, itp.
W zwiazku z powyszym zbidrV mozemy zapisajako zbior postaci:

V={i=i% v(@i)=1, i0 (DH U PL)OW}.

5. ODWZOROWANIE POWAZAN TRANSPORTOWYCH MEDZY ELEMENTAMI
LSP

Poniewa gtownym elementem LSP jest system transportowyzkaina jest
identyfikacja podczen transportowych. Przgfio, ze dla potrzeb LSP eksploatowang s
bezpdrednie paiczenia transportowe wdzy poszczegolnymi elementami LSP, .
pofaczenia wysipujace:

— miedzy punktami nadania strumieni tadunkéw a punktamktérych dokonywane as
przeksztatcenia na strumieniach tadunkéw;
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— pomigdzy r&nymi punktami w ktérych dokonywane gprzeksztatcenia na strumieniach
tadunkow;

— miedzy punktami w ktérych dokonywane grzeksztatcenia na strumieniach tadunkéw
a punktami odbioru strumieni tadunkow.

Jako padczenie transportowe w opracowaniu rozumiagdsgiepce w rzeczywistej
sieci transportowe] patzenie drogowe lub kolejowe, lub innezgd takie istnieje.
Oczywiscie, dla jednoznaczioi dalszych rozwzen przyjeto zalaenie, ze jezeli migdzy
okreslonym punktem nadania lub punktem odbioru a obrakitegistycznym istnieje wiele
pofaczehr transportowych, wowczas w odwzorowaniu goaenia te bda uwzgkdniane jako
ciag komunikacyjny typu korytarz multimodalny.

Przyjmujemy, ze na iloczynie kartezfgkim zbioru A numeréw punktéw nadania
strumieni tadunkéw oraz  zbiort numeréw punktéw w ktérych dokonywanes s
przeksztatcenia na strumieniach tadunkow zadanegszorowaniexl, ktére elementy tego
iloczynu przeprowadza w zbior {0, 1}, tj.:

K: AxVDOOO - {0, 1},
przy czym k13i% i) = k12 v = 1, wtedy i tylko wtedy, gdy nadzy weztami i oraz
i¥ (P0A, 1Y OV) maze by eksploatowane bezg@dnie podczenie transportowe.

Niech elementy iloczynu kartezjskiego zbioruA oraz zbioruV dla ktorychkl;a yv=1
tworza zbior L™V bezpdrednich paiczer transportowych midzy punktami nadania
strumieni tadunkow oraz punktami w ktérych dokonpeas przeksztatcenia na strumieniach
tadunkow, wowczas:

LAY ={( i3 iY): Kla v =1, dlai’dA, " 0V}

Przyjmujemy,ze na iloczynie kartezfskim zbioruV numeréw punktow w ktorych
dokonywane $ przeksztalcenia na strumieniach tadunkéw zadase gdwzorowaniex2,
ktére elementy tego iloczynu przeprowadza w zb@ri}, tj.:

K2:VxVDOOO - {0, 1},
przy czym x2(i", i) = k2;v Vv = 1, wtedy i tylko wtedy, gdy radzy weztami i oraz

Y]

i (", 1" 0V) maze by eksploatowane bezg@dnie paiczenie transportowe.

Niech elementy iloczynu karteziskiego zbioréwV dla ktérychx2," ;Y =1 tworz zbior
LYY bezpdrednich paiczer transportowych midzy strumieni tadunkéw punktami w ktérych
dokonywane g przeksztatcenia na strumieniach tadunkéw, wowczas:

LVY = {( V.Y Vv =1,dla;vvOVv}

Ponadto przyjmujemyze na iloczynie karteziskim zbioruV numerow punktow
w ktorych dokonywaneasprzeksztatcenia na strumieniach tadunkéw orazratBBonumerow
punktéw odbioru strumieni tadunkéw zadane jest amwwanie 3, ktére elementy tego
iloczynu przeprowadza w zbior {0, 1}, tj.:

K3:VxBOOO - {0, 1},
przy czyma3(i¥, i) = 43" » = 1, wtedy i tylko wtedy, gdy raélzy weztamii¥ orazi® ('OV,
i"0B) maze by eksploatowane bezg®dnie paiczenie transportowe.

Niech elementy iloczynu kartezjskiego zbioruVv oraz zbioruB dla ktorych«3;¥ ;"=1
tworza zbiér L V' B bezpdrednich paiczer transportowych midzy punktami w ktérych
dokonywane s przeksztatcenia na strumieniach tadunkow oraz famkodbioru strumieni
tadunkéw, wowczas:

LY'B =i, i"): K3V > =1, dlai0 V, i°0 B}.

Wobec powyszego oznaczag przez L zbidr wszystkich mdiwych polaczen
transportowych midzy zrodtami, ugciami a miejscami lokalizacji centrow logistycznych
oraz wzajemnych mdzy tymi centrami logistycznymi zidentyfikowanymi mzwazanym
obszarze, wiedg, ze zdefiniowane zbioryasoziaczne, mana zapisé, ze:
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L=L"oLYBoLYY.
NiechR bedzie zbiorem rodzajow transportu
R={r: r {1, 2, 3, 4}}
przy czym:
r=1 - transport drogowy; r=2 - transport kolejowy;
r=3- transport lotniczy;  r=4- transport wodny (rzeczny, morski).

Zakladamy, ze na iloczynie kartezfskim W xRxW zadane jest odwzorowanie

p przeprowadzage elementy iloczynu w zbiér {0, 1}

B: WxRxW - {01}
przy czym [)’G N ,i'):1, jezeli migdzy weztamii orazi’ i+ i’ istnieje pohczenie transportowe
r-tego typu, natomiast w przeciwnym przypadg(i,r,i') = 0.

Oczywiscie midzy pag weztdw (i, i') moze istni€ wiecej niz jedno podczenie danego
typu (np. drogowe). Z tego Zepowodu zasadnym jest zdefiniowanie zbioru numeréw
pofaczen transportowy-tego typu wysipujacych medzy weztami i orazi’.

NiechRD bedzie zbiorem padczenr transportowych wysgpujacych w LSP. Wéwczas

RD ={RD(ir,i' ): i#i i0OW,i'OW,rOR}
elementami zbiorlRD s3 zbiory RD(i,r,i’) numeréw pajczen transportowych r-tego typu
wystepujacych medzy weztami i orazi’, przy czym i #i' i OW,i' OW,r OR. Uwzgkdniajac
poprzednie ustalenia
RD=PKOPDOPZOPL

Na zbiorzeRD okrelono odwzorowanierd, ktére oznacza bedzie liczky polaczen
transportowyclhr-tego typu wys{pujacych medzy weztamii orazi’, przyjmujacych wartdci
ze zbioru liczb naturalnych, tj.:

rd: RDODO - N

tzn. ze wartég¢ rd(i,r, i' ) ON ma interpretagj liczby pohczen transportowychr-tego typu
wystepujacych medzy weztamii orazi’, przy czymrd(i,r, i' ) utworza macierz o wymiarach
Wx Rx W.

Natomiast symbolerRD(i ,r, i’) o0znaczymy zbidr numeréw pmizer transportowych-
tego typu wysipujacych medzy weztamii orazi’, przy czymi #i' i OW,i' OW,r O Rbedzie
miat posté:

FERETLLC BN (¢ ra -SRI (o tactil) }

gdzie RD(i,r,i' )jest liczebnécia zbioruRD(i,r,i").

RD(ir, I' ) ={rd?

6. GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE STRUKTURY LSP

Dzigki potozeniu geograficznemu Polska posiada dogodneacpehia drogowe,
kolejowe oraz lotnicze ze stolicami krajow UE orgest dobrze przygotowana do
prowadzenia wymiany handlowej z fqgwami gsiadupcymi z Uni na wschodzie. Trzy
gtbwne polskie porty morskie na potudniowym wykmzeMorza Battyckiego posiadgj
pofaczenia z najwaniejszymi portami na catyrwiecie.

Przez Polsk przebiegaj 4 z 10-ciu europejskich korytarzy transportowyctydzcych
EuropySrodkowej i Wschodniej oraz jej pmizea z krajami Unii Europejskiej [Btad! Nie
mozna odnalezé¢ zrédta odwotania. tj.:

— Korytarz nr I: umownie od potudniowej granicy krap Stowacy przez Piotrkow
Trybunalski, woj. mazowieckie, podlaskie do graraclitwa.
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- Korytarz nr Il: umownie od zachodniej granicy krajiNiemcami wSwiecku przez woj.
wielkopolskie, mazowieckie i lubelskie do granicgahodniej z Biatorugiw Terespolu.

— Korytarz nr Ill: umownie od zachodniej granicy zelicami w Zgorzelcu przez woj.
dolncslaskie, slaskie, matopolskie i podkarpackie do granicy wschedmz Ukraim

w Zurawicy-Medyce.

— Korytarz nr VI: umownie od portéw morskich w GdyinGdansku przez woj. kujawsko-
pomorskie, tédzkieslaskie do granicy potudniowej ze Stowac;j

W strukturze modelu LSP jako punkt gja przygto podstawowy uktad drog
krajowych oraz wojewodzkich. Model kolejowy natostiaodwzorowuje gtdéwne linie
kolejowe Polski, w tym te o znaczeniugthzynarodowym (AGC, AGTC) (rys. 1,. rys. 2).

W celu zwtkszenia przejrzystoi map liczba drog kotowych i linii kolejowych zada
ograniczona tylko do tych, ktére najedo transeuropejskie sieci transportowej TEN-T
(drogowe paneuropejskie korytarze transportowe lezetalinie kolejowe 0 znaczeniu

miedzynarodowym AGC AGTC).

Drogi kotowe transeuropejskiej sieci transportowej TEN-T

Legenda
Odcinki

—— drogi kotowe transeuropejskiej T =T N
sieci transportowej TEN-T (SN

Rys. 1. Drogi kotowe transeuropejskiej
sieci transportowej TEN-T
Zrodio: opracowanie wtasne.

Linie kolejowe transeuropejskiej sieci transportowej TEN-T

Legenda
Odcinki

— linie kolejowe transeuropejskiej R i N A
sieci transportowej TEN-T [N

Rys.2. Linie kolejowe transeuropejskiej sieci

transportowej TEN-T (AGC, AGTC)
Zrodto: opracowanie wiasne.

Struktura siecidrogowej

Sie¢ korytarzy transportowych TEN-T stanowi podstawowdia Unii Europejskiej
multimodalry sie¢ polaczen transportowych, a jej zadaniem jest wspomagarawipliowego
funkcjonowania rynku wewgtrznego UE. W tabeli 2 przedstawiono aktualny piegb
autostrad w Polsce.

Tab. 2. Przebieg autostrad w Polsce

Oznaczenie Przebieg
Al Gdaisk — Toru — Katowice — Gorzyczki (gr.)
A2 Swiecko (gr.) — Pozna— £odt — Warszawa — Siedlce — Kukuryki (gr.)
A4 Jdrzychowice (gr.) — Wroctaw — Katowice — KrakéwzeBz 0w — Korczowa (gr.
A6 Kotbaskowo (gr.) - R#nica
A8 Bielany Wroctawskie — Wroctaw — Psie Pole
Al18 Olszyna (gr.) — Krzpwa (A4)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.gddkie.gl
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Struktura sieci kolejowej

Kolej odgrywa znacznrole w realizacji tranzytu przez terytorium Polski. ak§zas¢
tranzytowego ruchu towarowego przebiega w kierumlachod — zachod oraz zachdéd —
wschoéd, dwoma szlakami tranzytowymi przebieggni przez Polsk centrall
i potudniova. Wykaz podczer kolejowych w Polsce zaliczanych aktualnie do
paneuropejskich korytarzy transportowych zamiesaoze tab. 3

Tab. 3. Obecny przebieg linii kolejowych sieci TENF w Polsce
Korytarz Przebieg
I Trakiszki — Suwatki — Biatystok — Warszawa
IA Braniewo — Elbig — Tczew — Gdask
Il Kunowice — Pozna— Kutno — Warszawa — tukéw — Terespol
Dodatkowo dla transportu towarowego: towicz — Paawt ukow
Il Zgorzelec — Legnica — Wroctaw — Opole — Katogvie Krakéw — Tarnéw — Przerly-

Medyka
Dodatkowo dla transportu towarowego: Wroctaw — @pelGliwice
VI Gdynia — Gdask — Tczew — lfawa — Warszawa — Zawiercie — KatewiBielsko-Biata —

Zwarda / Zebrzydowice
Dodatkowo dla transportu towarowego: Tczew — Inamdaey — Tarnowskie Gory; Chorzéw
Pszczyna

TINA Warszawa — Pilawa — Lublin — Dorohusk

TINA Swinoujscie — Szczecin — Rzepin / PoAnaWroctaw — Mgdzylesie
TINA Kedzierzyn Kdale — Chatupki

TINA Pozna — Inowroctaw

TINA Psary — Krakéw

Zrédto: Konsultacje w sprawie modyfikacji i uzupetnisieci TEN-Tna terytorium Polski, Ministerstwiafrastruktury
2008, http://www.mi.gov.pl/files/0/1786995/KonsultacjmedyfikacjisiecciTENT wPolsce.pdf.

Transport wodny §rodladowy jako element krajowego systemu logistycznego

Biorac pod uwag wszystkie uwarunkowania zwzane z transportensrodladowym,
zawartymi w poprzednich zadaniach, elementem kragmasystemu logistycznego powinna
by¢ ODW (odrzaska droga wodna ).

Na elementy infrastruktury punktowej sktaglajc micdzy innymi:

— punkty przetadunkowe;

— terminale intermodalne;

— magazyny;

— przedsgbiorstwa produkcyjne;
- iinne.

Elementy infrastruktury punktowe] mggaleze¢ zarowno do zbioru punktow nadania
strumieni fadunkowA jak i do zbioru punktéw w ktérych dokonywang mrzeksztatcenia na
strumieniach fadunkow orazzbioru numerow punktéw odbioru strumieni tadunkBw

Punkty przetadunkowe stanawwezly sieci transportowej, unibwiajace hczenie,
przekierowanie i rozdziat potokéw ruchu. Punktygiazlunkowe umieszczane sa granicy
dziatalndgci réznych rodzajéw transportu, m@dgez obstugiwé jeden rodzaj transportu, z
tego wyr@niamy:

Punkty przetadunkowe kolejowo-drogowe;
Punkty przetadunkowe kolejowo-kolejowe;
Punkty przetadunkowe morsko-kolejowe i morsko-dwego
Punkty przetadunkowseglugisrédladowej z transportem drogowym i kolejowym;
Punkty przetadunkowe ruragiowo-drogowe i ruroggowo-kolejowe.
Punkty przetadunkowe obstugug lotniczy transport towarowy w pracy gomijane
ze wzgkdu na marginalny udziat tego transportu w ogélnyeptywie towarow. Rownie

agbrwNPE
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punkty przetadunkowe dla przesylu rurgowego, jak wczaie] wspomniano, nie dola
rozwazane w opracowaniu.

Uktad wickszych istniegcych i planowanych terminali kontenerowych, a ztak
punktéw koncentracji i centrow logistycznych przasigono na rys. 4. Do przedstawionych
na rys. 3 planowanych centrow logistycznych agle
— CL w Poznaniu,

— CL we Wroctawiu,

- CL w Warszawie,

— CL w Mataszewiczach,
- CL w Medyce.

~— kolejowe (AGC, AGTC)
—— drogowe (korytarze transport.)

Rys. 3. Gtéwne ,punkty styku” galezi transportu Systemu Logistycznego Polski
Zrodto: opracowanie wiasne.

Innymi punktami pojawiania gii zanikania potoku ruchu w LS przegcia graniczne.
Réwniez w tym przypadku dotyczy to przeptywu strumieni dallow zwhzanych z
importem, eksportem i tranzytem przez terytoriuntsklo przedstawiono wybrane przeja
graniczne nakone na linie kolejowe i drogowe transeuropejskiegigransportowej TEN-T.

7. WNIOSKI

Transport oraz buforowania, jest jedrz dwoch kluczowych funkcji systemu
logistycznego. Koszt realizacji transportu i efektys¢ transportu zaley od istniegcej
struktury logistycznej. Liczba oraz wlasieo poszczegolnych elementow punktowych
(punktéw przetadunkowych; terminali intermodalnyith.), a take pohczen drogowych
wptywa bezpérednio na komodalr$é transportu
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STRUCTURE ANALYSIS OF LOGISTICS SYSTEM OF POLAND IN

ASPECT OF CO-MODALITY

Abstract: The paper presents assumptions for the construciolLogistics System of Poland (LSP)

Model. The point-wise and line-wise elements ofriedel are highlighted. The mathematical
formalization was applied to describe its structwith assumptions for constructing LSP
model as well as general assumptions for LSP streiahapping. Then the mapping of LSP
elements and connections between them was preserdedlytical and graphical form.
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